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A criagcédo de grilos na escola

O interesse dos alunos pelos insetos pode ser justificado pelo fato de os insetos
serem extremamente abundantes e diversificados (compreendendo cerca de 70% das
espécies animais conhecidos), por estarem facilmente presentes no nosso dia-a-dia e
por despertarem grande curiosidade (RUPPERT et al., 2005). Por exemplo, muitas
criancas colecionam borboletas, apenas por divertimento, por se encantarem com sua
beleza. No que diz respeito a selecédo do contetdo (inseto) por parte dos professores,
isso se deve, talvez, aos insetos serem 0 grupo zooldgico que melhor ofereca
subsidios para que eles disponibilizem aos seus alunos oportunidades praticas de
aprendizagem de conceitos (B1ZZO, 2002).

Pensamos que o educador deve estar embasado teoricamente de amplo
conhecimento cientifico e dispor de metodologias de ensino sejam potencialmente
significativas e possibilitem promover a aprendizagem do aluno, uma vez que a pratica
educativa é tudo isso: afetividade, alegria, capacidade cientifica, dominio, técnica a
servi¢co da mudanca (FREIRE, 2013).

Acreditamos que o grilo (Acheta domesticus, Linnaeus, 1758), enquanto modelo
de inseto, potencializa de maneira significativa a pratica pedagogica e
consequentemente; pode possibilitar ao discente ser 0 sujeito da constru¢do do seu
conhecimento (GALVAO, 2015).

Com base em Moreira (2002), compreendemos como uma primeira condi¢ao
para a construcdo do significado da aprendizagem é de que o0 material a ser
apresentado seja potencialmente significativo. Pensamos que, no caso dos insetos,
os alunos tém facilidade de encontra-los em diferentes espacos em que vivem e
convivem. O grilo, por exemplo, numa rapida observacdo no contexto da escola
(campo empirico do nosso estudo) pode ser coletado com facilidade e oportuniza ao
professor estabelecer interagdo com conceitos e modelos cientificos.

Mas o material por si s6 ndo € tudo, uma segunda condi¢cdo para a construcao
do significado da aprendizagem esta relacionada ao aluno que aprende. Ele deve se
predispor a ‘relacionar interativamente os novos conhecimentos a sua estrutura
cognitiva prévia, modificando-a, enriquecendo-a, elaborando-a e dando significados a
esses conhecimentos” (MOREIRA, 2002).

Para a aquisicdo de conhecimentos cientificos pelos alunos foi necessario

trazer ao curso de Ciéncias uma relagao entre a natureza (meio ambiente) e os



conceitos adquiridos pelos alunos (KRASILCHIK, 2004). Na atual realidade do ensino
brasileiro, a maioria dos docentes de Biologia e Ciéncias nao dispde de um laboratério
em sua escola. No entanto alguns experimentos simples podem ser feitos ao longo

das aulas, assim como é viavel a criagdo de alguns animais.

Neste trabalho apresenta-se como proposta pedagdgica a criagéo de grilos. Por
que os grilos? Porque sao insetos que tem uma grande taxa de reproducgdo, sao
onivoros; (permitindo uma variedade de alimentag¢ao), de facil aquisi¢ao; se adaptam

bem em cativeiro; exigem pouco espago para a sua sobrevivéncia.

Os grilos utilizados para a criagdo podem ser adquiridos em lojas
especializadas; com criadores particulares que dispde desses individuos, A vantagem
de comprar no criador é que estes sao criados em fazendas registradas e autorizadas
para o comércio com a aprovacdo do Ministério da Agricultura, o que assegura a
gualidade e procedéncia do animal; ou através de armadilhas montadas em lugares
como pragas, terrenos perto ou dentro da escola, cultivo agricola, arvores e até
mesmo em residéncias. Por isso é proposta aqui uma primeira atividade voltada para
a coleta desses individuos. E possivel que ao tentar pegar o grilo outros insetos cairdo
nas armadilhas, podendo ser aproveitados para a confeccdo de uma caixa
entomoldgica, para comparagdes dos grilos com outros tipos de insetos, ampliando o
conhecimento das caracteristicas dessa classe. Desta forma, outra pratica proposta é
a confecgdo de uma caixa entomoldgica. Sendo a ultima pratica apresentada é a

montagem de um viveiro para a criagao dos grilos.

Os roteiros propostos ndo devem ser “engessados”, o professor pode e deve
ter liberdade para mudar ou adaptar com coeréncia a realidade vivida e as condi¢goes
do local. Eles servem apenas como base didatica para o professor planejar suas aulas
e guia-las de forma coerente. Dao ao aluno chance de se expressar e responder aos
qguestionamentos através da observagdo e manuseio dos materiais, e professor nao
deve dar as respostas e nem esperar respostas prontas, mas sim orientar o

pensamento.

Coletando grilos

A captura, marcacao de animais silvestres in situ, coleta, transporte de material

zoologico da fauna silvestre, assim como a manutengdo temporéria de espécimes de



fauna silvestre em cativeiro, devem ser solicitadas por meio do Sistema de
Autorizacao e Informagao em Biodiversidade (Sisbio), quando envolvem atividades
com fins cientificos ou didaticos. O pesquisador pode solicitar autorizagdo para
atividades com finalidade cientifica ou didatica ou licenca permanente para a coleta
de material zooldgico. As condi¢cdes necessarias para obter autorizacdo ou licenca
permanente estdo especificadas no site do Sisbio. A Instrugdo Normativa n° 154/2007
regulamenta a coleta de material biol6gico para fins cientificos e didaticos no ambito
do ensino superior e instituiu o Sisbio. O material biolégico na Instru¢cdo Normativa n°
154/2007 € definido como organismos ou partes desses. A definicdo engloba material
botanico, fingico ou microbioldgico e material zooldgico (LIRA-JUNIOR, 2013).

Nesta conjuntura nos respaldamos com a utilizagéo das diretrizes e condi¢des
previstas nesta Instrucdo Normativa, a saber, no capitulo IlI, artigo 6° que esclarece
alguns conceitos:

| - Autorizacdo: ato administrativo discricionario pelo qual o ICMBio autoriza o
interessado a realizar as atividades previstas no art. 3°, mediante apresentacéo de
projeto especifico;

VI - Coleta: obtencdo de organismo silvestre animal, vegetal, fungico ou
microbiano, seja pela remoc¢ao do individuo do seu habitat natural, seja pela colheita
de amostras bioldgicas;

VII - Instituicdo Cientifica: instituicdo brasileira de ensino e pesquisa ou de
pesquisa que desenvolva atividades de pesquisa de carater cientifico ou tecnoldgico;

IX - Material Biologico: organismos ou partes destes;

Xl - Pesquisador: profissional graduado ou de notério saber, que desenvolva
atividades de ensino ou pesquisa, vinculado a instituicao cientifica;

A instrucdo normativa também faz saber das autorizacbes e licencas
permanentes no artigo 7°, cujas autorizacbes para a execucdo das atividades
previstas no art. 3°, com finalidade cientifica, deveréo ser solicitadas pelo pesquisador
por meio do SISBio. Quando o pesquisador devera:

| - Cadastrar e manter atualizados os seguintes dados:

a) nome, CPF, endereco para correspondéncia e endereco eletrénico;

b) identificacdo da instituicdo cientifica a qual esta vinculado ou a qual foi
indicado; e

c) curriculo na Plataforma Lattes do Conselho Nacional de Desenvolvimento

Cientifico e Tecnolégico - CNPq.



Il - apresentar projeto de pesquisa contendo objetivos, descrigdo das atividades
a serem executadas, metodologias, indicacdo dos tdxons que serdo coletados,
capturados, marcados ou transportados; indicagéo do destino previsto para o material
coletado, indicacdo das areas, épocas escolhidas; se haverd acesso ao patriménio
genético ou ao conhecimento tradicional associado, assim como outras informacgées
pertinentes a atividade a ser executada;

[l - informar nome e CPF dos membros da sua equipe, que constardo na
autorizacgao.

De acordo com as Instrugcdes Normativas elaboradas pelo SISBio a autorizacao
para atividades com finalidade cientifica contempla projetos de pesquisa cientifica com
prazo determinado. O pesquisador deve ser vinculado a uma instituicdo cientifica
brasileira. Nesta opc¢do, 0 pesquisador solicita autorizacdo para as seguintes
atividades:

a) coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ (remocédo dos
individuos do habitat natural, na natureza);

b) captura de animais silvestres in situ (contencéo ou impedimento temporario da
movimentacdo do animal, seguido de soltura, na natureza);

c) coleta/transporte de amostras biolégicas in situ (obtencdo de amostras
biologicas, como sangue ou tecidos, de animais silvestres, na natureza);

d) coleta/transporte de amostras bioldgicas ex situ (obtencdo de amostras
biologicas, como sangue ou tecidos, de animais silvestres mantidos em cativeiro,
como zooldgicos ou criadouros);

e) manutencdo temporaria (até 24 meses) de invertebrados ou vertebrados
silvestres em cativeiro;

f) pesquisa em unidade de conservacao federal

f1) pesquisa socioambiental

f2) observacédo e gravacdo de imagem ou som

f3) levantamento de dados abioticos

g) pesquisa em cavidade natural subterranea (caverna, gruta, lapa, toca, abismo,
furna e buraco).

h) acesso ao patriménio genético ou ao conhecimento tradicional associado (a
selecdo desta atividade tem carater apenas informativo, e ndo autorizativo)

1) marcacgéo de animais silvestres in situ (marcagédo de animais, na natureza)



j) coleta/transporte de material biolégico, fingico ou microbiolégico (atividade
autorizada apenas em pesquisas em unidade de conservacgao federal ou quando

envolver espécies ameacadas).

Motivacgéao

Perto da escola, em alguma praca, terreno baldio, nos jardins tém animais?
Serd que encontro animais? Se tiver, que tipos de animais sdo comuns nesses

ambientes? E com podemos coleta-los?

Objetivos

- Adquirir os insetos para a criagao, que sirva como material didatico.

- Saber onde encontrar grilo para a coleta.

- Aprender a montar armadilhas para a coleta dos grilos e outros insetos.

- Montar a caixa entomoldgica com o0s insetos que servirdo para futuras

comparacdes das estruturas dos insetos.

Principais tipos de coleta de grilos

Existem varios tipos de armadilhas. Algumas delas de facil confeccao e outras
com materiais mais sofisticados. Vamos propor algumas de facil confeccdo nessa

préatica, como: Pitfall e coleta manual:

Sugestéo 1 - Pitfall

Pitfall

Esta armadilha caracteriza-se por um pote enterrado no solo, no qual os insetos
gue caminham no solo, caem. Podem ser usadas para sua confeccédo garrafas PET
cortadas com estilete, ou potes de sorvetes e latas. Podendo haver iscas no fundo
(Figura 1), como no Pitfall utilizado na captura de insetos marchadores (MACEDO,
2009).
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- garrafas pet cortadas na parte de cima, para ficar com a boca larga;
- pedacos de frutas ou racao para gatos;

- 60cm de filé ou nailon;

- 60cm de arame;

- estilete.

Fonte: Insetos na educacao basica, 2009, p. 136.

Coleta manual
E a mais simples e a mais utilizada, capturar insetos diretamente com a mao e

colocéa-los em sacos plasticos ou em potes (MACEDO, 2009). Para esse tipo de coleta

€ necessario fazer uso de luvas e pincas (Figura 2).

Figura 2: Esquema de pingas.

Fonte: Manual de coleta, conservacao, montagem e identificacdo de insetos, 2003, p. 6.
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Orientacdes

- Evitar coletar com a méo, os insetos desconhecidos, prevenindo queimaduras,
alergias ou coceira.

- Utilizar ténis, blusa de mangas compridas para evitar contato com plantas e
animais.

- Levar para coleta: caixas de papelédo, sacos plasticos transparentes, potes de
plasticos transparente com tampa, para armazenarem 0s animais coletados.

- Todos os insetos devem receber no momento da coleta, uma etiqueta contendo
local e data da coleta, o nome do coletor, como exemplo na pagina 17.

- Cuidado na hora de retirar o inseto da armadilha para ndo os danificar e
atrapalhar o estudo. Utilize para isso pingas grandes.

- Epoca de coleta: os insetos sdo mais abundantes durante a primavera e verio,
mas existem espécies que sao tipicas de regibes ou épocas onde ocorrem baixas
temperaturas. De modo geral, chuvas e baixas temperaturas reduzem a atividade de
muitos insetos.

- Podem ser coletados de dia, a tarde e a noite.

- Depois escolher o local onde seréo coletados os insetos, montar as armadilhas
gue poderéo ficar de um dia para o outro ou até mais tempo se for necessario. Cada
grupo ficara responsavel por um tipo de armadilhas. Coletar os insetos e armazena-
los nos sacos plasticos que devem estar cheios de ar, ou em caixas de papelédo
pequenas, ou potes de plasticos transparentes. Tendo o cuidado de etiqueta-los.
Separar os grilos para a criacdo. Os outros insetos coletados vao ser separados para

a montagem da caixa entomoldgica.

Conteudo de insercao do experimento
- Diversidade entomoldgica
- Lugares onde ndo imaginamos existirem seres vivos
- Ecologia - adaptacao da vida ao Habitat.

Temas transversais

- Meio: Poluicado e desmatamento alteram o ciclo de vida dos insetos.
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- Saude: Diminuicdo de predadores, aumenta a quantidade de insetos. Quais
Insetos sao vetores de doengas?
- Etica e cidadania: Conscientiza¢do da importancia da preservacdo do meio

ambiente para a manutencgéo da vida.

Montando os insetos coletados

E importante compreender que a confeccdo de uma colecdo proporciona
aprendizado para o aluno através do reconhecimento do habitat, tipo de alimentacéo,
funcdo das modificacdes morfolégicas estudadas e importancia dos diversos grupos

de insetos presentes na natureza.

Motivacéao

Todos os insetos que temos na natureza sao iguais? Vocé gostaria de ver essas
diferencas com os proprios insetos, ou em figuras? Como poderiamos fazer para

termos esses insetos por mais tempo para estudo sem termos que cria-los?

Objetivos

- Aprender como montar uma caixa entomoldgica.
- Conhecer outros insetos, além dos grilos, que seréo criados.

- Fazer comparac6es morfoldgicas dos insetos.

Material necessario

-Alfinetes entomoldgicos ou alfinetes comuns longos

-Base para unha

-Algodao

-Acetato de etila (de facil aquisicdo-removedor de esmalte de unha, sem
acetona), éter ou cloroférmio

- Vidro com boca larga e com tampa

- Papel absorvente

- Tiras de papel
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- Alcool a 70%

- Vidros com tampas bem vedadas.

- Caixa de madeira com tampa de vidro ou caixa de camisa
- Celofane

- Etiquetas

- Placa de isopor ou Eva de maior espessura

- Naftalina

- Uma caixa de fosforos vazia

- Uma extensdo elétrica com uma lampada na extremidade
- Um pedaco de 2 metros de pano grosso ou lona

- Dois pedacgos de cortica

- Pedacos de madeira leve

Orientacdes

- Muito cuidado ao manipular o acetato ou outros produtos toxicos da camera
mortifera, pois as substancias sao toxicas ao humano também.

- N&o comer, nem passar as maos nos olhos apos utilizar esses produtos citados
acima

- N&o colocar naftalina na boca ou perto de comidas.

- Lavar as maos ap0s o manuseio desse material.

- Cuidado para nédo espetar os dedos com o alfinete entomoldgico.

- Cuidado ao manusear os potes de vidro.

- Cuidado ao trabalhar com agua quente.

- Deve-se tomar cuidado com o frasco de algumas dessas substancias, que sao
altamente inflamaveis, devendo, portanto, ficar longe do fogo.

- Depois que os insetos estdo mortos o ideal € que sejam montados o mais rapido
possivel, para nao ficarem quebradicos.

- N&o tendo alfinetes entomoldgicos, que permitem que eles figuem conservados
durante anos, usa-se alfinete comum mais longo e pintados com base de unha (para
nao enferrujarem).

- Se nao consegquir alcool a 70%, pode ser facilmente confeccionado, com 75 mi
de alcool 92,8°GL + 25 ml de agua = 100 ml de alcool 70°GL
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- Tendo dificuldade de conseguir a caixa de madeira, pode se utilizar caixa de
camisa, com a tampa cortado ao meio e fixado papel celofane transparente.

- N&o tendo estufa pode-se improvisar uma. Com lampadas dentro de uma caixa
ou algum tipo de armacgao em volta com pano ou lona.

- N&o acumular muitos insetos no vidro para estes ndo serem danificados uns
pelos outros.

- Nao deixar o frasco do morteiro sem tampa porque o liquido evapora com
facilidade.

O que fazer?

Antes de montar a caixa 0s insetos precisam ser sacrificados, que podera ser
utilizado um recipiente de vidro com tampa, o0 qual chamamos de morteiros. No seu
fundo coloca-se um chumaco de algodéo e por cima papel de filtro cortado do tamanho
do pote, joga-se o acetato pelas bordas do vidro umedecendo o algodao, o inseto &
colocado em cima com umas tiras de papel para evitar danos aos insetos em contato
com a parede do frasco (MACEDO, 2009).

Outra técnica € o congelamento, os insetos sao colocados, dentro dos frascos
de vidros, no congelador ou freezer domeéstico, € aconselhavel que se coloque papel
absorvente entre os insetos e o fundo do recipiente, onde devem permanecer até o
dia que vao ser alfinetados. Antes da montagem devem ser retirados do congelador,
para que descongelem e fiquem macios para serem alfinetados (MACEDO, 2009).

Agua quente serve para matar lagartas (fase jovem de borboletas e mariposas).
Estas devem ser colocadas vivas em agua guente (antes do ponto de ebulicdo), com
o fogo desligado e deixados por aproximadamente dois minutos. Se estas forem
sacrificadas no frasco mortifero podem perder a coloracdo. Depois sdo inseridos
alfinetes verticalmente entre o primeiro e o segundo par de pernas, de modo que
figuem em um angulo de 90° em relac&o ao eixo longitudinal do corpo do inseto (Figura
3).
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Figura 3: Esquema de como alfinetar os insetos.

correto —s[nGOMTELO e

Fonte: Manual de coleta, conservagcdo, montagem e identificacdo de insetos, 2003, p. 46.

Cada grupo de insetos tem uma posicao especifica (Figura 4).

Figura 4: Esquema de posicOes da alfinetacdo de cada inseto

g 0
Fonte: Manual de coleta, conservacéo, montagem e identificacdo de insetos, 2003, p. 48.

Insetos muito pequenos para serem alfinetados devem ser montados em
triangulos de cartolina. Os triangulos devem ser brancos e medir 2mm na base por

6mm de comprimento. O alfinete deve perfurar a base do triangulo, chamada de dupla



16

montagem, a colagem do inseto pode ser feita com esmalte na parte mais fina do

triangulo de papel (Figura 5).

Figura 5: Esquema de como alfinetar insetos muito pequenos.

i 0

T A= lfnete

microallingly =

29 | 30

Fonte: Manual de coleta, conservacéo, montagem e identificacdo de insetos, 2003, p. 51.

A grande maioria dos insetos podem permanecer com asas fechadas cobrindo
0 abdome. Entretanto, as borboletas e mariposas e libélulas devem ter as asas abertas
facilitando a visualizacdo das nervuras, importantes na sua identificacdo (ALMEIDA et
al., 2003)

Para os lepidépteros podem ser utilizados “esticadores” de madeira, isopor ou
cortica. As asas anteriores devem formar um angulo de 90° com o corpo do inseto e
as posteriores devem estar bem préximas das primeiras, sem espaco entre elas. Na
montagem, utilizam-se também tiras de papel vegetal, pois as asas de mariposas e

borboletas apresentam escamas, que saem em contato com a méo (Figura 6).
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Figura 6: Esquema de como prender as asas dos insetos

tira de papel

s <
Seeo .
b3 /
T . = ~ S /

madeira \
27 1.8 cm:[

e

32cm

E

=
tira de papet

a E o [ o
Fonte: Manual de coleta, conservagcdo, montagem e identificacdo de insetos, 2003, p. 50.

Outros insetos as antenas devem permanecer voltadas para frente e se forem

muito longas, essas devem ficar voltadas para tras, contornando o corpo (Figura?).

Figura 7: Esquema de como fixar antenas muito longas

Fonte: Manual de coleta, conservacéo, montagem e identificacdo de insetos, 2003, p. 49.

Apdés a montagem, o0s insetos devem secar em uma estufa por

aproximadamente 24 horas, ou simplesmente deixar insetos secarem ao sol, mas



18

cuidado com as formigas. Todos os outros alfinetes seréo retirados apos a secagem,
menos o0s espetados no corpo dos insetos. Depois devem ser colocados em uma caixa
entomoldgica, que sdo caixas de madeira com tampa de vidro, onde os insetos

alfinetados séo espetados em um isopor ou EVA (Figura 8).

Figura 8: Foto de uma caixa entomoldgica.

Fonte: Costa, 2008

Cada exemplar deve ser etiquetado. Onde as etiquetas devem conter nome da

espécie (se possivel), nome do coletor, data e local de coleta, conforme a figura 9.
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Figura 9: Modelo de etiqueta

Mecistomela marginata Thunberg, 1821
(Coleoptera:Chrysomelidae:Hispinae)
Local: Restinga de Barra de Marica, RJ
Coletor: Viviane Grenha
Data: 2/4/03

Fonte: Insetos na educacgdo basica, 2009, pag 143.

As etiquetas sdo espetadas no mesmo alfinete do inseto, para evitar confusao
de identificacdo. A conservacdo dos insetos que sdo mortos com alcool a 70% deve
ser feita dentro do proprio frasco com alcool. Em colecdes desse tipo, € preciso
verificar o nivel do alcool periodicamente para evitar que o material se estrague. Os
insetos mortos a seco (com gases toxicos) sdo guardados nas caixas de madeira.
Para evitar bolor e ataque de outros insetos usa-se bolinhas de naftalina; a naftalina
ataca o isopor se ficar em contato direto com ele; por isso deve ser colocada dentro
de uma caixinha de papeldo (o fundo de uma caixinha de fosforo € um protetor
perfeito).

Se os insetos mofarem, podem ser limpos com um pincel molhado no éter ou
numa mistura de éter + xilol. Insetos engordurados podem ser limpos imergindo-se 0s

mesmos em éter por 1 a 2 dias.
Conteudos de insercao do experimento
- Seres vivos
- Ecologia
- Geografia

Temas transversais

- Saude - Cada inseto tem um tipo de alimentacdo que influencia no seu modo

de vida. A alimentacdo também influencia a saude dos seres humanos.
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- Meio ambiente - E importante a conscientizacdo de que mesmo 0s insetos
normalmente presentes em grande quantidade ndo significa que devemos coleté-los
e mata-los indiscriminadamente. A destruicdo do ambiente como fruto da “maldade”
intrinseca ao ser humano.

- Etica e cidadania - Pensamentos sobre a evolugdo da tecnologia, € como
podemos controla-las para evitar a exploracdo desenfreada dos recursos naturais de

gue necessitamos.

Alimentacéao

Concomitantemente, a qualidade da agua e a alimentacdo sdao as mais
importantes determinantes de sucesso — ou falha — na criacdo do grilo doméstico.
Desse modo, para garantir a eficacia e o bom manejo destes grilos num insetario, é
efetivo que os cuidadores tenham um bom conhecimento sobre a nutricao e tipos de
alimentos disponiveis (SALES,2000). Para o desenvolvimento saudavel é necessario

disponibilizar racfes de farelo de crescimento de aves (figura 10).

Figura 10: Farelo de crescimento de aves.

Acervo proprio
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As proteinas sdo imperiosas na alimentacdo dos grilos domeésticos pois
fornecem tanto os aminoacidos essenciais quanto 0os ndo essenciais. Os primeiros
sdo aqueles que que ndo sdo produzidos de maneira enddgena, entdo devem ser
consumidos por meio da alimentacdo. Eles sdo de extrema importancia pois sao
utilizados em muitas func¢des biolégicas de um animal, incluindo reproducéo,
crescimento, manutencgao do corpo, como o reparo de tecidos (PARRA, 1991).

A acgdo especifica de proteinas na alimentacao varia e tem base em costumes
alimentares naturais, nas condicdes ambientais e no estagio de desenvolvimento do
animal (PARRA, 1991).

Os lipideos sao conhecidos como importante fonte de energia, de tal modo
como 0s acidos graxos essenciais, imprescindiveis para o natural crescimento e
desenvolvimento do grilo doméstico. Eles ainda ajudam na assimilacao de vitaminas
lipossoluveis (VILLE et al.,, 1988). Os acidos graxos essenciais ndo podem ser
sintetizados pelos animais e, portanto, precisam ser ministrados na alimentacao
(PARRA, 1991).

Os carboidratos sdo fontes de energia, absorvidos na forma de
monossacarideos. Sua utilizacdo pode reduzir o catabolismo de proteinas para
sintese de glicose, melhorar a eficiéncia de retencéo proteica e diminuir as perdas
metabdlicas de nitrogénio no ambiente (PARRA, 1991). Por esse motivo, 0S
carboidratos sdo comumente utilizados na formulacdo de racdes para peixes
(DAMMSK et al. 2011), um alimento processado que também deve compor a dieta do
grilo doméstico.

Vitaminas sdo compostos organicos necessarios aos insetos para um
apropriado funcionamento do seu metabolismo. Até o momento, 3 vitaminas
lipossoltveis (A, E e K) e 10 hidrossoliveis (C, B12, Tiamina, Niacina, Acido
Pantoténico, Riboflavina e Colina) se mostraram essenciais na alimentacao de insetos
(PARRA, 2001).

As vitaminas podem ser ministradas na alimentacéo, ainda, em determinados
casos, alguns destes compostos sejam produzidos pelo metabolismo da flora
bacteriana intestinal. As exigéncias precisas para 0s insetos séo ignoradas, apesar de
algumas vitaminas, como a K, apresentam-se reconhecidamente importantes na
producédo de gametas (PARRA, 2001).

Minerais sdo elementos inorganicos, exigidos pelos insetos em quantidades

pequenas para um grande numero de processos biolégicos, destacando-se a funcéo
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energética, associada as transferéncias de energia ligadas ao metabolismo celular
(ANDRIGUETTO et al., 1983). Podem ser adquiridos via alimentacdo por meio de
racOes e farelos para passaros, ricos em vitaminas e minerais (figura 11), ou por meio
do proprio ambiente criado para eles. Calcio, magnésio, sodio, potassio, ferro, zinco,
cobre e selénio sdo todos naturalmente encontrados na agua, terra, troncos, no papel
utilizado para forragem (DAMMSK et al. 2011),

Figura 11: Insetario comunitario e a disponibilizacéo de racfes e agua.

Acervo proprio

Reproducéo

Segundo Rodrigues-Mufioz (2010), um dos atributos mais marcantes dos
grilos, como modelo animal é a sua fertilidade. Em temperaturas mais amenas, seu
amadurecimento sexual ocorre precocemente e o acasalamento ocorre, em torno de

45 dias, garantindo a oviposi¢cdo de milhares de ovos no substrato de algodéo
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umedecido (figura 12) e mais tarde a eclosao de pequenas ninfas durante o seu curto
periodo de vida. Esse potencial o torna muito eficiente para pesquisas em Biologia e

sua utilizacdo como material didético vivo.

Figura 12: Os ovos no substrato de algodéo.

Acervo proprio

Os grilos domésticos, em boas condi¢cfes no insetario, comumente atingem a
maturidade sexual aos 45 dias em temperaturas em torno de 26° C. Como a
maturidade pode variar consideravelmente com as condi¢cdes ambientais, incluindo
densidade populacional, oscilagédo de temperatura e disponibilidade de alimento, seria
mais apropriado relacionar a maturidade reprodutiva ao surgimento das asas, quando

ocorre a ultima ecdise (figura 13).
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Figura 13: Grilo apos a ultima ecdise, quando surgem as asas

Acervo proéprio

Em condicbes favoraveis, o grilo doméstico se reproduz continuamente durante
a maturidade sexual. As fémeas sdo capazes de botar ovos diariamente, embora o
espaco entre posturas possa estar sujeito a nutricao, qualidade da agua e intensidade
de producéo.

Medidas Profilaticas

Atualmente sabemos que a minimizacdo do estresse em grilos é necessaria
para o evitar o aparecimento de surtos de doencas. Os grilos expostos ao estresse
agudo e crénico aumentam sua sensibilidade a doencas e mortalidade.

A sensibilidade a doencas em grilos varia de acordo com a biosseguranca,
nutricdo, manejo ou genética. Mudancas fisiol6gicas podem acontecer como efeito do
estresse e da deficiéncia imunoldgica, afetando taxa de crescimento, a capacidade
reprodutiva.

A amonia presente em insetarios fechados de criagéo de grilos, oriunda de seus
excrementos, pode afetar a salde dos animais e comprometer toda a criagéo,
causando intoxicacdo (DAMMSK et al. 2011).



25

Os cuidados com surtos de doencas exigem cuidados de manejo nutricional,
monitoramento da qualidade da &gua, que dever ser fervida ou filtrada, programas de
guarentena, até as praticas de higienizacdo. As enfermidades derivam de uma perda
neste equilibrio, beneficiando os patégenos e amortecendo os hospedeiros.

Os patdégenos podem ser apontados como primarios e secundarios (ou
oportunistas). Os primarios induzem a doenca mesmo quando sédo boas a qualidade
da 4gua e as condi¢Bes do insetario. Ja os oportunistas fazem isso apenas quando 0s
fatores metabdlicos ou ambientais ndo estdo de acordo com a normalidade, ou
guando os grilos sdo expostos a estresse demorado (DAMMSK et al. 2011). A ma
saude do grilo doméstico é, em varios casos, sugestiva de que um ou mais parametros
ambientais, as condi¢des do insetario para criagcdo ou as técnicas experimentais nao

estao apropriados.

Montagem de um insetéario na sala de aula.

Segundo Andrade (2011) as atividades praticas permitem aprendizados em que
as aulas tedricas, apenas, nao permitem. A pratica permite explorar outros conceitos
envolvidos na teoria do que se aborda em aula, bem como relacionar areas do
conhecimento, promovendo a interdisciplinaridade. Além disso, atividades praticas
possivelmente incentivam o gosto pela area, sendo comum a satisfacdo dos alunos

em participar delas.

Motivacao

Sera que outros seres vivos tém as mesmas necessidades que nds seres
humanos temos? Como sera que eles vivem? Sua alimentacao é diferente? Temos
pernas e pés para nos locomovermos. Quais estruturas corporais que eles possuem

que permitem seus movimentos?
Tempo
O periodo de incubacéo dos ovos pode ocorrer entre 15 a 28 dias, influenciado

por fatores abidticos como: mudancas de temperatura e umidade do ar (GALVAO,

2009). Seu ciclo de vida pode variar de 3 a 4 meses para se completar.
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Material necessario

- Grilos da mesma espécie (A. domesticus);

- compartimento de vidro ou de plastico transparente, de aproximadamente
(35cmx35cmx45cm), com tampa de tela;

- compartimento de vidro ou de plastico transparente, de aproximadamente
(17,5cmx17,5cmx24,5cm);

- caixas de ovos de papeldo ou rolos de papel higiénico;

- bebedouro de passaros;

- complexo vitaminico para passaros;

- algodao hidrdfilo;

- giz inseticida;

- pano multiuso;

- elastico de latex;

- trés tampas de margarina (uma redonda e a outras de qualquer formato);

- ragao para aves em crescimento;

- folhas de papel toalha amassadas;

- lupa;

- fonte de luz (Lampada fria de 15 watts);

- lapis;

- borracha;

- fita crepe;

- pa plastica pequena;

- rolo de PVC;

- vidros de maionese vazios;

- esponja de lavar louga;

- sabao neutro;

- pinga de ponta fina;

Para sua segurancga

Se o compartimento utilizado for de vidro, cuidado no manusear para nao

quebrar e ferir-se.
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-Lave as maos antes e depois de mexer nos animais a fim de evitar a

contaminacgao dos grilos e a sua.

Orientagoes

Para criar grilos vocé deve conhecer antes um pouco sobre sua biologia:
0 que ele come enquanto na fase jovem e na fase adulta, onde vive, como se reproduz,
fatores fisicos que influenciam na sua sobrevivéncia. Para que possa ser reproduzido
em cativeiro o seu habitat.

As caixas de ovos vazias de papelao (figura 14) e os rolos de papel
higiénico, além de aumentar o espaco fisico, servem como esconderijo, pois quando
os grilos fazem a ecdise, ficam com o exoesqueleto fragil servindo de presas para

outros.

Figura 14: Caixa comunitaria.

Acervo proprio



28

A alimentacao natural com frutas, legumes e verduras deve ser trocada
todos os dias, evitando o aparecimento de fungos e larvas de moscas, pois sao itens
mais facilmente pereciveis. O alimento do tipo racdo, mesmo sobrando de uma
semana para outra, deve ser trocada semanalmente, pois se ficarem muito tempo
também pode ser contaminado por fungos.

A manutencao da higiene da caixa é tao importante quanto a oferta de agua e
comida sendo essencial para o sucesso da criagcdo. Ela devera ser feita
periodicamente, todo o substrato sera removido e sacudido; as fezes retiradas com
auxilio da pa, o recinto lavado; e montado novamente.

A morte faz parte de um processo natural do ciclo da vida de todos os seres
vivos, mas nao devem ter indisciplina e irresponsabilidade causando a morte dos

individuos.

O passo a passo

Cada insetario (figura 15) deve ser destinado a um casal de grilos onde
a Unica selecao é escolher os que estiverem proximos de realizarem a altima muda
(figura 16).

Figura 15: Insetario (35cmx35cmx45cm).

Acervo proprio
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Figura 16: Grilo durante sua Ultima ecdise.

Acervo proéprio

Nos insetarios sdo colocadas duas colunas com 5 cartelas de ovos vazias cada
uma, ou podem ser utilizados, rolos de papel higiénico como material alternativo,
dessa forma vocé estara oferecendo abrigo e ao mesmo tempo aumentando o espaco
fisico.

A agua deve ser fornecida em um bebedouro de passaros de 32 ml no centro
de uma Placa de Petri ou huma tampa de margarina, com um chumaco de algodéao
ou um pedaco de esponja de lavar loucas, para evitar que os grilos se afoguem.
Também serdo necessarias mais 2 tampas de margarina ou Placas de Petri altas, uma
para racdo e a outra com algodao hidrofilo recortado circularmente, cobrindo toda a
superficie e altura da placa e umedecido com agua, com muita atencéo para nao ficar
fios para fora da placa, pois, haveria perda de agua por capilaridade, este sera

destinado a postura dos ovos (figura 17).



Figura 17: Fémeas adultas realizando a oviposic¢éo.
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Acervo proprio

Existem outros substratos que poderiam ser utilizados para a postura dos ovos,
como vermuculita, terra, etc. mas a observacdo dos ovos; e do desenvolvimento
embrionario ficara prejudicada.

O algoddo com os ovos deve ser retirado e substituido todos os dias, a
visualizacdo dos ovos torna-se possivel pela separacédo do algoddo em camadas (a
primeira camada deve ser descartada se houver presenca de fezes), em seguida, as
camadas de algoddo com os ovos devem ser depositadas em vidros de 500 ml.

(referidos aqui como incubadoras), para posterior ecloséo (figura 18).



31

Figura 18: Incubadora.

Acervo proéprio

As camadas com ovos sao depositadas de forma que haja espaco entre elas
para que os jovens grilos ao nascerem, possam se mover. Os vidros deverdo ser
tampados com filme PVC e posteriormente perfurado para arejamento e evitar o
ressecamento dos ovos. As condicdes de temperatura ambiente oferecidas as
incubadoras sdo as mesmas para 0s outros compartimentos de vidro.

Apos a ecloséo os recém-nascidos serdo transferidos para os bercarios,
gue sdo as caixas plasticas de aproximadamente 17,5cmx17,5cmx24,5cm, com
tampa de tela ou pano multiuso (figura 19), contendo um bebedouro de passaros de
32 ml. com um chumacgo de algoddo na base, para ndo ocorrer afogamentos, e este,
apoiado em uma Placa de Petri baixa, outra placa baixa cheia de ra¢éo de crescimento
para pintos e alguns gréos de racdo de gato, folhas de papel reciclado e amassado
para servir de abrigo e aumentar o espaco fisico. O giz inseticida pode ser utilizado
concomitante a fita crepe colada e riscada em torno dos compartimentos de vidro para

evitar ataques de formigas, atraidas pelo odor dos alimentos.
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De acordo com seu crescimento e desenvolvimento poderdo ser
transferidos para a caixa, juntos com os adultos e dai poderd recomegar um novo
ciclo.

Figura 19: Caixa bergario

Acervo proprio
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Este manual de criacdo compde o produto educacional resultado da
dissertacdo de Mestrado Profissional em Ensino das Ciéncias na
Educacao Basica, da Universidade do Grande Rio — Campus Duque de
Caxias, denominada “O GRILO COMO MODELO BIOLOGICO
DIDATICO VIVO PARA O ENSINO DE CIENCIAS EM ESCOLAS DO
ESTADO RIO DE JANEIRO”, confeccionado sob a orientacdo da
professora Dr¢ Andrea Velloso da Silveira Praga. O objetivo da
elaboracao deste manual é incentivar outros docentes para que possam
reproduzir a experiéncia que vivi, estimulando-os a proporcionarem
em suas salas de aula, atividades mais atrativas utilizando uma criagao
de grilos para despontar o interesse dos estudantes e motiva-los a

aprenderem Ciéncias, de modo mais interativo e prazeroso.

Luiz Antiogenes Galvéao



34

REFERENCIAS

ALMEIDA, L.M.; RIBEIRO, C.S; MARINONI, L. Manual de Coleta, Conservacéo,

Montagem e Identificagéo de Insetos. Ribeiréo Preto, Ed. Holos, 2003.

ANDRADE, M. L. F de; MASSABNI, V. G. O desenvolvimento de atividades praticas
na escola: um desafio para os professores de ciéncias. Ciéncia & Educacao, v. 17, n.
4, p. 835-854, 2011.

ANDRIGUETTO, J.M., PERLY, L., MINARDI, I. et al. Nutricdo animal: as bases e o0s

fundamentos da nutricdo animal: os alimentos. 4.a ed. S&o Paulo: Nobel, 1986. 396p.
BIZZO, N. Ciéncias: facil ou dificil. Sdo Paulo: Atica, 2002

COSTA, J. et al. Colecao entomologica do Instituto Oswaldo Cruz: resgate de acervo
cientifico-historico disperso pelo Massacre de Manguinhos. Historia, Ciéncias, Saude-
Manguinhos, v. 15, n. 2, p. 401-410, 2008.

DAMMSKI, A. P.; MULLER, B. R.; GAYA, C. Manual de Criacdo em Biotério. UFPR,
2011.

FREIRE, P. Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. 45.

ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2013.

GALVAO, L. A. Apercepcdo dos alunos do ensino fundamental ao utilizar o grilo
(Acheta domesticus, LINNAEUS, 1758 Insecta-Orthoptera) como modelo de inseto,

Fundacédo Técnico-Educacional Souza Marques, RJ, 2009.

GALVAO, L. A. Reflexdes sobre o conceito de aprendizagem significativa: em quest&o
o ensino de Ciéncias, UNIGRANRIO, Duque de Caxias, 2015.

KRASILCHIK, M. Praticas do ensino de biologia. Sdo Paulo: EDUSP, 2004.

LIRA-JUNIOR, L. A. O estudo da entomologia para o desenvolvimento do raciocinio

cientifico: uma proposta de material pedagdégico. 2013.

MACEDO, M. V. et al. Insetos na educac&o basica. v. Gnico. Rio de Janeiro: Fundacdo
CECIERJ, 20009.



35

MOREIRA, M. A. A teoria dos campos conceituais de Vergnaud, o ensino de ciéncias
e a pesquisa nesta area. In: Investigacdes em Ensino de Ciéncias. Instituto de Fisica,
UFRGS, 2002. http://www.if.ufrgs.br/public/ensino/capa.htm. Acesso em 17/abr/2017.

PARRA, J.R.P. Ecologia Nutricional de insetos e suas implicacdes no manejo de
pragas. Sao Paulo: Manole, 1991. p. 9-66.

PARRA, J.R.P. Técnicas de criacao de insetos para programas de controle bioldgico.
6.ed. Piracicaba: ESALQ/FEALQ, 2001. 134 p.

RODRIGUEZ-MUNOZ, R. et al. Natural and sexual selection in a wild insect
population. Science, v. 328, n. 5983, p. 1269-1272, 2010.

RUPPERT, E. E; FOX, R. S.; BARNES, R. D. Zoologia dos Invertebrados. 7. ed. Sao
Paulo: Roca, 2005. 1168p.

SALES, B.M. 2000. Desenvolvimento de técnicas de manejo de Acheta domestica
Linnaeus, 1758 em ambiente confinado. Fundagcdo Técnico-Educacional Souza
Marques, 2000.

VILLEE, C.A., WALKER Jr., W.F., BARNES, R.D. Zoologia geral. 6 ed. Rio de Janeiro:
Editora Guanabara, 1988. 683 p


http://www.if.ufrgs.br/public/ensino/capa.htm

