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RESUMO

Este trabalho foi motivado pela experiéncia da pesquisadora, que ao longo de
dezoito anos como docente da Educagao Basica vem adquirindo uma crescente
inquietude sobre a utilizagdo de ferramentas didatico-pedagdgicas que possam
estimular o interesse dos alunos pelas aulas de Quimica. Esta pesquisa esteve
direcionada a compreender a visdo de um grupo de seis professores, os quais
possuiam diferentes experiéncias na Educacdo Basica e lecionavam no curso de
Licenciatura em Quimica da UNIGRANRIO (Universidade do Grande Rio), acerca
dos recursos tecnologicos nas suas praticas pedagogicas. Nesse contexto, este
trabalho teve como objetivo entender qual a perspectiva dos sujeitos da pesquisa
sobre os recursos tecnologicos como ferramenta didatica no ensino de Quimica,
suas dificuldades na utilizagdo dos mesmos, bem como investigar a motivagéo
desses docentes para uma formagao continuada com foco na utilizacdo de recursos
tecnoldgicos no ensino de Quimica. Como produto educacional foi elaborada, a partir
da pesquisa realizada nesta Dissertagdo, uma proposta de curso de formacéao
continuada para professores, tendo como expectativa estimular a utilizagdo dos
recursos tecnoldgicos nas aulas de Quimica, ampliar o conhecimento dos docentes
acerca das possibilidades pedagogicas dos recursos tecnologicos e contribuir para
um planejamento pedagogico mais atrativo aos alunos da era tecnoldgica. Esse
curso foi elaborado na modalidade semipresencial e foi embasado nas sugestbes
dos participantes da pesquisa. Este estudo foi realizado no ambito do municipio de
Duque de Caxias, RJ, e teve como instrumentos de coleta de dados um questionario
e um grupo focal. A analise dos dados possibilitou identificar as principais barreiras
enfrentadas pelos docentes de Quimica do Ensino Basico quanto ao uso dos
recursos tecnoldgicos. De acordo com a visdo dos sujeitos desta pesquisa as
barreiras identificadas para a utilizacdo dos recursos tecnoldgicos na pratica
pedagogica foram: a dificuldade de acesso a esses recursos nas escolas, a falta de
infraestrutura e a falta de conhecimento dos professores. O estudo também detectou
que apesar dessas barreiras, os docentes consideram que os recursos tecnoldgicos
auxiliam na aprendizagem, funcionando como meios de estimulo para o ensino de
praticamente todos os conteudos que compdem o curriculo de Quimica na
Educacdo Basica. Além disso, foi observado que existe a necessidade de se
explorar mais esses recursos, com a finalidade de potencializar a sua utilidade
pedagogica. Essa necessidade esta relacionada ao fato da formacgéo inicial desses
docentes n&o ter ocorrido na era tecnologica.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, formacdo continuada, educacédo a distancia,
recursos tecnoldgicos educacionais.



ABSTRACT

This work was motivated by the experience of the researcher, who for eighteen years
as a teacher of Basic Education has been acquiring a growing concern about the use
of didactic-pedagogical tools that can stimulate students' interest in Chemistry
classes. This research was aimed at understanding the vision of a group of six
teachers, who had different experiences in Basic Education and taught in the course
of Chemistry Degree of UNIGRANRIO (Universidade do Grande Rio), about the
technological resources in their pedagogical practices. In this context, this study
aimed to understand the perspective of the subjects of the research on technological
resources as a didactic tool in the teaching of Chemistry, its difficulties in the use of
them, as well as to investigate the motivation of these teachers for a continuous
training with a focus on the use Of technological resources in the teaching of
Chemistry. As an educational product, it was elaborated, based on the research
carried out in this Dissertation, a proposal for a continuing training course for
teachers, with the expectation of stimulating the use of technological resources in
Chemistry classes, increasing the knowledge of teachers about the pedagogical
possibilities of technological resources And contribute to a more attractive
pedagogical plan for students of the technological age. This course was prepared in
the blended mode and was based on the suggestions of the research participants.
This study was conducted within the municipality of Duque de Caxias, RJ, and had
as a data collection instrument a questionnaire and a focus group. Data analysis
made it possible to identify the main barriers faced by Basic Chemistry teachers
regarding the use of technological resources. According to the view of the subjects of
this research, the barriers identified for the use of technological resources in
pedagogical practice were: the difficulty of access to these resources in schools, the
lack of infrastructure and lack of knowledge of teachers. The study also found that
despite these barriers, teachers consider that technological resources help in
learning, and act as a stimulus for the teaching of practically all the contents that
compose the Chemistry curriculum in Basic Education. In addition, it was observed
that there is a need to explore these resources more, in order to enhance their
pedagogical utility. This need is related to the fact that the initial training of these
teachers did not occur in the technological age.

Keywords: Chemistry Teaching, Continuing Education, Distance Education,
Educational Technology Resources.
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INTRODUCAO

A autora deste trabalho, Andreia de Macedo S4a, nasceu em 1976, em Duque
de Caxias, municipio da Baixada Fluminense do Estado do Rio de Janeiro e é neste
municipio que ela mora, trabalha e mantém a sua familia até hoje. Sendo a cagula
de quatro filhos, sempre foi estimulada a valorizar os estudos pelos irmaos e pelos
pais. Cursou o Ensino Fundamental em uma pequena escola da Rede Privada de
Ensino. Formou-se no Curso de Formacao de Professores de nivel médio em uma
escola da Rede Publica Estadual. Graduou-se em Licenciatura e Bacharelado com
atribuigbes tecnolégicas em Quimica pela Universidade do Grande Rio Professor
José de Souza Herdy (UNIGRANRIO), instituicdo na qual, através desta pesquisa,
pretende conquistar o titulo de Mestre.

Ao longo de dezoito anos como professora na Educagédo Basica, a autora
desta pesquisa vem adquirindo uma crescente inquietude acerca de ferramentas
didatico-pedagodgicas que possam despertar o interesse dos alunos pelas aulas de
Quimica, tais como os recursos tecnoldgicos acessiveis em algumas escolas, como,
por exemplo: computadores, tablets, smartphones, projetores digitais, entre outros.
Essa necessidade aconteceu através da observagdo da sua propria experiéncia,
pois apesar de ter afinidade com as tecnologias desde a adolescéncia, ndo a
incorporava inicialmente ao seu trabalho pedagogico, ja que sua formagao inicial nao

a preparou para tal fim.

Foi a partir do ano de 2004, quando comecgou a trabalhar como professora
mediadora de tecnologia educacional (fungdo na qual o professor passava a atuar na
Sala de Informatica Educativa, planejando, em parceria com o professor regente,
atividades que utilizassem os mais variados recursos tecnologicos), que pdéde
perceber mudangas de atitude e avangos na aprendizagem de seus alunos a partir
do desenvolvimento de suas aulas utilizando os recursos tecnolégicos da Sala de

Informatica Educativa.

Tal constatacédo pode ser exemplificada com o fato de um aluno do primeiro
ano do Ensino Fundamental, que em sala de aula n&o participava de atividades
escritas, passar a produzir pequenos textos utilizando o computador ou com o caso

de turmas rotuladas como indisciplinadas terem um bom comportamento e



mostrarem-se interessadas nas atividades propostas utilizando os recursos

tecnologicos. Conforme Souza e Souza,

a adaptagdo e absorgao de novas tecnologias, além de facilitar a aquisigao
de conhecimento, cria certa criatividade, juizo de valor, aumento da auto-
estima dos usuarios, além de permitir que adquiram novos valores e
modifiquem o comportamento, transformando as tarefas arduas, negativas e
dificeis em algo dindmico, positivo e facil. (Souza e Souza, 2010, p. 2)

A partir de entdo, a pesquisadora buscou aprimorar seus conhecimentos,
levando sua experiéncia também para as turmas de Ensino Médio regular da Rede
Estadual, nas quais leciona as disciplinas de Quimica e Fisica.

A pesquisadora observou que a incorporagao da tecnologia ao seu trabalho
pedagogico sé foi possivel devido a sua participacdo em cursos de formacéo
continuada oferecidos aos professores mediadores de tecnologia educacional do
municipio de Duque de Caxias, além de leituras complementares que contribuiram
para alterar a sua forma de lecionar, preocupando-se em atrair o interesse de seus

alunos através da insergéo de recursos tecnologicos variados em seu planejamento.

Desde 2009 a pesquisadora atua na sede da Secretaria Municipal de
Educacdo do municipio de Duque de Caxias como implementadora de tecnologia
educacional. Sua fungcdo é acompanhar o trabalho realizado na Sala de Informatica
Educativa de todas as escolas da Rede e organizar formagdes, junto com sua
equipe, tanto presencial como a distancia, para os professores mediadores de
tecnologia educacional e demais professores da Rede, interessados em ampliar

seus conhecimentos na area de informatica educativa.

As formagdes na modalidade a distancia eram realizadas através da Sala
Virtual do Professor Paulo Freire, ambiente virtual mantido pela Secretaria Municipal
de Educacao. A partir desta experiéncia, a pesquisadora pode perceber a dificuldade
que alguns professores tinham em planejar suas aulas com o auxilio de recursos
tecnolégicos e de se conscientizarem da importancia das formag¢des continuadas

para minimizar essas dificuldades.

De fato, o fazer pedagdgico é algo que requer uma constante atualizacdo de
conhecimentos especificos e didaticos. O perfil do professor carece acompanhar as
mudancgas da sociedade de modo que se torne capaz de mediar a construgao do
conhecimento e de contribuir para a formagdo de um cidadao mais critico e atuante

na sociedade em que vive. Segundo Rodrigues (2009, p. 1), esses profissionais
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“‘defrontam-se hoje com exigéncias de ordens diversas no sentido de incorporarem a

sua pratica em sala de aula as tecnologias de informagdo e comunicagao”.

Palfrey & Gasser (2011) definem os professores como individuos menos
familiarizados com o ambiente digital, contrastando com os alunos, que, em sua
maioria estdo acostumados a lidar com os mais diversos aparatos tecnolégicos. E
compreensivel, portanto a dificuldade em lidar com essa nova geragéo, altamente
tecnolégica e multimidiatica. Ainda € comum encontrarmos professores que né&o
acreditam nas novas formas de aprender e que ensinam do mesmo modo como

aprenderam, como diz Prensky (2001).

Surge, entdo, uma necessidade de formag&o para que esses professores,
imigrantes digitais, possam atender a demanda dos seus alunos, bem como as
exigéncias dos programas que tém investido em equipamentos tecnoldgicos para
fins pedagodgicos, de modo que se tornem aptos a incorporar 0S recursos

tecnoldgicos disponiveis em seu planejamento.

Ainda de acordo com Prensky (2001), os alunos de hoje sao diferentes
daqueles para os quais o sistema educacional, ainda em vigor, foi projetado. Nossos
alunos estao acostumados a dividir a sua atencao entre diferentes tarefas ao mesmo
tempo, utilizando diferentes tipos de tecnologias e inseridos em diferentes tipos de
contexto. Eles tém acesso a textos, imagens, videos e sons, sdo alunos multimidia.
As tecnologias fazem parte da vida de cada um deles e cada um deles vé com
naturalidade a presencga dessas tecnologias em situagbes cotidianas, inclusive na
sala de aula. Como um todo, a era da evolugao tecnoldgica é algo recente, porém
através dela é possivel observar modificagcbes socioculturais, conforme as

constatacdes de Kenski (2007) ao dizer que

a evolugdo tecnoldogica ndo se restringe apenas aos novos usos de
determinados equipamentos e produtos. Ela altera comportamentos. A
ampliacdo e a banalizagdo do uso de determinada tecnologia impdem-se a
cultura existente e transformam n&o apenas o comportamento individual,
mas o de todo o grupo social (KENSKI, 2007, p. 21).

Sendo assim, a evolugdo tecnoldgica influencia também a pratica docente.
Como confirmam Moran, Masetto e Behrens (2007, p.72), “a tecnologia precisa ser
contemplada na pratica pedagogica do professor, de modo a instrumentaliza-lo a agir
e interagir no mundo com critério, com ética e com visao transformadora”.

No final dos anos 90, a politica publica nacional ja atentava para a
necessidade de modernizacdo da pratica pedagogica a fim de que esta se



adequasse as caracteristicas da sociedade que se encontrava em transformacgao,
tornando-se cada dia mais tecnologica. Dessa maneira, o Ministério da Educagéao
(MEC) elaborou os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), no sentido de
implementar novas orientacbes para o curriculo da Educacdo Basica. Neste

segmento, os PCNs afirmam que:

€ indiscutivel a necessidade crescente do uso de computadores pelos
alunos como instrumento de aprendizagem escolar, para que possam estar
atualizados em relagdo as novas tecnologias da informacdo e se
instrumentalizarem para as demandas sociais presentes e futuras. (BRASIL,
2000, p.104)

Além disso, os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM) também defendem que “as tecnologias da comunicagao e da informacgao e
seu estudo devem permear o curriculo e suas disciplinas’(BRASIL, 2000, p.12). De
posse das informagdes contidas nos PCNs e PCNEM, é possivel notar a importancia
dos recursos tecnologicos para o ensino atual e que estes ndo estejam no curriculo
apenas como objetos de estudo de mais uma disciplina, e sim, encontrem-se
efetivamente presentes no ensino de maneira geral, independentemente da area e

do ano de escolaridade.

Na area das Ciéncias, a Quimica compde o curriculo do nono ano de
escolaridade do Ensino Fundamental e dos trés anos do Ensino Médio regular. Um
fato interessante € que, embora o curriculo do nono ano apresente conteudos
especificos da disciplina de Quimica, um grande numero de professores que
atendem a essas turmas tém a sua formagédo em Ciéncias Biologicas, o que pode
interferir na forma como o aluno apreende os conteudos e competéncias esperados
para esta area do conhecimento. De acordo com Barreto e Ribeiro (2012), os alunos
apresentam dificuldade em aprender Quimica, e um dos fatores que contribuem para
esta dificuldade é a falta de estimulo dos professores que ndo possuem formacao
especifica na area.

A oferta de cursos, de formagao continuada, voltados para os professores de
Quimica na Educag¢ao Basica pode ser um bom caminho para aprimorar 0s
conhecimentos especificos, bem como ampliar as possibilidades pedagdgicas,

através da inclusao dos recursos tecnolégicos disponiveis em seus planejamentos.

As Redes de Ensino, tanto publicas como privadas, gradativamente procura
instrumentalizar suas escolas com recursos tecnologicos. A Rede Municipal de

Ensino de Duque de Caxias, por exemplo, ja ha algum tempo considera os recursos



tecnolégicos como instrumentos importantes para a promogdo de uma
aprendizagem centrada no aluno. Através do seu trabalho como implementadora de
tecnologia educacional da Secretaria Municipal de Educagdo de Duque de Caxias
(SMEDC), a pesquisadora deste trabalho pbéde observar que muitas escolas
possuiam recursos como: aparelho de som, TV, DVD player, retroprojetor, projetor
digital, computador, filmadora, camera fotografica, fablets e até lousa digital.
Ademais, boa parte dos alunos possuem smartphones com muitas funcionalidades
tecnoldgicas de potencial pedagdgico. Muitas escolas possuem Sala de Informatica
Educativa, todavia, poucos sdo os professores regentes que fazem uso autdbnomo
destas tecnologias.

No ano de 2016, a Prefeitura Municipal de Duque de Caxias empossou
aproximadamente 70 professores de Informatica Educativa, concursados para
atuarem na maioria das escolas da Rede Municipal de Ensino mediando o uso dos
recursos tecnologicos em aulas planejadas em parceria com os professores
regentes. Isso demonstra o reconhecimento da importancia da utilizagcdo dos

recursos tecnologicos para a educagao desse municipio.

Ainda assim, destaca-se a relevancia da promog¢ao de uma formacéao
continuada que tenha o objetivo de estimular o fazer pedagogico dos professores de
Quimica da Educacgéo Basica, de modo mais contextualizado e mais relacionado
com o cotidiano, utilizando recursos tecnolégicos que estimulem o interesse e a

aprendizagem dos alunos.

Nesse sentido, vale destacar a importancia da formacao continuada para uma
melhoria no desempenho didatico do professor, € importante salientar que, conforme
dito por Chimentao (2009),

a formagéo continuada sera significativa e ajudara a provocar mudangas na
postura do professor quando conseguir formar um professor: a) competente
na sua profissao, a partir dos recursos de que ele dispbe; b) dotado de uma
fundamentacao tedrica consistente; e c) consciente dos aspectos externos
que influenciam a educacao, visto que a educacao ndo se resume a sala de
aula ou a escola, mas esta presente num contexto cujas caracteristicas
interferem no seu andamento. (CHIMENTAO, 2009, p. 5)

Os laboratorios virtuais, sites e softwares educacionais, enfim, os recursos
computacionais, bem como os demais recursos tecnolégicos disponiveis nas
escolas, sao capazes de possibilitar ao aluno produzir seu préprio conteudo didatico,
em uma postura de autoria, e muito tem a contribuir com a formagao de alunos

agentes. A esse respeito, Figueiredo e Silva (2011, p.39) sugerem que “desde a
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formacéo inicial de professores e para além dela, deve-se trabalhar o emprego de
metodologias que favorecem exatamente a autoria dos alunos e a formagéo de

sujeitos autores na pratica”.

Assim sendo, € interessante ressaltar a importancia de o professor estar
constantemente buscando a sua autonomia e reflexdo sobre as possibilidades que
se apresentam a partir da inclusdo das tecnologias em suas aulas. E fundamental
perceber que, ao inserir 0s recursos tecnoldgicos em seu planejamento, o professor
de Quimica, além de contribuir para a familiarizagdo e para o acesso dos educandos
aos novos meios tecnologicos, também desenvolve meios que aperfeigoam os
processos de ensino, utilizando-se de uma linguagem mais atrativa aos jovens. De
acordo com Piletti (2013), o professor precisa atrair a atengdo do aluno para o objeto
de estudo, utilizando-se de recursos variados e ndo apenas aqueles utilizados nas

aulas tradicionais.

Desta forma, a questdo norteadora desta pesquisa €: Qual a perspectiva de
professores de Quimica da Educacdo Basica acerca dos recursos tecnoldgicos e

como estes recursos poderiam estar inseridos no cotidiano de suas aulas?

Neste sentido, este trabalho tem como objetivo geral entender o uso
pedagogico dos recursos tecnolégicos no ensino da Quimica na Educacéo Basica,
de acordo com o ponto de vista de um grupo diversificado de professores. Para
atender tal objetivo foram tragados os objetivos especificos a seguir: i) identificar as
vantagens do uso pedagogico dos recursos tecnoldgicos no ensino de Quimica,
dentro do universo de 6 professores de diferentes redes; ii) conhecer as barreiras
enfrentadas pelos docentes quanto ao uso dos recursos tecnoldgicos no ensino de
Quimica; iii) reconhecer as dificuldades encontradas pelos sujeitos desta pesquisa
para o ensino da Quimica e iv) elaborar, como produto educacional, um curso de
formacao continuada para professores, tendo como base as informagdes fornecidas

pelos sujeitos desta pesquisa.

A elaboracdo de uma proposta de curso de formacdo continuada para
professores tém como expectativa estimular a utilizagdo dos recursos tecnologicos
como ferramentas potenciais no auxilio do ensino de Quimica na Educag¢ao Basica.
Este curso foi projetado para ser oferecido na modalidade semipresencial, conforme
sugerido pelos docentes, que necessitam cumprir uma elevada carga horaria para

dispor de um salario digno.
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Desse modo, a educagao semipresencial pode se apresentar como uma boa
estratégia para romper as barreiras espagos temporais, ja que através de um
ambiente virtual de aprendizagem, o conteudo e as tarefas podem ser acessados
dentro de um horario flexivel, de acordo com a disponibilidade do professor e os
encontros presenciais, previamente agendados, colaboram para estreitar os lagos
entre os cursistas e facilitar o entendimento de questdes mais concretas,

colaborando para a boa qualidade da formacéo.

Em consonancia ao curso proposto, encontra-se o Artigo 87 da Lei de
Diretrizes e Base (LDB), que ressalta a importancia dos cursos de formagéao

continuada, utilizando a modalidade a distancia, destinada aos professores:

O Distrito Federal, cada Estado e Municipio e, supletivamente, a Unido
devem realizar programas de capacitagdo para todos os professores em
exercicio, utilizando também, para isto, os recursos da educagéo a distancia
(BRASIL, 1996, p. 30)

Segundo Kenski (2003), cabe aos cursos de formagao solucionar o impasse
entre docentes e tecnologias. Esses cursos devem propiciar condigdes para que os
docentes sejam produtores e criticos dessa nova forma de ensinar, que € mediada
pela tecnologia.

Deve-se considerar, ainda, a possibilidade de que muitos educadores ainda
se mostram resistentes ao uso das tecnologias; um fator importante é o desconforto
que sentem diante desses aparatos tecnologicos pelo simples fato de ndo estarem
habituados a manipula-los. Sobre esse ponto, Souza e Souza afirmam que:

Eles se sentem aquém das novidades no mercado da educagdo e se
recusam a utilizar a tecnologia como fonte para a formagdo do
conhecimento, seja por ndo se sentirem motivados em busca do
conhecimento, ou porque resistem em aceitar a rapidez da informacéo e as
consequéncias dessas transformagdes. (SOUZA e SOUZA, 2010, p. 129)

Cabe notar que ndo se defende aqui a incorporacdo dos recursos
tecnolégicos como uma férmula magica que soluciona todos os problemas
encontrados no processo ensino-aprendizagem. Também n&o se espera que 0s
professores sejam meros reprodutores de estratégias de ensino pautadas em
recursos tecnologicos. O que se apresenta ao final deste trabalho é uma proposta de
formagéao para professores de Quimica na Educagéo Basica que estimule a adogéo,
por parte destes, de uma linguagem mais proxima ao educando, de modo a
contribuir para o processo de constru¢ao do conhecimento.

A partir do conjunto de fatos reportados, este estudo esta estruturado em
cinco capitulos. O primeiro capitulo apresenta alguns aspectos relevantes ao estudo
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no campo da Educagao e Didatica, partindo de uma breve exposi¢cdo do histérico e
da importadncia da Didatica para a educacdo formal. Trata também do uso dos
recursos tecnoldgicos na pratica pedagogica, abordando o conceito de tecnologia e
apresentando um breve histérico das tecnologias da informagdo e comunicagdo. O
capitulo aborda ainda a questdo da realidade do docente frente aos recursos
tecnolégicos e a importancia da formagdo continuada para o professor da atual
sociedade do conhecimento.

O segundo capitulo trata mais especificamente do ensino da Quimica,
iniciando com um breve historico, seguido das definicdes e conceitos relevantes para
o entendimento deste trabalho. Esse capitulo também aborda a questdo da Quimica,
segundo os Parametros Curriculares Nacionais, e traga um perfil geral dos docentes
que trabalham com os conteudos de Quimica na Educag¢do Basica, principalmente
no que se refere a sua formacéo inicial. Destaca-se ainda a importancia do nono ano
do Ensino Fundamental para o processo futuro de aprendizagem de Quimica, além
das dificuldades atuais no ensino de Quimica nesse nivel de escolaridade, bem
como apresenta os objetivos e a importancia da Quimica no Ensino Médio. Assim, o
capitulo se encerra abordando os recursos tecnoldgicos que auxiliam o ensino da

Quimica na Educacéao Basica.

O terceiro capitulo relata a metodologia da pesquisa, apresentando os sujeitos
participantes e os instrumentos de coleta e analise de dados utilizados no
andamento da pesquisa, justificando-os.

No quarto capitulo sdo expostos os resultados obtidos através desta
pesquisa, aos quais se insere a criagao da proposta do Curso de Formacgao
Continuada em Tecnologias Educacionais para o Ensino de Quimica na Educagao
Basica, produto deste Mestrado, a qual € apresentada e descrita no quinto e ultimo

capitulo.
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1 EDUCAGAO E DIDATICA: ASPECTOS RELEVANTES PARA ESTA PESQUISA

Falar sobre o uso dos recursos tecnolégicos nas aulas de Ciéncias € falar
também sobre procedimentos didaticos. Deste modo, apresenta-se a seguir um
breve estudo acerca da evolugédo da Didatica, bem como o papel do professor e sua
postura frente a esses recursos como fatores de grande relevancia para o

encaminhamento desta pesquisa.

1.1 Um breve histérico da Didatica e sua importancia para a educacgao formal

Muitos aspectos podem ser relevantes ao se falar de educacdo. No caso da
educacédo formal, ou seja, da “educagdo com reconhecimento oficial, oferecida nas
escolas em cursos com niveis, graus, programas, curriculos e diplomas” (GASPAR,
2002, p. 171), muitos estudos tém procurado, principalmente, sanar as dificuldades
de aprendizagem.

De acordo com Piletti (2013), dentro da escola, os fatores que afetam a
aprendizagem sao: o professor, a relagdo entre alunos, os métodos de ensino e o
ambiente escolar. Para o autor, a escola deve estimular o corpo docente a manter
uma atitude positiva com os alunos, evitando atitudes autoritarias e inimizades. A
escola também deve ser um ambiente de confianga, respeito e colaboracédo entre
todos, favorecendo o trabalho livre e criativo.

Para isso, a escola deve adotar métodos didaticos que possibilitem a livre
participacao dos alunos, pois a discusséo e a troca de ideias contribuem de forma
decisiva para a aprendizagem. Ou seja, devem-se evitar métodos puramente
tradicionais e autoritarios.

Saviani (1999) é outro autor que defende que o sucesso escolar esta
vinculado a utilizacdo de métodos de ensino eficazes, visto que sdo esses que
estimularéo a atividade e iniciativa dos alunos. O método, portanto, deve possibilitar
o dialogo entre alunos, com o professor, e também com a cultura acumulada
historicamente.

Esses métodos sdo apresentados ao professor através da Didatica, que se
ocupa de estimular “a reflexdo pedagdgica necessaria a implementacdo de um
projeto educativo, com suas concepgdes explicitadas através de seus planejamentos
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e efetivadas através de sua dinamica cotidiana” (MELO e URBANETZ, 2008, p.
152).

Percebe-se, entdo, a importancia que a Didatica apresenta dentro do universo
educacional, importéncia essa ja notada, de acordo com Lacanallo et al. (2007), nos
documentos produzidos pelos Jesuitas, os quais influenciaram drasticamente na
construcdo do modelo educacional que durou aproximadamente dois séculos e
meio. Era um modelo que privilegiava a tradicdo classica, baseada em uma
disciplina rigorosa para se transmitir os conhecimentos do passado e para promover
a evangelizagcdo e a expansdo da cultura europeia, atendendo aos interesses da
burguesia. O Ratio studiorum, publicado pelos jesuitas em 1500, seria a
representacdo do modelo ortodoxo de Didatica, o qual tinha como objetivo a
memorizagao das informagdes transmitidas pelo professor. Em caso de fracasso, os
alunos eram submetidos a castigos fisicos, o que tornava a aprendizagem sofrida.

Surge entdo, Coménio, que € definido por Silva (2006, p.1) como “pensador
do século XVII, pioneiro na proposta de uma educagao democratica, que incluisse a
todos: pobres, ricos, homens, mulheres, inteligentes e menos capazes”. Coménio se
propds a mostrar que a aprendizagem poderia ser algo mais natural, preocupando-
se em aproximar os conteudos do cotidiano de seus alunos, através de aulas
expositivas e levando em consideragao a capacidade que cada aluno tem para
aprender. Porém, para Coménio, o professor era o centro do processo de ensino,
pois era ele o detentor absoluto do conhecimento (GASPARIN, 1994, p. 41-42).

A partir do século XVIIl, com as transformagdes sociais impostas pela
Revolucdo Industrial, surgiu a necessidade de uma nova educagao que atendesse
ao interesse dos individuos e promovesse a ilustragdo, ou seja, uma educagao
instrumental, capaz de elevar o individuo acima das forgas naturais e criar condicdes
para o seu monitoramento e controle.

Tempos depois surge a Escola Nova, que relacionava o ato de aprender ao
ato de ensinar. Segundo Dewey (1953), um dos precursores da Escola Nova, o
professor deve “cultivar o espirito de curiosidade, preserva-lo de desaparecer pelo
abuso, de livra-lo da fossilizagdo da rotina, e de que o ensino dogmatico e a
aplicacao constante a coisas mesquinhas ndo a dissipem” (DEWEY, 1953, p.36). Ou
seja, o professor tinha o papel de despertar o interesse, propondo atividades
diversificadas e considerando fundamental a participacdo dos alunos na construcéo

de uma escola ativa.
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Skinner foi outro nome de influéncia na histéria da Didatica. Como psicoélogo,
se ocupou em entender o comportamento, criando o modelo chamado Analise
Experimental do Comportamento. Segundo Skinner (1972), o sucesso da educagéo
esta no planejamento, que deve ser realizado passo a passo, com base em uma
ciéncia do comportamento humano. As ideias de Skinner influenciaram os
professores que atuavam na década de 70, levando-os a buscar novos instrumentos
de ensino, tais como livros didaticos e recursos audiovisuais.

As ideias de Piaget e Vygotsky, embora n&o tenham sido formuladas como
métodos de ensino, muito contribuiram para a Didatica. Piaget (1970) defendia que o
conhecimento era construido pelo individuo ao longo do seu desenvolvimento. A
partir da teoria da epistemologia genética, Piaget colaborou, principalmente, para a

compreensao de como se da a constru¢do do conhecimento pela crianga.

Vigotsky (1991) declarou a educagdo como um processo historico e cultural.
Por meio da mediacao, o professor tem possibilidade de atuar como facilitador na
construgdo do conhecimento. A Teoria Socio-historica de Vigotsky (1988) € uma
corrente socio-interacionista que merece destaque por defender que a interacao
provoca mudangas reciprocas e dessa interacdo resulta a construgdo do
conhecimento. Nesse contexto, o professor passa a exercer o papel de mediador e
de provocador, ocupando-se em aproximar o aluno do conhecimento, e o aluno
passa a ser um sujeito que aprende a aprender. E € nesse ambiente de construgéo
de conhecimento que as tecnologias podem ser inseridas como ferramentas

facilitadoras do processo.

Surgiu entdo, Paulo Freire, que enxergou a educagédo como possibilidade de
transformagdo social. Sua metodologia foi organizada nos seguintes passos:
vivéncia, selecdo de temas geradores, problematizacdo, conscientizagdo, e agao
social e politica. Freire (1979) considerava os alunos como sujeitos ativos no
processo de construgdo de conhecimento e o professor como mediador deste

processo.

Percebe-se que cada método, apoiado em teorias de aprendizagem, busca
possibilitar aos alunos o acesso ao conhecimento necessario, de acordo com o
momento histérico vivido. Neste momento em que vivemos, temos observado que o
conhecimento ganha cada vez mais importancia, ja que a informacéo é construida e

compartilhada muito rapidamente. Muitos recursos tecnoldgicos s&o desenvolvidos e
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novas formas de comunicagdo sdo criadas. As escolas buscam uma metodologia
que seja capaz de dar conta desse grande volume de informagéo e, que, a0 mesmo
tempo, forme cidadaos criticos, conscientes e atuantes na sociedade.

Diante deste cenario social, em que as tecnologias sdo progressivamente
inseridas no cotidiano dos individuos, é crescente a demanda pedagogica pela
inclusdo de recursos tecnolégicos também no planejamento didatico. Com a
chegada dos aparelhos eletroeletronicos, como a televisdo, o radio, o video, o
computador, o projetor digital, o tablet e até mesmo o smartphone, nas escolas,
propostas pedagogicas diferenciadas das tradicionais, que se restringem a lousa e
aos livros didaticos, vem sendo difundidas, originando novas formas de ensinar, que

visam ao aprendizado contextualizado e a construgao colaborativa do conhecimento.

1.2 O uso de recursos tecnolégicos na pratica pedagoégica

Embora seja um tema de bastante destaque dentro das atuais pesquisas em
educacéo, a utilizacdo de recursos tecnolégicos para fins pedagdgicos acompanha
os primordios das técnicas de transmissdo de conhecimento.

Podemos considerar como tecnologia educacional qualquer instrumento
utilizado para facilitar a obtencdo de conhecimento. Nesse contexto, sé&o
consideradas tecnologias educacionais desde o grafite até o mais moderno
computador. Ressalta Chaves (2004, p.2) que “a fala humana, a escrita, e,
consequentemente, aulas, livros e revistas, para ndo mencionar curriculos e
programas, sao tecnologias, e que, portanto, educadores vém usando tecnologia na
educacdo ha muito tempo”. O que ocorre € uma evolugao nos recursos tecnologicos

aplicados a educacgéao.

Na década de 20, surgiu no Brasil a Radio Educativa; na década de 50, a TV
Educativa; na década de 70, a informatica; na década de 90, a Internet;, e
continuamos em crescente evolugdo tecnolégica. Aos poucos, os professores
passaram a integrar esses recursos as tecnologias genuinamente pedagogicas
como o quadro de giz, que também evoluiu para o quadro branco, e atualmente para

a lousa digital, além do livro didatico, que ja vem sendo substituido por tablets.

Levando em consideracdo apenas os recursos eletroeletronicos, é possivel

constatar que, no Brasil, a sua introdu¢cdo mais sistematizada na educacéo ocorre a
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partir dos anos 60, quando os professores comecam a levar para a sala de aula os
novos equipamentos tecnoldgicos produzidos pela sociedade industrial, sob o
pretexto de que, através da modernizagdo da pratica pedagdgica, se encontraria a
solugao para todos os problemas educacionais do pais, dando origem a pedagogia

tecnicista.

Na teoria pedagogica tecnicista, segundo Libaneo (1994, p.16), “a escola
funciona como modeladora do comportamento humano, através de técnicas
especificas”. Os métodos de ensino, ainda de acordo com Libaneo (1994, p.17),
“consistem nos procedimentos e técnicas necessarias ao arranjo e controle das
condigdes ambientais que assegurem a transmissao/recep¢do de informacdes”.
Nesse contexto, a tecnologia educacional se consolidava como o foco da pratica
pedagogica. Nao importava o que o aluno aprenderia, e sim como ele aprenderia
(LIBANEO, 1994).

A partir dos anos 80, comegou a ocorrer uma ruptura nesse paradigma.
Muitas criticas surgiram a esse tipo de pedagogia que representava uma viséo
limitada de educagédo através das tecnologias. Constatou-se que, mais do que
recursos tecnologicos avangados, era necessario também inovar em termos de
pratica pedagogica.

Surgiu, entdo, a definicdo de tecnologia educacional como

estudo tedrico-pratico da utilizagdo das tecnologias, objetivando o
conhecimento, a andlise e a utilizagéo critica destas tecnologias. Ela serve
de instrumento aos profissionais e pesquisadores para realizar um trabalho
pedagogico de construgcdo do conhecimento e de interpretagédo e aplicacéo
das tecnologias presentes na sociedade (SAMPAIO e LEITE, 1999, p. 25).

Souza (2014, p.1) defende que “aulas modernizadas pelo uso de recursos
tecnolégicos tém vida longa e podem ser adaptadas para varios tipos de alunos,
para diferentes faixas etarias e diversos niveis de aprendizado”.

De acordo com Santana (2014), os ultimos dados divulgados pela Pesquisa
TIC Educagao 2013, 96% dos professores brasileiros utilizam recursos obtidos na
Internet em sua pratica pedagdgica. A pesquisa que trata sobre o uso das
tecnologias de informagdo e comunicacdo nas escolas brasileiras, realizada
baseando-se nos dados obtidos pelo Comité Gestor da Internet no Brasil (CGl.br),
demonstra que tais recursos séo utilizados apenas como meios de ilustrar as aulas,
como pode ser comprovado pelos dados divulgados pela mesma pesquisa, no que
se refere aos tipos de recursos utilizados por esses professores:
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imagens sao utilizadas por 85% dos professores que responderam a
pesquisa, textos por 83%, questdes ou avaliagdes por 79%, videos, filmes e
animagdes por 74%. Video-aulas, que trazem um encadeamento linear dos
conteldos de forma pré-definida, sdo utilizados por 61% dos professores,
enquanto apresentagdes prontas, por 42% (SANTANA, 2014, p.1).

Entretanto, o fato de utilizar diferentes recursos tecnolégicos na pratica
escolar pode n&o representar a integracdo entre esses recursos e a pratica
pedagogica. Para que haja influéncia positiva, € importante que o professor conheca
as especificidades e possibilidades de cada recurso, a fim de incorpora-los em seus
objetivos didaticos. Como Souza (2014) aponta,

o simples fato de transferir a tarefa do quadro-negro para o computador ndo
muda uma aula. E fundamental que a metodologia utilizada seja pensada
em conjunto com os recursos tecnolégicos que a modernidade oferece. O
filme, a lousa interativa, o computador, etc., perdem a validade se ndo se
mantiver o objetivo principal: a aprendizagem (SOUZA, 2014, p.1).

Os recursos tecnologicos podem ser considerados facilitadores do
aprendizado pela sua capacidade de permitir representar o0 mesmo objeto sob
angulos e meios diferentes: pelos movimentos, cenarios, sons, integrando o racional
e o afetivo, o dedutivo e o indutivo, o espago e o tempo, o concreto e o abstrato
(MORAN, 2007). Além disso, o professor pode estimular os alunos a utilizarem esses
recursos como meios para que eles sejam autores, desenvolvendo a autonomia e a
criatividade, entre outras competéncias, fato que dificilmente ocorre, como pode-se
perceber na afirmagao de Oliveira e Castilho (2009, p. 268) quando dizem que “aos
alunos é disponibilizado o acesso as informacgdes, mas raramente a produgao das
mesmas”.

Entretanto, para que o professor possa realizar esse trabalho de incorporagao
das tecnologias, é necessario que, além do conhecimento técnico basico, ele tenha
também conhecimento sobre as possibilidades didaticas desses recursos. Desse
modo, € essencial uma mudanca também na formacgao inicial e continuada do
professor, incorporando o estudo dos recursos tecnolégicos como ferramentas
pedagodgicas nos curriculos dos cursos de formacdo basica e incentivando a
participacao dos professores em cursos de formagdo continuada com foco em
tecnologias educacionais. Caso contrario, corre-se o risco de se privilegiar o recurso

e n&o a pratica pedagdgica propriamente dita.
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1.3 O papel do professor frente aos recursos tecnolégicos

Os recursos tecnolégicos educacionais possuem como fungao principal criar
condigdes que auxiliem no ensino e na aprendizagem. Para isso, € necessario que o
professor deixe de ser um transmissor de conhecimento e passe a ser o criador de
ambientes de aprendizagem e o facilitador do processo de desenvolvimento
intelectual do aluno (VALENTE, 1993).

Desse modo, ndo s6 o computador, mas todos o0s recursos tecnoldgicos
disponiveis, ao serem incorporados ao planejamento do professor, podem promover
um ambiente que seja capaz de estimular a aprendizagem. Ao inserir o video, o
radio, e até mesmo o smartphone em uma atividade orientada para se atingir os
objetivos propostos para a aula, o professor dispde de recursos que poderiam

auxilid-lo no processo de ensino, tornando a aula mais dinamica e atrativa.

E notavel a mudanga de paradigma, porém esta mudanca néo diminui o papel
ou a importancia do professor. Ao contrario, o torna ainda mais especial dentro do
processo de construgdo do conhecimento. Como diz Cavalcante (2014, p. 22), “o
seu papel se consolidou ainda mais, na medida em que permite as trocas e as
interagdes, considerando a gama de informagdes e conhecimentos que ganham
novas proporgoes”.

Entretanto, desempenhar o papel de mediador ndo se apresenta como uma
tarefa facil. Nao se trata de uma simples jungédo das tecnologias com a educagao,
mas de uma complexa missdo de integra-las entre si e a pratica pedagogica, o que
implica um processo de preparagédo continua do professor e de mudancga da escola.
Ou seja, é de fato, uma mudanga de paradigma. Nesse sentido, o professor deve
estar preparado para planejar suas atividades pedagdgicas de acordo com o0s
objetivos que deseja atingir, considerando o conhecimento que tem sobre os alunos,
e n&o a tecnologia que pretende usar. Moran (1999) explica que,

€ importante conectar sempre o ensino com a vida do aluno. Chegar ao
aluno por todos os caminhos possiveis: pela experiéncia, pela imagem, pelo
som, pela representacdo (dramatizagdes, simulagdes), pela multimidia, pela
interagao on line e off line. Partir de onde o aluno esta (MORAN, 1999, p.7)

Ao elaborar seu planejamento, o professor precisa conhecer também as
teorias que vao nortear o seu trabalho pedagdgico através das tecnologias

educacionais, para que a aprendizagem ocorra como um processo dindmico. Esse
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processo envolve multiplos elementos, tais como um ambiente em que o aluno é o
sujeito da aprendizagem, (FREIRE, 1979) e no qual o professor atua como mediador
(VIGOTSKY, 1988), segundo o conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal.

Compreende-se como Zona de Desenvolvimento Proximal a area potencial de
desenvolvimento cognitivo, situada entre o seu nivel atual de desenvolvimento,
caracterizado pelo fato de que o individuo € capaz de resolver um problema com
autonomia, e o nivel de desenvolvimento potencial, relacionado a resolugdo de

problemas através da mediagao.

Se o professor ndo se apropriar de uma teoria que |lhe permita reestruturar a
sua pratica, ele ndo sera capaz de transforma-la. E fundamental para o trabalho
pedagodgico o conhecimento sobre as teorias de aprendizagem. As tecnologias,
quando aplicadas de acordo com um planejamento bem estruturado e em
consonancia com as teorias de aprendizagem que orientam o trabalho do professor,

sdo grandes aliadas para a formag&o de um aluno autbnomo e autor.

1.4 Importancia da formagao continuada para educadores do ensino basico

Percebe-se que, mais do que nunca, o educador deve estar sempre
atualizado e bem informado, ndo apenas em relagdo aos fatos e acontecimentos do
mundo, mas, principalmente, em relagdo aos conhecimentos curriculares e
pedagogicos e as novas tendéncias educacionais. Mercado (2002) diz que a atual
sociedade do conhecimento exige que o perfil do educador seja o de um profissional
comprometido, competente, critico, aberto a mudangas, exigente, e interativo.

E possivel que os cursos de formacéo inicial de professores e as licenciaturas
oferecidas atualmente ja se preocupem em preparar seus formandos para atuarem
de acordo com as novas tendéncias educacionais. Porém, muitos professores
formados, que ja estdo no mercado de trabalho, sentem-se despreparados nesse
sentido. Na verdade, o professor € um profissional em permanente formag¢ao, como

afirma Carrascosa (1996):

a formagao de um professor € um processo a longo prazo, que nao se
finaliza com a obtengdo do titulo de licenciado (nem mesmo quando a
formagéo inicial tiver sido de melhor qualidade). Isso porque, entre outras
razbes a formacdo docente & um processo complexo para o qual sdo
necessarios muitos conhecimentos e habilidades, impossiveis de ser todos
adquiridos num curto espaco de tempo que dura a Formacao Inicial
(CARRASCOSA, 1996, p. 10-11).



21

Encontra-se ai a importancia de uma formagao continuada que possibilite ao
professor analisar a sua pratica e a pratica de outros professores, estabelecendo
relacdes entre essas praticas e as teorias que as norteiam. Uma formacédo que
promova reflexdes coletivas e que oferegca novas orientacdes didaticas para que o
professor explore conceitos especificos da sua disciplina, através dos recursos
tecnolégicos disponiveis, de modo que o aluno encontre significado nesses
conceitos e seja capaz de aplica-los em seu cotidiano.

Como agente formadora, a pesquisadora se propde justamente, através do
produto deste Mestrado, difundir suas ideias a respeito das possibilidades
pedagogicas dos recursos tecnologicos no ensino da Quimica na Educagao Basica,
atendendo a demanda de professores que atuam nessa area, considerando que a
mudanga na pratica pedagogica torna-se possivel através do estudo, da pesquisa,
da reflexdo e do constante contato com novas concepgdes, proporcionado pelos
programas de formagéo continuada. Essa mudanga deve ser capaz de formar alunos
mais autdbnomos, criticos e colaborativos dentro da atual sociedade do

conhecimento. Isso porque

o processo de formagdo continuada permite condicdes para o professor
construir conhecimento sobre as novas tecnologias, entender porque e
como integrar estas na sua pratica pedagdgica e ser capaz de superar
entraves administrativos e pedagoégicos, possibilitando a transicdo de um
sistema fragmentado de ensino para uma abordagem integradora voltada
para a resolugdo de problemas especificos do interesse de cada aluno”
(MERCADO, 2002).

E, portanto, papel da formacdo continuada, elevar o nivel de conhecimento
dos profissionais de educagdo, aproximando-os dos recursos tecnologicos
disponiveis para fins pedagdgicos e minimizando o desconforto que alguns podem
sentir diante desses aparatos. Os cursos de formacdo continuada podem se
configurar em um caminho alternativo para romper com as barreiras ainda existentes
entre docentes e tecnologia e, desse modo, atualizar os conhecimentos didaticos
desses profissionais, além de sensibiliza-los para a importadncia de construir
habilidades tecnologicas e desenvolver atitudes receptivas as inovagoes
tecnologicas na sala de aula.

A necessidade de participagcao em cursos de formacao continuada, entretanto,
sofre alguns entraves como a falta de tempo, a dificuldade para deslocamento e o
custo elevado. Para minimizar essas dificuldades, existe a possibilidade das
formagbdes na modalidade semipresencial através da realizagdo de alguns encontros

presenciais, porém com o apoio constante dos ambientes virtuais de aprendizagem.
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A educacéo a distancia, como citada pela LDB (BRASIL, 1996), pode ser uma
facilitadora no processo de formacéo continuada de professores. Além de viabilizar o
acesso, rompendo as barreiras de espaco e tempo, a educagao a distancia promove
a adogcdo de novos paradigmas educacionais, contribuindo para a formagédo de
sujeitos autdbnomos, criticos e atuantes na sociedade do conhecimento, assim como
€ capaz de promover a troca de experiéncias e a construgdo colaborativa do

conhecimento, através dos recursos presentes em ambientes virtuais.

A formagéao continuada em tecnologia educacional para professores utilizando
0s recursos da educagao a distancia, de acordo com Neves (2001),

pode ser uma excelente estratégia de, a0 mesmo tempo, construir
conhecimento, dominar tecnologias, desenvolver competéncias e
habilidades, e discutir padroes éticos que beneficiardo, mais tarde, os
alunos desses professores (NEVES, 2001, p.137).

Segundo Moran (2002, p.1), a educacao a distancia “é o processo de ensino-
aprendizagem, mediado por tecnologias, onde professores e alunos estdo separados
espacial e/ou temporalmente”. Entretanto, apesar dessa separacao fisica, os
recursos dos ambientes virtuais podem contribuir, somado a agao do professor-tutor,
para que seja realizada uma formacao agradavel e significativa, que minimize a
sensacao de isolamento que pode ocorrer na educacao a distancia, possibilitando,
inclusive a interacdo entre os demais participantes da formacdo e a troca de

experiéncias.

Um ponto positivo da formacéo a disténcia através de um ambiente virtual é o
registro escrito da participagdo de cada aluno em um férum, por exemplo. Esse
registro pode ser consultado e comentado por todos, apesar de cada participante

acessar o curso em tempos diferentes.

Os ambientes virtuais contam com uma série de recursos assincronos
capazes de promover a interatividade e a construgdo colaborativa do conhecimento,
de modo que os professores em formacdo possam, a qualquer tempo, de acordo
com um cronograma previamente acordado, acessar o material de estudo, expor a
sua opinido, fazer suas observagdes, compartilhar seus pensamentos e interagir

com os demais participantes do grupo.

Ao promover um encontro de professores de uma mesma disciplina em um
curso de formacéo continuada, possibilita-se, também, que questdes pertinentes ao

curriculo da disciplina sejam debatidas e analisadas, e que novas solugbes
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pedagodgicas sejam elaboradas pelo grupo, desenvolvendo metodologias que,
através dos recursos tecnoldgicos disponiveis e da criatividade, estimulem o
desenvolvimento do aluno para que se obtenham melhores resultados, inclusive nas

avaliagdes externas, como a Prova Brasil.

De acordo com a definigdo do MEC, a Prova Brasil “tem o objetivo de avaliar
a qualidade do ensino oferecido pelo sistema educacional brasileiro a partir de testes
padronizados e questionarios socioecondmicos” (BRASIL, 2014). Essa avaliagéo
teve sua primeira edicdo em 2005, porém somente a partir do ano de 2013
contemplou as Ciéncias, que passaram a integrar o rol dos conteudos avaliados nas

turmas de nono ano do Ensino Fundamental e do terceiro ano do Ensino Médio.

A ideia deste capitulo foi perceber que as metodologias de ensino estdo em
constante mudanga, em uma tentativa de acompanhar o desenvolvimento da
sociedade, buscando novas formas de auxiliar o aluno na construcdo dos
conhecimentos necessarios para uma participacdo ativa no meio em que vive. O

capitulo seguinte dara um enfoque especial ao ensino da Quimica.
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2 O ENSINO DA QUIMICA

Este capitulo aborda o ensino da Quimica, partindo de um breve histérico,
seguido das definigdes e conceitos relevantes para o entendimento deste trabalho,
como por exemplo, a concepcdo de Quimica de acordo com os Parametros
Curriculares Nacionais e a formacgao inicial dos docentes que trabalham com os
conteudos de Quimica na Educacdo Basica. O capitulo se encerra abordando

alguns recursos tecnologicos que podem auxiliar o ensino da Quimica.

2.1 A Quimica na Educac¢ao Basica

A Quimica passou a compor o rol de disciplinas curriculares da Educacao
Basica a partir da reforma educacional Francisco Campos, oficializada pelo Decreto
n° 18.890, de 18 de abril de 1931, sendo ajustada e consolidada pelo Decreto n°
21.2141, de 4 de abril de 1932, que regulamentou o Ensino Secundario e o Ensino
Superior do Brasil na época. Os objetivos da disciplina eram dotar o aluno de
conhecimentos especificos, despertar-lhe o interesse pela ciéncia e mostrar a
relacdo desses conhecimentos com o cotidiano (MACEDO e LOPES, 2002).

Décadas mais tarde, uma nova reforma na educacgao, regulamentada pela Lei
de Diretrizes e Bases da Educagdo n° 5.692 de 1971, criou o Ensino Médio
Profissionalizante e caracterizou a disciplina de Quimica como algo exclusivamente
técnico-cientifico (SCHEFFER, 1997).

Apenas em meados da década de 90, o ensino de Quimica ficou bem
estabelecido no contexto curricular educacional, a partir da democratizagdo do
ensino e da orientagdo para que seus conteudos estivessem relacionados a
realidade do aluno e ao contexto social, mudangas essas causadas pela LDB n°
9.394 de 1996, no mesmo periodo em que o MEC langou o Programa de Reforma
do Ensino Profissionalizante, as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (DCNEM) e os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM) que orientavam para uma formagao mais completa, de carater mais social
e menos técnica (BRASIL, 1996).

A LDB defende que os educandos, ao concluir o nivel médio da Educagéao
Basica, devem estar dotados de habilidades e competéncias que os possibilitem
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alcancar os quatro pilares da educacado do século XXI: aprender a conhecer,
aprender a fazer, aprender a viver juntos e aprender a ser (MARCIO, 2011).

No que se refere a Quimica, de acordo com os PCNEM, devem ser
explicitados a multidimensionalidade, o dinamismo e o carater epistemoldgico dos
seus conteudos. O ensino da Quimica tem como obijetivo, portanto, colaborar para o
conhecimento do universo e para compreensdo do mundo, bem como alertar para a
responsabilidade ativa dos sujeitos diante da realidade em que se vive (BRASIL,
2000).

Para auxiliar professores e gestores a alcangarem esses, entre outros
objetivos, foram langados, em 2002, os PCN+ (Orientagbes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais), que apresentam diretrizes
mais especificas, aprofundando as propostas dos PCNEM (BRASIL, 2002).

Apesar de todo o histérico encontrado na literatura destacar o ensino da
Quimica no Ensino Médio, a Ciéncia esta presente em toda a vida escolar do aluno.
Ao realizar pequenas experiéncias com alunos de pré-escola, estamos introduzindo
0s primeiros conceitos da disciplina em seu aprendizado. Porém, oficialmente, a
Quimica s6 aparece como componente curricular no nono ano do Ensino

Fundamental, compondo os conteudos de Ciéncias, junto a Fisica.

Nesse ano de escolaridade, o objetivo do ensino de Quimica é familiarizar o
aluno com seus conceitos basicos, de modo que ele seja capaz de relaciona-los ao
cotidiano para compreender os fendbmenos que o cercam. A partir dos primeiros
contatos formais com a Quimica no Ensino Fundamental, espera-se que o aluno
comece a desenvolver “a capacidade de tomar decisdes fundamentadas em
informacdes e de ponderar as diversas consequéncias decorrentes de tal
posicionamento” (SANTOS e SCHNETZLER, 1996, p.29).

Acontece que nem sempre a abordagem dos conteudos de Quimica é
eficiente e capaz de formar o aluno como esperado. E comum observarmos alunos
com dificuldades para compreender conceitos fundamentais de Quimica nos
diversos niveis do ensino. Isso pode ocorrer devido ao fato de que, em geral, os
professores de Ciéncias ndo possuem uma formacao especifica em Quimica. Nunes
et al (2010, p. 23) afirmam que “a introdugao ao estudo da Quimica, Fisica e Biologia
nas séries finais do Ensino Fundamental aparentemente apresenta um obstaculo no

conhecimento docente”. Ou seja, por terem sua formagdo em Biologia, os
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professores que atuam nesse ano de escolaridade podem ter dificuldade para
ensinar os conteudos especificos de Quimica. Milaré e Filho defendem que

se ndo ha cursos suficientes de formacao inicial para professores de
Ciéncias para o Ensino Fundamental e essas aulas sdo atribuidas, em
grande parte, aqueles formados em Ciéncias Bioldgicas, existe a
necessidade de se adequar os cursos de licenciatura a essa realidade. Ha a
necessidade de se formar professores capazes de estabelecer relagbes
entre as mais diversas areas das Ciéncias, por meio de uma formagao
integradora e ampla, que permita a abordagem interdisciplinar de temas ou
situagdes (MILARE, FILHO, 2010, p. 51).

Os autores abordam outro ponto de interesse que €& a fragmentagdo da
ciéncia. Chassot (1992, p.43) diz que “o conhecimento quimico deve permear toda a
area de Ciéncias de 52 a 82 séries, e nao se restringir a um semestre isolado, no final
do primeiro grau, onde em geral se antecipam conteudos do segundo grau’.
Passadas mais de duas décadas da publicacdo de Chassot, podemos observar que,
dentro do que foi citado, apenas as nomenclaturas que definem os anos e os niveis
de escolaridade mudaram. A pratica de ensino continua com um curriculo de
Ciéncias fragmentado, dissociado da realidade e desarticulado do cotidiano do

aluno.

E imprescindivel que o estudo da Quimica na Educacdo Basica se atualize,
através de novas formas de contraposicdo ao ensino ortodoxo, que se baseia na
memorizacdo de definicbes prontas usadas para resolver exercicios de fixacdo. O
ensino da Quimica deve possibilitar a aprendizagem de conceitos fundamentais ao
pensamento quimico, voltado para uma construgdo mais solida e coesa dos modelos
conceituais que permeiam o estudo desta ciéncia, de modo que os estudantes
consigam estabelecer relagdes entre as teorias da Quimica e o comportamento dos

materiais.

Nesse aspecto, devemos considerar que a construgdo do conhecimento pode
ser facilitada pelos recursos tecnologicos, desde que estes estejam integrados ao
planejamento do professor e que suas potencialidades sejam exploradas de modo
que o aluno possa tornar-se autor ao manipula-los. E nesse sentido que este estudo
se justifica, ao se propor a investigar a relagdo dos docentes de Quimica com o0s
recursos tecnoldgicos, identificando as principais barreiras encontradas por eles em
relacdo ao ensino da Quimica na Educacdo Basica e construindo, a partir dos
resultados obtidos pela pesquisa, uma proposta de formagdo continuada
especificamente para esse publico-alvo.
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2.2 Os recursos tecnolégicos nas aulas de Quimica da Educagao Basica

O trabalho pedagogico do professor se inicia no planejamento, pois esse é o
instrumento norteador do processo de construgdo de conhecimento. Para Luckesi
(1992, p. 121) o planejamento € “um conjunto de agdes coordenadas visando atingir
os resultados previstos de forma mais eficiente e econémica”.

Ao planejar as suas aulas, o professor devera assumir o seu papel como

mediador para:

formar o cidaddo-aluno para sobreviver e atuar de forma responsavel e
comprometida nesta sociedade cientifico-tecnolégica, na qual a Quimica
aparece como relevante instrumento para investigagdo, producao de bens e
desenvolvimento socioecondmico e interfere diretamente no cotidiano das
pessoas (AGUIAR et al, 2003, p.18).

E necessario, portanto, que o professor tenha uma linguagem acessivel e que
utilize os mais variados recursos para facilitar a construcdo do conhecimento
especifico de Quimica proposto para a Educagao Basica, como também é preciso

que incentive a busca por novas informacgdes.

Destaca-se, nesse sentido, a importancia de fomentar e promover as
possibilidades de uso de recursos tecnologicos nas praticas de ensino e
aprendizagem, principalmente inovando e incentivando o progresso da educagao,
visando a facilitar o ensino de Quimica para os alunos da Educag¢ao Basica.

De acordo com Melo e Melo (2014), “as tecnologias s&o ferramentas que
demonstram ser atrativas e eficientes no processo de constru¢cdo do conhecimento
quimico e na condugdo do processo de Ensino Aprendizagem”. S&o portanto,

recursos facilitadores do processo de construgdo do conhecimento.

Conceitos abstratos como o conceito de atomo, por exemplo, podem ser
melhores apresentados através de modelos computacionais. O estudo das reacdes
quimicas pode ser ampliado ao se utilizar um laboratério virtual. Uma competicédo de
perguntas e respostas, realizada utilizando uma apresentagcdo de slides, pode ser
uma forma ludica mediada pela tecnologia de se avaliar conhecimentos prévios

sobre determinado conteudo.

Enfim, diversas possibilidades podem ser exploradas através dos recursos
tecnolégicos, sensibilizando o aluno para o aprendizado. Cabe ao professor

conhecer os recursos disponiveis em sua unidade escolar e buscar, sempre que
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possivel, integra-los ao seu planejamento, de acordo com os objetivos propostos.
Lima e Moita (2011) confirmam que

o trabalho do professor ndo consiste simplesmente em transmitir
informagdes ou conhecimentos, mas em apresenta-los de forma inovadora
e estimulante, com o propésito de que a aprendizagem, através do uso da
tecnologia, possibilite um fazer educacional, em que sejam trabalhados os
conteudos de forma interativa e ludica, tendo como eixo norteador o
contexto socio-politico-cultural no qual o aluno esta inserido. Dessa forma,
ele deixara de ser objeto do processo de ensino e aprendizagem e passa a
ser o sujeito, o que o ajudara a desenvolver o senso critico (LIMA E MOITA,
2011).

Esse procedimento é o que chamamos de Tecnologia Educacional, definido
por Sousa, Carvalho e Marques (2012, p.4) como “a adequacgéao das tecnologias (ou
recursos tecnoldgicos) como meio facilitador do processo de ensino-aprendizagem e
veiculacdo das informagdes, tendo como principal alvo o desenvolvimento

educacional”.

Segundo Moran (2002), a televisédo interage facilmente com o publico pois, a
partir da combinagcdo de diferentes linguagens e mensagens, desenvolve formas
multidimensionais de comunicagdo sensorial, emocional e racional. E s&o
exatamente essas as caracteristicas que podemos utilizar para auxiliar na

construcado do conhecimento.

Os videos s&o recursos igualmente conhecidos e normalmente utilizados por
muitos professores pelo potencial expositivo e autoexplicativo. Um filme tem forte
apelo emocional, sendo um bom recurso motivador da aprendizagem. Mas sempre
vale a pena fazer uma reflexdo sobre como utilizar um filme de modo a obter
maiores beneficios, ja que muitos s&o produzidos apenas para o entretenimento.
Para Mandarino (2002), o video é capaz de apresentar fatos que falam por si
mesmos, mas a mediacdo do professor € necessaria para interpretar o que se
assiste.

Ja um video produzido pelos educandos ou com a participacdo desses,
certamente torna-se um recurso pedagodgico especial, pois coloca o aluno como
autor, desenvolvendo uma melhor compreensdo do mundo ao qual ele pertence, que
é repleto de imagens e cores.

Segundo Moran (2007, p. 162),

estamos deslumbrados com o computador e a internet na escola e vamos
deixando de lado a televisdo e o video, com se ja estivessem ultrapassados,
ndo fossem mais tdo importantes ou como se ja dominassemos suas

linguagens e sua utilizagdo na educagdao (MORAN, 2007, p. 162).
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As fotografias também s&o recursos tecnolégicos que podem ser utilizados
pedagogicamente. O registro fotografico conquistou seu lugar no mundo real e
virtual. Atualmente as fotografias n&o ficam mais armazenadas em velhos albuns.
Elas ganharam o mundo através dos Fotologs e das redes sociais, € muitos de
nossos alunos ja tém o habito de registrar e compartilhar suas imagens.

Para Campanholi (2014),

a realidade das criangas e adolescentes em idade escolar neste século é
totalmente visual e tecnolégica, e parte desses alunos consideram o texto
escritos desinteressantes, entdo, ao ver o docente empenhado em trazer
fotografias — dentre outras tecnologias — para a aula fara com que o
discente aumente seu interesse, sua atengao e compreenda facilmente a
matéria, além do que, através das fotografia, o docente estara utilizando da
linguagem do aluno (CAMPANHOLI, 2014, p.7).

Outros recursos tecnologicos com grande potencial pedagogico s&o os
computadores e projetores digitais, que quando conectados a Internet, s&o ainda
mais fortalecidos. Com eles, podemos visitar laboratérios virtuais, realizar
simulagdes, exibir trechos de filmes, pesquisar e até mesmo criar comunidades para
debater determinados conteudos. Atualmente algumas escolas ja possuem,
inclusive, o projetor multimidia, que permite que o professor leve esse recurso para a
sala de aula, de modo independente, para utiliza-lo com seus alunos.

De acordo com um estudo publicado por Mendes (2009), os alunos se sentem
mais motivados com o computador. Entretanto, muitas escolas ainda nao estéo
equipadas com um numero adequado de maquinas, dificultando o trabalho com esse
recurso. Nesse sentido, o projetor digital pode contribuir para a socializagéo a partir
do momento em que projeta e amplia o que esta aparecendo na tela do computador.

Estratégias colaborativas podem ser adotadas na utilizacdo desse recurso.
Essas estratégias compreendem atividades na qual os alunos “possam expor suas
suposicoes e pré-conhecimentos e possibilitar que eles sejam compartilhados e
reelaborados a partir da interagdo com os outros aprendizes” (CARDOSO,
MARCARENHAS e MALHEIROS, 2015, p. 3). Nesse caso, 0s recursos tecnologicos
podem funcionar como instrumentos que faciltem o compartiihamento das
informacoes.

E preciso inovar, pois, como diz Moran (2011, p.2), “tudo o que fizermos para
inovar na educagao nos tempos de hoje sera pouco”. Para o ensino de Quimica,
pode-se, por exemplo, fazer uma exposigao virtual de trabalhos utilizando recursos
como a fotografia e o video.
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Outro recurso de acesso facil nos tempos atuais € o Smartphone. O uso de
aparelhos de telefonia mével esta cada vez mais comum em nossa sociedade. Esse
€, possivelmente, um dos recursos mais completos e a0 mesmo tempo, mais
polémicos. Para Moran (2013, p.89), “o telefone celular € a tecnologia que
atualmente mais agrega valor: & wireless e rapidamente incorporou o0 acesso a
Internet, a foto digital, aos programas de comunicag&o, ao entretenimento e outros
servicos”. Enfim, € como se tivéssemos basicamente todas as possibilidades
pedagogicas oferecidas pelos recursos apresentados anteriormente na palma da
mao.

Dos recursos citados, os smartphones se destacam no mundo académico,
inspirando pesquisas de autores como Bertolini, Braga, Pimentel e Ramos (2008)
que apresentam “a ferramenta iLaboratory que atua como um simulador de
laboratério para reproducéo de alguns experimentos de Quimica, de forma interativa,
através de dispositivos moveis”. Em seu estudo, os autores defendem que através
do recurso tecnoldgico, os estudantes podem realizar experimentos através de seus
smartphones, rompendo barreiras como por exemplo a disponibilidade de um
laboratério, ampliando assim as oportunidades de aprendizagem (BERTOLINI et al,
2008).

Leite € um outro pesquisador contemporaneo que se dedicou a estudar o
smartphone como recurso pedagogico. Em sua pesquisa Leite (2014) verificou
‘como os alunos se apropriaram do celular como ferramenta de aprendizagem,
avaliou o celular como ferramenta de mediacdo em atividades de aprendizagem e
analisou as potencialidades e limitagdes da sua integragdo no processo de ensino” O
pesquisador obteve um resultado positivo, demonstrando que o recurso possui um
grande potencial da aprendizagem mével no ensino.

Tavares, Souza e Correia (2013) pesquisaram sobre a utilizagdo das TICs no
ensino da Quimica e concluiram que o uso dos jogos de Internet e programas de
computadores como recursos pedagdégicos para o ensino da Quimica podem facilitar
a construgéo do conhecimento dos conteudos da disciplina.

Neste capitulo conclui-se, portanto, que para as aulas de Quimica, se pode
utilizar qualquer recurso tecnoldgico disponivel para que se alcancem os objetivos
propostos pela disciplina. Do uso de uma simples calculadora que auxilia nos
calculos de massa molar, aos estudos dirigidos com pesquisa na Internet, ou

producdo de videos sobre questdes ambientais, bem como fotografias que
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representem fendmenos quimicos, os recursos sao ferramentas capazes de
promover a interatividade, tornando os alunos, sujeitos do processo.

Enfim, existe uma variedade de possibilidades pedagogicas que soO
dependem da criatividade, da disponibilidade do recurso e da capacitagdo do
professor para este fim. Junior e Cirino (2016) reconhecem que “é preciso que
ocorra a integragao entre o uso das tecnologias e o ensino de Quimica, no sentido
de superar as praticas tradicionais de transmissdo de conhecimento”.

O capitulo a seguir apresenta a metodologia adotada para a realizagao deste
estudo, explicitando o objetivo da pesquisa, sua importéncia e as técnicas utilizadas
para coleta e analise de dados.
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3 METODOLOGIA

O presente estudo foi conduzido sob uma abordagem qualitativa com vistas a
‘investigar os fenbmenos em toda a sua complexidade e em contexto natural”
(BOGDAN e BIKLEN, 1994, p. 16). Esta pesquisa insere-se no ambito de um estudo
de caso, definido por Tull (1976, p 323) como “uma analise intensiva de uma
situacao particular”.

No contexto desta pesquisa, buscou-se investigar a perspectiva acerca dos
recursos tecnoldgicos educacionais de um grupo de seis professores de Quimica,
tendo eles diferentes experiéncias na Educacgao Basica, além de atuarem no Ensino
Superior como docentes do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade do
Grande Rio (UNIGRANRIO),

Esta pesquisa buscou, portanto, o entendimento da realidade e da
autorreflexdo desse grupo de professores, sendo elaborada, a partir desta
investigacdo, uma proposta de agdo, um curso de formagédo continuada, que
pudesse colaborar para a ampliagao do conhecimento dos professores da Educacao
Basica acerca das possibilidades de uso pedagodgico dos recursos tecnoldgicos.
Foram utilizados como coleta de dados um questionario (Apéndice A) e um grupo
focal. O questionario, que consiste em um ‘“instrumento de coleta de dados
constituido por uma série de perguntas, que devem ser respondidas por escrito”
(MARCONI e LAKATOS, 1999, P.100) foi elaborado contendo dez questbes, das
quais sete eram fechadas, do tipo multipla escolha, e trés perguntas de identificagao,
buscando obter informacdes que possibilitassem o mapeamento do perfil dos
sujeitos da pesquisa, especialmente quanto a sua formagdo e experiéncia
profissional como docente de Quimica na Educagéo Basica.

O grupo focal, é definido por Morgan (1997) como uma técnica que coleta
dados por meio das interagdes grupais ao se discutir um tépico especial sugerido
pelo pesquisador, que pode proporcionar o acesso a dados que nao sado obtidos
facilmente com outros métodos. Além dos conceitos apresentados por Morgan, esta
técnica de coleta de dados foi embasada nos argumentos descritos por Gomes e
Barbosa (1999, p. 1) que coloca o grupo focal como “uma técnica rapida e de baixo
custo para avaliacido e obtencédo de dados e informagdes qualitativas”.

Para mediagdo do grupo focal foi elaborado um roteiro (Apéndice B)com

quinze topicos, dos quais os dois primeiros tratavam da apresentagcdo dos objetivos
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da pesquisa e leitura com assinatura do termo de livre consentimento e esclarecido
(TLCE — Anexo A). Os demais itens do roteiro para o grupo focal foram construidos
voltados para a discussdo do eixo principal deste estudo. Vale ressaltar que esse
roteiro foi elaborado somente com o propdsito de ser um norteador da discussao,
deixando aberta, a todo momento, a livre expressdo dos professores integrantes da
pesquisa. Houve também a participacdo de um professor observador que fez
anotagdes durante todo grupo focal, sem interferir na participacdo dos sujeitos da
pesquisa, mas com um papel fundamental para validar a investigagédo, analisando a
rede de interagbes presentes durante o processo grupal.

Os depoimentos foram gravados e transcritos posteriormente (Apéndice C).
Além disso, foram realizados registros fotograficos de diferentes momentos da
discussao.

A analise dos dados foi realizada utilizando a analise de conteudo, descrita
por Bardin (2009) como um conjunto de procedimentos de analise das informacdes
que utiliza técnicas sistematicas e objetivas de descricdo do conteudo das
mensagens. Este tipo de analise teve como intuito compreender o sentido dos
comentarios e respostas emitidos pelos docentes e o seu conteudo explicito ou
latente, visando auferir significacdo aos dados coletados. Deste modo, os dados
coletados e transcritos foram analisados de forma que as respostas dadas a cada
questado foram agrupadas, na busca de semelhancas e diferencas entre elas, e
fundamentadas pelos referenciais teéricos que dao embasamento a esta pesquisa.

Os dados coletados e analisados auxiliaram na elaboragdo das aulas do
Curso de Formagdo Continuada em Tecnologias Educacionais para o Ensino de
Quimica na Educacéo Basica, produto originado a partir das pesquisas realizadas
nesta Dissertacdo. O curso teve como publico-alvo docentes de Quimica da
Educacao Basica, e foi elaborado com a proposta de ser oferecido na modalidade
semipresencial, com uma duragdo de 10 semanas, conforme sugestbes dos
participantes desta pesquisa.

Os conteudos abordados nesse curso sao referentes as tecnologias
existentes e disponiveis em algumas escolas de Educacdo Basica, de acordo com
as informacgdes obtidas pelos professores no grupo focal, com intuito de nao fugir a
realidade que os docentes, participantes do curso, encontrardo no seu cotidiano. As
tecnologias abordadas no curso compreenderam recursos fisicos como: TV, DVD,

computador, projetor digital, smartphone e cadmera digital, e recursos virtuais, como:
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laboratorio virtual, Jogos no Impress, Jclic, entre outros aplicativos. O curso foi
projetado abordando conteudos da Quimica que fazem parte do curriculo da

Educacao Basica, os quais foram sugeridos pelos sujeitos da pesquisa.

3.1 Descricao do contexto da pesquisa

Esta pesquisa foi realizada no municipio de Duque de Caxias, localizado na
regido da Baixada Fluminense no Estado do Rio de Janeiro. Segundo dados
estatisticos, Duque de Caxias possui atualmente 855.048 habitantes em uma area
territorial de 467.620 km?, a qual se divide em 4 diferentes distritos (IBGE, 2010).

A Rede de Ensino em Duque de Caxias compreende as 175 escolas
municipais e seus 5.700 professores, e aproximadamente 80.000 alunos
matriculados. O municipio conta também com 84 escolas estaduais e
aproximadamente, 145 escolas da Rede Privada (IBGE, 2010). Ha ainda unidades

federais, além de unidades da Fundacao de Apoio a Escola Técnica (FAETEC).

Em 2014, de acordo com dados fornecidos pela Estatistica da Secretaria
Municipal de Educagdo (SME), haviam 2627 alunos distribuidos em 93 turmas de

nono ano do Ensino Fundamental.

De acordo com os registros internos da SME de Duque de Caxias, o
municipio possui aproximadamente 64% de suas escolas beneficiadas pelo
Programa Nacional de Tecnologia Educacional (PROINFO). Sdo 112 escolas com
salas de informatica e demais recursos tecnoldgicos, como projetores digitais,
aparelhos de som, TV e DVD, entre outros. Em 2016 as escolas que nao possuiam
salas de informatica foram abastecidas com fablets, também do PROINFO.

3.2 Justificativa para a pesquisa

O PROINFO, Programa Nacional de Informatica na Educagao, foi criado pelo
Ministério da Educagado através da Portaria n° 522 em 09/04/1997. E, portanto, um
programa do Governo Federal que tem o objetivo de promover o uso pedagogico da
informatica na Educacdo Basica da Rede Publica de Ensino. Este programa tem
investido em recursos tecnologicos, enviando computadores, projetores digitais,
lousas digitais, tablets e conteudos educacionais para as escolas que, por sua vez,
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devem garantir uma estrutura adequada para montar os laboratérios de informatica,
bem como a capacitacdo dos professores para utilizarem estes recursos.

No caso da Rede Municipal de Duque de Caxias, embora o PROINFO faca
parte de mais da metade das escolas da Rede Municipal de Duque de Caxias, a
utilizacdo desses recursos ficava, até o ano de 2015, restrita aos Professores
Mediadores de Tecnologia Educacional, que eram Professores Regentes, indicados
pela Equipe Diretiva para atuar nas Salas de Informatica Educativa com a fungéo de
“fomentar e promover o uso das tecnologias no desenvolvimento das praticas
educativas, garantindo a comunidade escolar o acesso a uma formacédo de
observador critico, reconstrutivo e autbnomo diante da tecnologia” (SMEDC, 2004).

Apesar de os professores mediadores trabalharem em parceria com os
professores regentes, planejando aulas que apresentavam os conteudos das
disciplinas que compdem o curriculo de todos os anos do Ensino Fundamental,
através dos mais diversos recursos tecnolégicos, observava-se que mesmo com a
disponibilidade dos recursos, muitos professores regentes ainda nao os
incorporavam aos seus planejamentos de maneira autbnoma.

Uma das explicagbes para este fato pode estar na ocorréncia de muitos
professores que ainda ensinam através das mesmas metodologias com as quais
foram ensinados, segundo os Referenciais para a Formagdo dos Professores
(BRASIL, 2002). Por outro lado, € possivel perceber que muitos professores se
sentem desconfortaveis para ministrar suas aulas utilizando os recursos tecnolégicos
disponiveis, por ndo dominarem essas tecnologias e n&o conhecerem seus
potenciais pedagogicos, apesar de utilizarem informalmente estes recursos em seu
cotidiano.

Apesar desses professores até apresentarem uma boa titulacdo, a sua
formagéo possui pontos frageis, tanto no aspecto tedrico, quanto no uso das TIC.
Essa fragilidade é inclusive apontada em varios trabalhos (MALDANER, 2002;
SCHNETZLER, 2002). Dai a importancia de estimular o uso das tecnologias
educacionais através de formacdes destinadas a esses professores, formacdes
estas que abordem atividades pedagdgicas mediadas pelas tecnologias que facilitem
0 acesso a informacéao e a pesquisa.

Na Rede Municipal de Ensino de Duque de Caxias, a formacgéo continuada do
seu corpo docente é promovida através de grupos de estudos ja previamente

estabelecidos no calendario letivo, bem como através de eventuais seminarios,
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féruns, encontros e cursos realizados ao longo do ano. Além disso, a SME de Duque
de Caxias hospeda em seu site um ambiente virtual de aprendizagem, a Sala Virtual
do Professor Paulo Freire, construido na plataforma Moodle. Essa plataforma
disponibiliza ferramentas como féruns, chats, biblioteca virtual, material didatico-
pedagogico, além de possibilitar o compartilhamento de videos, imagens e arquivos.
O produto deste Mestrado esta disponibilizado através dessa plataforma, podendo

ser acessado sem inscrigao preévia, inclusive para visitantes.

3.3 Os participantes deste estudo

Os sujeitos participantes foram seis professores regentes da disciplina de
Quimica que ja atuaram ou atuam em turmas de Educagdo Basica e que fazem
parte do corpo docente do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade do
Grande Rio (UNIGRANRIO), instituicdo privada de Ensino Superior situada em
Duque de Caxias, RJ. Os professores participantes foram convidados a integrar a
pesquisa e prontamente interessaram-se e disponibilizaram-se a colaborar. O
convite foi realizado pessoalmente pela pesquisadora, que buscou um grupo misto,
com experiéncia variada. A identidade destes professores foi preservada nesta
pesquisa e 0s mesmos sao nhomeados na redacao desta dissertacdo como P1, P2,
P3, P4, P5 e P6.
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4 CONDUGAO DA PESQUISA E ANALISE DOS DADOS

Este estudo teve como foco um grupo diversificado de professores por
entender que a diversidade de participantes da pesquisa poderia gerar dados mais
abrangentes sobre o uso da tecnologia em sala de aula. Dessa forma, o questionario
aplicado para mapeamento do perfil dos sujeitos da pesquisa (Apéndice A) revelou
que o grupo era composto por trés professores do sexo feminino (P2, P3 e P4) e trés
professores do sexo masculino (P1, P5 e P6). A idade dos integrantes variou entre
35 e 56 anos (P1: 35, P2: 50, P3: 56, P4: 43, P5: 38 e P6: 41). A questdo da
amplitude da faixa etaria é relevante para a pesquisa pois revela professores de
diferentes geragdes sdo imigrantes digitais, uma vez que n&do nasceram na era
tecnoldégica e foram incorporando aos poucos as tecnologias ao seu cotidiano em
diferentes idades (PRENSKY, 2001).

A formacao docente € um outro ponto importante, principalmente quando se
trata do Ensino de Quimica na Educacao Basica, visto que é comum encontrarmos
professores sem a formacao especifica, especialmente no ensino fundamental, onde
os professores, frequentemente, sdo licenciados em Ciéncias Biol6gicas e assumem
o papel de apresentar a Quimica aos alunos, sendo, portanto, aqueles que
participam da construgdo do primeiro significado da Quimica. Este fato foi um dos
pontos levantados por todos os professores entrevistados, conforme discutido a
seqguir.

Dos seis participantes desta pesquisa, quatro cursaram licenciatura em
Quimica (P1, P4, P5 e P6) e dois, o extinto curso de Licenciatura em Ciéncias com
habilitagdo para Quimica (P2, e P3), com conclusdes dos cursos entre os anos de
1988 e 2009. Cinco professores possuiam titulo de mestre, sendo trés com titulo em
Quimica (P1, P3 e P5) e dois em Ensino de Ciéncias, com énfase em Ensino de
Quimica (P4 e P6). Apenas um possuia titulo de especialista (P2). Quanto ao tempo
de atuacdo na Educacgao Basica houve uma variagao de 5 a 20 anos de experiéncia
(P1: 5; P2: 10; P3: 20; P4: 6; P5: 6 e P6: 20), dentre eles dois ndo atuavam mais
nesse segmento de Ensino (P1 e P4). Quatro atuam/atuavam no Ensino Médio (P1,
P3, P4 e P5) e dois no nono ano do Ensino Fundamental (P2 e P6). Dentro desse
cenario, esses docentes tinham maior experiéncia na Rede Publica, sendo um da
Escola Municipal (P2) e quatro (P3, P4, P5 e P6) da Rede Estadual. Apenas um
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professor (P1) possuia experiéncia exclusiva na Rede Privada de Ensino Basico,
conforme representado no Quadro 1 a seguir.

Quadro 1. Rede de Ensino de Atuagao dos Sujeitos da Pesquisa

Professor | Municipal | Estadual | Privada
P1
P2
P3
P4
P5
P6

Dentre os seis professores participantes desta pesquisa, apenas um (P5)
afirmou n&o ter participado de nenhum curso de formagdo continuada e dois deles
(P3 e P6) afirmaram nunca ter participado de nenhum curso parcial ou totalmente a
distancia. A formacdo continuada, de acordo com Chimentdo (2009), é importante
para fundamentar a pratica pedagogica dos docentes, colaborando para a formagéo
de profissionais mais competentes e atualizados sobre os diversos aspectos que
constituem o contexto escolar.

Em relacdo as habilidades para a utilizacdo da Internet, a pesquisadora
verificou que os professores participantes basicamente acessavam a Web para
buscar informagdes ou como meio de comunicagao direta, e ndo como autores de
conteudo. Esse fato ja foi discutido por Rolando et al (2015), o qual enfatiza que n&o
€ comum a utilizacdo da Internet para o Ensino de Ciéncias e que os professores
fazem, geralmente, uso do recurso somente como auxilio no preparo de textos para
as suas aulas. De fato, todos os seis professores afirmaram utilizar o e-mail e o
Google. Apenas P4 nao acessa sites de video. P3 e P5 ndo acessam redes sociais.
P4, P5 e P6 afirmam n&o compartilhar informagdes por meio da Internet. Somente
P2 e P4 utilizam ou ja haviam utilizado ambientes virtuais de aprendizagem e
costumavam baixar arquivos. P2 utilizava um blog como ferramenta pedagogica com
seus alunos da Educacao Basica e o P4 utilizava ferramenta de busca académica. A

compilagdo destes dados esta disposta no grafico 1 a seguir.
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Grafico 1. Habilidades dos professores relacionadas a Internet
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Apoés o questionario, foi iniciado o grupo focal, com o intuito de investigar a
percepgao dos participantes a cerca dos recursos tecnolégicos educacionais e
verificar de que maneira estes estavam incorporados ao planejamento de suas
aulas. Todos os docentes participaram ativamente, expondo suas opinides acerca
dos temas propostos, fornecendo um rico material em audio. Esse material foi
transcrito (Apéndice C) e analisado, visando alcangar os objetivos propostos pelo
presente estudo.

Um dos pontos que se destacou durante a analise do conteudo gerado por
meio do grupo focal se referiu as barreiras encontradas para utilizagdo dos recursos

tecnologicos na pratica pedagogica.

De acordo com os sujeitos da pesquisa, muitas sdo as barreiras enfrentadas
para a utilizacdo dos recursos tecnolégicos nas aulas de Quimica da Educagéo
Basica. Inicialmente, foi destacada a dificuldade de acesso a esses recursos nas
escolas, nas quais trabalham ou haviam trabalhado devido a falta de recursos
tecnolégicos em bom estado de funcionamento. Situagcdo esta, explicitada nos

relatos de alguns professores, como foi exemplificado nos dialogos a seguir.

P1: “Em uma escola particular (uma escola cara) na qual atuei, tinha uma sala
de video para atender 2000 alunos. Era praticamente impossivel vocé conseguir

usar a estrutura”.
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P3: “A grande maioria n&o tem recurso nenhum. Nenhum mesmo. Até mesmo
um retroprojetor, as vezes falta uma |lampada [...]N6s tinhamos uma sala de video,

entdo, quer dizer, pra ser compartilhada com toda a escola...”.

P5: “Nas escolas que eu dei aula do estado nao tinha recurso nenhum. Era o

Pilot, o apagador e o quadro. Era o recurso que elas tinham”.

P2: “Tem uma sala de video, mas a televisdo as vezes n&o ta (sic)

funcionando. E também pra (sic) varias turmas”.

Por meio deste tema debatido, foi possivel identificar que no universo dos
professores participantes desta pesquisa, mesmo com os investimentos do Governo
Federal, por meio do PROINFO, que visa estimular as tecnologias de informatica e
telecomunicagdes para fins pedagdgicos nas escolas publicas da Educagéo Basica
(BRASIL, 1997), ainda existem escolas brasileiras, em particular no Rio de Janeiro,
com caréncia desses recursos, inviabilizando a utilizagdo dos mesmos pelos

professores que nelas atuam.

Outro aspecto indicado como barreira para a utilizacdo dos recursos
tecnologicos foi a falta de infraestrutura basica das escolas, como relatou um dos
sujeitos da pesquisa:

P2: “Eu tenho uma experiéncia no Municipio de Caxias [...] o grande problema
€ ndo ter tomada. As tomadas nao funcionam. Entéo, eu tenho até o Datashow, mas
pra (sic) conseguir uma sala que a tomada funcionasse era muito dificil. Entdo a
parte de estrutura, né, da escola é muito precaria. Entdo é muito dificil [...] Entdo o
municipio também de Caxias tem muitas dificuldades na suas escolas é a
manutencdo. E a gente observa isso. Pode até um professor, né, que as vezes tem
0s recursos tecnologicos. Ele quer até utilizar mas ele tem essas dificuldades. A

Unica sala que tem uma tomada o outro professor ta utilizando, ta4 dando aula”.

Este quadro exposto pelo participante P2 vai de encontro a legislagdo que
determina que a infraestrutura, o suporte técnico e a manutencao necessaria para o
funcionamento das tecnologias educacionais fornecidas pelo PROINFO sejam de
responsabilidade da esfera publica a qual pertence a instituicdo de Ensino (BRASIL,
1997). Portanto, fica a cargo do Governo Federal apenas a agdo de fornecer os
recursos tecnologicos as escolas publicas que aderiram ao PROINFO. Todo o custo
de manutencgao, tanto dos equipamentos quanto das instalagdes, fica a cargo da
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instancia governamental a qual a escola pertence, o que poderia ser a fonte dos
problemas de infraestrutura encontrados neste caso.

Em outra parte do mesmo tema debatido foi identificada uma outra barreira
no dialogo de um dos sujeitos, na qual ressaltava a falta de habilidades tecnoldgicas
dos professores para manuseio dos equipamentos, conforme transcrito abaixo.

P6: “[...] Entdo assim, né? Vivemos os dois lados da moeda, né? Vocé tem
uma escola, as vezes com todo suporte, mas as vezes os professores nem sabem
mexer, devido ja estar aposentando, ndo tem, ndo sabe mexer, ndo tem
disponibilidade de pessoa pra (sic) mexer no equipamento. As vezes o aluno sabe
montar, entdo ele monta pra (sic) professora. Na parte de informatica as vezes o
professor ndo se adequou, ndo fez um curso. E de outra geragao ja. Ja esta ha 20
anos no Estado, se aposentando, ja n&o pegou essa transformagéao ai, também nao
se adequou porque o estado o corrompeu. Ja ta (sic) de saida, contando os dias pra
ir embora. Entdo sdo os dois lados da moeda, vocé vai do luxo ao lixo. Vocé tem
uma Ferrari, mas vocé nado tem como dirigir, ndo tem como guiar, porque ndo sabe
guiar’.

Analisando o dialogo do participante P6, identifica-se que vai ao encontro do
pensamento de Moran (2007, p.14), quando ele diz que a maioria das escolas ainda
vai necessitar de décadas para atingir um nivel aceitavel de exceléncia, ou seja,
embora ja se tenha um caminho percorrido, ha ainda muito que evoluir em termos
de tecnologias educacionais em nossas escolas. A realidade atual, € como disse o
P6, “do luxo ao lixo”. Existem unidades escolares onde simplesmente nao ha
recursos tecnologicos disponiveis, assim como existem outras onde o0s recursos
estao presentes mas os professores nao estio capacitados para utiliza-los.

Além disso, esse dialogo converge também para o pensamento de Kenski
(2003), que sugere que as tecnologias chegaram as instituigdbes de Ensino sem o
devido preparo estrutural e profissional dos que atuam direta e indiretamente com
estes recursos.

Os dialogos dos sujeitos desta pesquisa além de destacarem as suas
experiéncias e barreiras para a utilizacdo dos recursos tecnolégicos nas suas
praticas pedagogicas, também demonstram que eles reconhecem as vantagens em

seu uso, como pode ser observado nas falas a seguir.
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P6: “[...] Ele [o professor] ja tem o programa, ele ja baixa todos os videos e o
aluno consegue ver até melhor. Pode juntar a teoria a pratica muito melhor. Ja tem

laboratorios virtuais de quimica... vocé pode fazer experimentos virtuais [...]".

P4: “Eu acredito (que os recursos tecnoldgicos possam auxiliar no Ensino de
Quimica). Meu filho assiste muitas videoaulas. Eu acho que é por isso que as

escolas investem tanto em gravacgéo de videoaulas. [...]".

P3: “[...] Eu acho que os alunos aproveitam bastante. Meu filho também! Ele
usa muito o computador [...] A gente sabe que € uma ferramenta que realmente &

valida, ajuda muito [...]".

P4: “[...] Infelizmente a gente vé muitas vezes usando o recurso pra matar
tempo e ndo é isso. E pra (sic) ajudar no ensino e na aprendizagem. N&o é pra (sic)
matar tempo [...] Os recursos tecnoldgicos ajudam muito a mostrar o quanto
interessante é a quimica, mas tem que usar, tem que saber usar, tem que ter a
disponibilidade do recurso, porque o recurso tecnolégico tem essa fungdo de mostrar
quanto aquilo é interessante, de introduzir o conteudo. Mesmo que vocé nao dé todo
o conteudo usando o recurso vocé introduz o conteudo mostrando aquilo. Ai o cara
para e: -Isso é legal! E ai pelo menos da o start pro inicio da aula [...] Esses recursos
tém essa funcdo, de trazer o aluno pra prestar atencdo, trazer o aluno para se

interessar por esse assunto [...]".
P2: “Tem bons videos de Histdria da Quimica”.

P4: “Tem programas de Tabela Periddica Interativa que sdo excelentes,

simulagao”.

E notéria, no relato desses professores, a ideia de que os recursos
tecnoldgicos auxiliam na aprendizagem, funcionando como meios de estimulo para o
estudo. Barbosa e Campos (2013) corroboram essa ideia ao dizer que as TICs
contribuem para o trabalho pedagogico, visto que tém o poder de motivar os alunos.
Os recursos tecnologicos, quando utilizados adequadamente, podem tornar a
aprendizagem mais facil e prazerosa (ROCHA, 2008).

Cientes dessas vantagens, os docentes relataram que ja utilizaram algum tipo

de recurso tecnoldgico em suas aulas:

P5: “Eu s6 usava o celular.[...] Usei aquele aplicativo de tabela periédica no

celular”.
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P1: “[...]Jdesde 2007 que eu tenho meu proprio material, meu datashow e
laptop. [...] Ja usei video, caixa de som. Eu trabalho com blog também, né, com eles.
Datashow, o préprio celular. As vezes eu falo |4: verifica ai no site tal[...]".

P4: “Eu cheguei a usar (a sala de informatica), mas muito raramente. [...] Eu ja
usei um monte (de recursos tecnoldgicos): Laboratério Virtual, Datashow. Usei

alguns recursos... caixa de som, video...”.

Em contrapartida, por meio da analise dos relatos dos sujeitos desta pesquisa
sobre suas experiéncias com os recursos tecnoldgicos nas praticas pedagogicas foi
possivel perceber que, apesar desses professores ja utilizarem alguns recursos
tecnolégicos e de perceberem a sua importancia na pratica educacional, o uso
desses recursos era muito restrito e pontual, ou seja, ocorria uma utilizagao passiva
dos recursos, metodologia ja apontada por Santana (2014) na Pesquisa TIC
Educacdo 2013, a qual, através de uma analise sobre uso das tecnologias nas
escolas brasileiras, demonstra que tais recursos séo utilizados apenas como meios

de ilustrar as aulas.

Dessa maneira, por meio dos discursos dos professores houve fortes indicios
da necessidade de se explorar mais o0s recursos tecnolégicos que tenham
potencialidades para a pratica pedagogica e que ndo sejam somente para exposi¢ao
de imagens ou conteudos, como defende Schllinzen (2005), ao dizer que o uso de
recursos tecnologicos possibilita criar um ambiente construcionista, contextualizado
e de significado aos alunos, ou seja, mais do que oferecer meios diferentes para
apresentar um determinado conteudo, os recursos tecnologicos podem servir como
facilitadores da aprendizagem e como meios para desenvolver a autonomia e a

autoria do aluno no seu desenvolvimento escolar.

O fato do uso limitado dos recursos tecnolégicos quanto ao aspecto didatico
pode ser explicado pela existéncia de uma lacuna na formagao desses professores,
que n&o contaram com uma formag&o digital ou mesmo uma abordagem sobre a
utilizacdo pedagdgica dos recursos tecnoldégicos em suas aulas. Essa ideia é
evidenciada nos relatos, conforme destacado nos dialogos abaixo.

P2: “[..] ndés n&o tinhamos nenhuma disciplina que abordasse ou

incentivasse, mostrasse pra (sic) gente algum recurso tecnologico. Naquela época,
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de 88 a 91 que foi quando terminei, 91, ndo tinha nada. Nenhuma perspectiva

também que eu me lembre”.

P3: “Porque nessa época a maioria das pessoas ainda nem dominava o uso
do computador. Nessa época € que a era tecnoldégica comegava, usando a
computagao. Os computadores e midias, internet, ainda n&o estavam disponiveis da
forma que estdo hoje. [...] o computador era imenso. Netbook, laptop... ndo existiam
essas tecnologias. Internet entdo, nem pensar. Entdo, a coisa mudou muito desde a

época em que eu e o P2 nos graduamos”.

P1: “Eu tive uma carga pedagogica muito alta na minha licenciatura, bem
superior do que se costuma ter hoje em dia. [...] na época nao tinha porque ter uma
disciplina... n&o tinha e nado tinha o porqué. Nao faz tanto tempo assim, mas naquela
época o computador era de dificil acesso, era muito caro. A internet, 98% das
pessoas com Internet discada. Entdo ndo tinha ainda esse pensamento. N&o tinha e

nao tinha porqué”.

P6: “ [...] esta mudanga é de agora, de 8 anos pra ca. Essa ideia de se criar
ferramentas para o ensino do aluno. [...] a metodologia que se utilizava antigamente
era escreveu nao leu, tinha que aprender. Vocé nao tinha muita... era o livro. Tinha
que enfiar a cara no livro e acabou. Refaz isso ai 10 vezes! Hoje vocé quer saber de
alguma coisa, vocé clica o celular e vocé ta sabendo. Antigamente vocé néo tinha
isso. Tinha que ir la pra uma biblioteca. Nada substitui o livro. Assim como nada vai
substituir o professor”.

Baseado nesses dialogos, foi possivel concluir que a formagao inicial desses
professores ndo os preparou para lecionar na era tecnologica. Além disso, foi
possivel perceber que em alguns trechos de suas falas o desejo de ensinar da forma

como foram ensinados.

A analise sobre o discurso do P6 revela crencas que podem influenciar na
relagdo deste professor com os recursos tecnoldgicos. Possivelmente este professor
nao se mostra aberto para incorporar as tecnologias por ter a ideia de que as

maquinas substituam o professor. Sobre este aspecto, Rocha diz que

a chegada das tecnologias no ambiente escolar provoca uma mudanga de
paradigmas [...] Porém, para que isso ocorra de fato, & preciso que o
professor ndo tenha “medo” da possibilidade de autonomia do aluno, pois
muitos acreditam que com o computador em sala de aula, o professor perde
0 seu lugar. Pelo contrario, as maquinas nunca substituirdo o professor,
desde que ele re-signifique seu papel e sua identidade a partir da utilizagao
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das novas abordagens pedagodgicas que as tecnologias facilitam (ROCHA,
2008, p.4).

E preciso sensibilizar o professor para que ele perceba o verdadeiro papel da
tecnologia na educacgao e a partir dai desconstrua suas preconcep¢des, adequando-
as aos novos paradigmas. Em outro momento, o mesmo professor relata:

P6: “Em relagéo a escola privada [...] |a € cuspe e giz. Faltou professor tem o
monitor. O aluno nao fica com tempo ocioso. Ele s6 estuda, estuda e estuda o tempo
inteiro. [...] Ai que eu falo a diferenga entre assistir a aula e participar da aula. [...] O
cara estuda em casa, ndo estuda no colégio. Estudar vocé estuda em casa. Foi
assim que nds aprendemos. Ali, vocé vai ter apenas aquele minimo. Uma vez uma
mae foi reclamar que eu ndo estava usando o livro. Eu disse que eu usei o livro no
tempo em que estudei. Agora, ndo sou eu que preciso usar o livro. E ele que tem
que abrir o livro. Ele tem que ler por vontade propria”.

Este discurso esta mais uma vez impregnado de concepgdes ultrapassadas,
incompativeis com a atual sociedade que vive na era tecnoldgica. De acordo com
Rocha (2008, p. 4), “a escola contemporénea continua muito arraigada ao padrao
jesuitico, no qual o professor fala, o aluno escuta, o professor manda, o aluno
obedece” exatamente como relatou o P6.

P5: “Hoje em dia vocé escreve no quadro o aluno vai la e tira foto. Eles ndo
copiam matéria, ndo tem caderno. No Ensino Médio eu dava avaliagdo de caderno.
O cara que chegava no 3° bimestre sem caderno ele estava reprovado. E uma coisa
que era pra ser complementar, mas que hoje veio pra substituir. O aluno pega tudo
do quadro, tira foto e acabou. E ele achou que copiou”.

P6: “Hoje em dia o aluno é mecéanico. Ele espera vocé falar pra ele copiar. No
nosso tempo nao era assim, até porque nossas maes olhavam nossos cadernos.

Hoje a mae, a familia como é que funciona?”

O contexto apresentado no dialogo acima evidencia que os professores
persistem na comparagao entre o comportamento do aluno atual, multimidiatico, e o
seu proprio comportamento como quando estudante da Educacdo Basica. Eles
percebem uma mudanca na sociedade, mas ndo levam essa mudanga para a sala
de aula. Essa perspectiva vai ao encontro da pesquisa realizada por Prensky (2001),
também na qual afirma que os professores acreditam que os mesmos métodos
pedagogicos utilizados em seu tempo de estudantes sdo ainda eficientes para os

alunos da atualidade. Essa percepcéao é possivel de ser observada no relato de P5.
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P5: “Os alunos n&o tém a maturidade de saber o momento certo de usar a
tecnologia. Eles hoje usam tudo ao mesmo tempo e ndo tem foco. Isso faz o aluno
perder o foco. O perfil do meu aluno hoje: ele entra com fone ja e se vocé nao falar o

cara vai ficar ouvindo a musica ou ele vai ficar no celular. A tecnologia é excessiva
[...]".
Entretanto, apesar de na escola o professor ndao compreender o

comportamento do aluno de hoje, ele consegue aceitar o mesmo comportamento

guando esse € apresentado por um membro da familia, fora do espaco escolar.

P4: “Meu filho [...] estuda dedilhando um violdo ou uma guitarra. Gente, essa
geracgao é diferente, a gente tem que entender isso! Ele ta tocando uma musica e
assistindo a uma video-aula e depois ele tira uma nota boa, gente! Ele tira notas
muito altas em matematica, principalmente. Pra mim, ndo entra na minha cabeca

alguém aprender desse jeito, mas ele aprende! Porque ele vai muito bem!”.

Estudos vém sendo realizados na perspectiva de compreender a nova
geragao e assim como Valente (2014), acreditam na contribuigdo para a construgao
do conhecimento, oportunizada pela utilizagdo dos recursos tecnologicos no
processo educativo.

Em relacdo ao Ensino da Quimica na Educagdo Basica, os sujeitos
apontaram fatores que dificultam a sua pratica pedagogica, tais como: a formacéo
prévia do aluno; a carga horaria (dois tempos de aula semanais); a ocorréncia tardia
da disciplina no curriculo (apenas no nono ano de escolaridade); o preconceito com
as Ciéncias Exatas; a formag&do dos docentes que lecionam a disciplina (no Ensino
Fundamental, normalmente sdo bidlogos e ndo quimicos) e a falta de interesse dos

discentes.

A falta de conhecimento prévio, conforme Moreira (2002), pode funcionar
como entrave, atrapalhando no processo da construgdo do conhecimento. Sabendo
gue a Quimica trabalha com muitos conceitos abstratos, € compreensivel que alunos
gue nao possuam informacdes capazes de produzirem a ponte para a construgcao de
um novo conhecimento apresentem dificuldade de compreensédo. E como ciéncia
exata que utiliza conceitos matematicos para a resolucido de situacbes-problema, é
fundamental que haja também um conhecimento prévio dos conteudos dessa

disciplina. Quanto a formacéao prévia dos alunos, foi dito.
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P3: “Aformacgéo prévia do aluno, principalmente em Matematica e Portugués”.
P5: “Afalta de base”.

P6: “Os alunos sabem ler, mas eles ndo sabem interpretar. Entdo no primeiro
dia de aula eu falo pro meu aluno: Ao longo do tempo vocés vao perceber que vocés

sabem Quimica, vocés ndo sabem Portugués”.

A baixa carga horaria, a ocorréncia tardia da disciplina no curriculo e o
preconceito com a disciplina sao outros fatores apontados pelos docentes, como
apresentado nos seguintes dialogos:

P5: “[...]O fato da Quimica so ser vista no nono ano do Ensino Fundamental
em Ciéncias (em uma parte). Isso faz com que os alunos n&o tenham interesse em
Quimica.[...] A carga horaria pequena (apenas dois tempos semanais) [...] A Quimica
tinha que vir desde a base. Entdo o aluno espera até o Ensino Médio para comegar
a estudar Quimica e quando chega la s6 tem dois tempos de quarenta minutos (a
noite) ou cinquenta minutos (de manha) para aprender fisico-quimica, quimica

organica, quimica inorganica e ainda faga ele gostar e ter aula pratica? Nao rola”.

P4: “[...] Ai chega no primeiro ano do Ensino Médio com uma carga horaria
baixa e ja ndo gostando daquilo previamente, sem saber o que que €, com uma base
Quimica errada. Isso € muito sério. Além de ter uma carga de preconceito muito

grande com a disciplinal...]".

A juncao desses fatores constitui-se em uma grande dificuldade na docéncia
de Quimica, visto que além de ter de dar conta de um curriculo extenso, o professor
ainda precisa tentar sanar possiveis dividas conceituais basais e romper com

preconceitos existentes, ou seja, ha muito o que fazer e pouco tempo para realizar.

No que se trata da formacdo dos professores que lecionam Quimica,
especialmente no nono ano do Ensino Fundamental, os sujeitos da pesquisa
consideram significante o fato de que muitos ndo tém a formacéo especifica, sendo

normalmente formados em Ciéncias Biologicas.

P4: “As Ciéncias Exatas tém um problema. No Ensino Fundamental 1 as
professoras s&o pedagogas e ndo gostam da area exata. Ai o aluno, muitas vezes no
Ensino Fundamental 1 ja vem odiando matematica, odiando qualquer coisa que
lembre, que envolva calculo e tal. Quando ele chega no Ensino Fundamental 2, é
apresentado a Quimica normalmente por professores de Biologia que também
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odeiam Quimica e ndo gostam de Fisica. Ai o aluno chega no Ensino Médio, ja ndo
gostava de matematica por causa do Fundamental 1, ja ndo gostou de Quimica
porque no fundamental 2 quem apresentou pra (sic) ele foi alguém que nao sabe
muito e n&o gosta [...] Eu dou aula pro curso de Biologia e eu implico com eles o
tempo todo: Gente vocés tém que aprender isso aqui porque vVocés vao ensinar isso
no nono ano. E eles tém que ser bem introduzidos no conteudo de Quimica e Fisica
e eles ndo gostam.[...] Geralmente os bidlogos n&o gostam de dar aula pro nono ano

por causa disso”.

P2: “[...] a outra colega que trabalha comigo, que fez biologia, ndo gosta de
pegar nem o oitavo, nem o0 nono ano, porque na escola que eu trabalho, no oitavo

ano ja tem introdugao a Quimica”.

Esse fator ja foi apontado em outros estudos como, por exemplo, no trabalho
de Mello e Silva (2004) que afirmam que a maioria dos professores de Ciéncias do
nono do Ensino Fundamental, tém sua formacdo em Ciéncias Biologicas. Essa
situagdo também foi percebida pelos sujeitos desta pesquisa, os quais enfatizaram
que a pratica docente apresenta dificuldades ao trabalhar com conteudos de outra
area, principalmente porque, em geral, sdo professores de Biologia que ensinam
Quimica no nono ano do Ensino Fundamental e os mesmos n&do se sentem seguros

ao ensinar os topicos de Quimica a esses alunos.

Esse caso também foi abordado por Cunha e Krasilchik (2004) que dizem que
os professores formados em Ciéncias Bioldgicas, na maioria das vezes nao

possuem habilitacdo para trabalhar os conteudos especificos de Quimica.

E por fim, os docentes pesquisados apontaram como dificuldade no ensino
da Quimica a falta de interesse dos alunos e a consequente desmotivacdo dos
professores:

P5: “Muitas vezes eu passava pela sala e os alunos naquela baderna e a
professora la querendo dar aula. Isso desestimula o profissional. Vocé tem que dar o

mesmo assunto varias vezes e ninguém ta (sic) interessado. Vocé se sente como?”.

Torricelli (2007) discute que um ensino centrado no uso de formulas e calculos
e memorizagdo excessiva contribui para o surgimento de dificuldades de
aprendizagem e desmotivagado dos estudantes. Nesse sentido vale ressaltar que a
motivagao do aluno depende do professor e vice-versa. A motivagao para aprender



49

leva a um desenvolvimento positivo do aluno, entretanto, deparamo-nos com alunos

gue nao apresentam um bom desempenho.

Além dos topicos abordados anteriormente foi observado, durante a analise
dos dados coletados através do grupo focal, que haviam crengas educacionais
implicitas nas falas dos sujeitos. As crengas educacionais sdo opinides e conceitos
sobre tépicos de Educacao que se declaram, conscientemente ou n&o, nos atos dos
professores (Raymond & Santos, 1995). Essas crengas sao significativas a medida
que podem interferir na postura pedagdgica do professor (Pajares, 1992). Essas

crengas estao implicitas em trechos como os expostos a seguir.

P4: “[...]S6 nao tinha aula porque os alunos passeavam toda semana. Eles
iam pro cinema. Eles faziam varias coisas|...] Ndo falta nada naquela escola. So6 falta
aula porque eles nunca vao na aula porque estdo sempre passeando. Nunca Vvi...
todas as visitas que faziam... Acho que aqui da baixada ninguém deve ir a lugar

nenhum, mas la ia. [...]".

Percebe-se que esse sujeito ndo considera uma visita de campo como aula.
Possivelmente é um professor que carrega a crenga de que o lugar de aprender é
dentro da sala de aula. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) destacam a

importancia deste recurso ao afirmar.

Os estudantes desenvolvem em suas vivéncias fora da escola uma série de
explicagbes acerca dos fendbmenos naturais e dos produtos tecnoldgicos,
que podem ter uma légica diferente da logica das Ciéncias Naturais,
embora, as vezes ela se assemelhe. De alguma forma, essas explicagbes
satisfazem suas curiosidades e fornecem respostas as suas indagagoes.
Sao0 elas o ponto de partida para o trabalho de construgdo de

conhecimentos, um pressuposto da aprendizagem significativa(Brasil,

1997, p. 119).
Estas crengas também estdo presentes na percepg¢ao destes sujeitos sobre o

uso dos recursos tecnoldgicos na educagao como citado abaixo.

P6: “[...]Tem gente que agenda aquilo ali o ano todo porque ndo quer mais
ficar em sala de aula, quer fugir. Ja agenda aquilo o ano todo pra ficar s6 ali”.

Ou seja, para este sujeito o recurso € utilizado para poupar o trabalho do
professor de ensinar e ndo com um meio para facilitar o aprendizado do aluno. Este
mesmo sujeito, em outro momento revela mais uma crenga. A crenga de que 0s
recursos tecnologicos tém a pretensdo de substituir o professor e ndo de auxiliar o

aluno em seu processo de construgao do conhecimento.
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P6: “[...]JNada substitui o livro. Assim como nada vai substituir o professor.
Hoje eu gravo video aulas. Eu gravo video aula. O cara vende |a, ganha um dinheiro
mas nada vai substituir o professor. Assim como o livro nunca vai substituir”.

As videoaulas sdo muito utilizados pelos estudantes da atualidade sendo
utilizados na chamada sala de aula invertida. A sala de aula invertida (flipped
classroom) € uma metodologia de ensino em que a construgdo do conhecimento néao
acontece apenas na escola. De acordo com Silva (2015) “Antes da aula, o estudante
pode ter contato com o conteudo em casa. Assim, o tempo na escola € usado para
aprofundar conceitos, tirar duvidas e realizar exercicios e atividades praticas”. Este
contato pode se dar através de videoaulas ou de outros recursos tecnoldgicos
disponiveis.

Diante das crengas implicitas no cenario de vantagens pedagodgicas das
tecnologias educacionais e das dificuldades apontadas no exercicio de docéncia da
Quimica na Educagao Basica, os sujeitos foram questionados acerca dos conteudos
que eles consideravam passiveis de serem trabalhados através de recursos
tecnoldgicos e, de uma maneira geral, citaram todos os conteudos que compdem a

grade curricular de Quimica na Educagao Basica, como se pode verificar a seguir.

P4: “Eletroquimica, reacgdes, solugdes, a Quimica toda. A Quimica é uma

ciéncia experimental [...]".

P2: “No Estado as minhas primeiras aulas séo pra (sic) fazer o aluno entender
a importancia da Quimica. O que que a gente tem que fazer? Comegar com 0s
niveis mais simples de complexidade. Porque quando eles entendem, eles se
interessam. A Quimica tem uma parte enorme de abstracdo. Teoria Atdmica,
praticamente toda teoria € muita abstracdo. Entdo devemos comecar com coisas

que eles consigam entender, como a diferenga de fenémeno fisico e quimico [...]".

Durante todo o grupo focal o tépico mais mencionado pelos professores foi
Tabela Periddica, um dos conteudos iniciais do estudo da Quimica e de grande
importancia para a compreensdo de outros conceitos estudados, ndo sO na
Educacao Basica como no Ensino Superior, pois apresenta aos alunos os elementos
quimicos e suas propriedades. Mergon (2014) inclusive afirma que esse € um dos
conteudos que mais sofre criticas, e que a sua apresentagdo aos discentes poderia
ser realizada através da utilizacdo de recursos computacionais, despertando um

maior interesse pelos alunos.
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Para finalizar o grupo focal, os professores foram questionados sobre o
interesse e a disponibilidade para participar de um curso de Formagao Continuada
em Tecnologias Educacionais para o Ensino da Quimica na Educag¢ao Basica. Todos
se mostraram interessados. No que se refere a modalidade, inicialmente todos
responderam que preferiam um curso presencial até que um professor (P5) levantou
a questdo da falta de tempo, o que foi percebido em seguida por todos. Outro
professor (P4) propds, entdo, que a formagéo fosse na modalidade semi-presencial,
o que foi acatado por todos.

Em relacdo aos temas a serem abordados pela formacdo, os docentes

sugeriram:

P3: “A importédncia da Quimica, relacionando a Quimica com o cotidiano,

mostrando a importancia econdmica e social”.

P4: “Acho importante um treinamento nas ferramentas. Hoje em dia os alunos
de Licenciatura na disciplina de Quimica Computacional aprendem a usar essas
ferramentas, mas quem foi formado ha mais tempo [...] A gente mesmo né&o teve
essa formagdo na graduagdo. [...] Eu conheg¢o alguns professores que tem
resisténcia ao uso de computador, ao uso de qualquer coisa tecnoldgica, qualquer
recurso tecnoldgico, e isso € muito sério. Entdo esse tipo de treinamento pra quem ja
esta atuando é fundamental porque n&o adianta vocé disponibilizar um monte de
recurso e a pessoa nao saber usar. Entdo um treinamento nessas ferramentas,
ferramentas basicas. Porque ele nao pode usar com o aluno se ele ndo aprendeu
primeiro. Exemplo: simuladores, tabelas periddicas virtuais e uso de planilhas
eletrénicas. Eu pensei mais em termo de soffware, mas pode ser em equipamento

também porque tem professor que n&o sabe ligar um Datashow”.

P5: “Se fosse um curso mostrando tudo o que tem no mercado em termo de
tecnologia gratuita voltada para Quimica e que possa ser utilizada em sala de aula
[...].

A partir dos dados obtidos junto aos participantes desta pesquisa foi criada a
proposta de Formagédo Continuada em Tecnologias Educacionais para o Ensino da

Quimica na Educacao Basica, buscando atender a demanda apontada por esses
professores, a qual sera apresentada no capitulo a seguir.
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5 A Proposta de Formagao Continuada em Tecnologias Educacionais para o

Ensino de Quimica na Educacgao Basica

Baseando-se na analise dos dados obtidos através do grupo focal, a
pesquisadora elaborou uma proposta de Formacdo Continuada em Tecnologias
Educacionais para o Ensino da Quimica na Educagdo Basica, buscando atender as
demandas identificadas por esses professores, inclusive no que se refere as crengas

identificadas nas entrelinhas dos relatos dos sujeitos.

A formacéo foi planejada para ser ofertada em modalidade semipresencial,
sendo desejavel que o cursista tenha conhecimentos prévios de Informatica Basica.
Propde-se uma duracao total de dez semanas, durante as quais sdo ofertadas dez
aulas, conforme o Quadro 2, sendo trés presenciais e as demais virtuais,

disponibilizadas por meio da Sala Virtual do Professor Paulo Freire no link:

| http://www.smeduquedecaxias.rj.gov.br/portal/ead/svp/course/view.php?id=117 |

Quadro 2. Cronograma do Curso

Cronograma do Curso

Aula 1 1° Encontro Presencial e Semana de Ambientagao
Aula 2 Por que utilizar as diferentes tecnologias na pratica
pedagogica?

Aula 3 | Oficina presencial: Explorando os recursos tecnologicos
Aula 4 TVIDVDIFilmadora

Aula 5 [ Camera Digital (Fotografia)

Aula 6 | Computador/Projetor Digital

Aula 7 Smartphone

Aula 8 Simulacgbes

Aula 9 Oficina presencial: Criando Jogos no JClic

Aula 10 | Avaliagao

A primeira aula consiste no primeiro encontro presencial e tem o objetivo de
apresentar o ambiente virtual de aprendizagem (Figura 2), fazendo uma exploragéo
pelos espacos do ambiente, além de apresentar a proposta da formagao. Nesta aula
os professores receberdo um manual (Apéndice D) que os auxiliara em seu primeiro

acesso.

O encontro presencial € importante para auxiliar os cursistas na manipulagao
do ambiente virtual, possibilitando o esclarecimento de duvidas sobre o

funcionamento das aulas virtuais. E fundamental que nesta aula o professor
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mediador do curso permita que os cursistas naveguem pelo ambiente e conhegam
cada ferramenta disponivel, de modo que, ao acessarem esse ambiente em outros
espacos, sejam capazes de cumprir com autonomia as tarefas virtuais propostas e

de acessar os conteudos inseridos na plataforma.

Figura 2. Tela inicial do Curso no Ambiente Virtual
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Com o objetivo de sensibilizar os cursistas para o tema, no ambiente virtual
esta disponivel um link, indicando a leitura do artigo “Midias na Educacgao”, de José
Moran. Para estreitar os lagos entre os cursistas, também ha no ambiente um férum
de apresentacio. Estes sdo os principais recursos utilizados durante a formagao, por
isso é fundamental que o professor mediador fique atento as habilidades dos

cursistas para acessar os links e participar dos féruns.

A aula 2 tem como objetivo propor uma reflexdo sobre porque e como as
tecnologias podem contribuir para a aprendizagem do aluno. Para auxiliar nessa
reflexdo s&o propostas duas leituras: “Letramento digital: impactos das tecnologias
na aprendizagem da Geracéo Y” (XAVIER, 2011) e “A Comunicagao e a Educacéo
baseada no uso das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagéo” (VALENTE,
2014).

As reflexdes sao realizadas a partir de um debate dirigido no forum intitulado
‘Refletindo sobre o uso das tecnologias”, que tem como proposta discutir sobre a

realidade das escolas em que atuam, tanto no que se refere ao abastecimento dos
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recursos tecnologicos, quanto ao posicionamento do professor frente a esses
recursos, confrontando essa realidade com o conteudo dos textos sugeridos.

Durante a mediacdo do forum é importante que o professor promova uma
reflexdo sobre as crengas dos cursistas em relagdo as tecnologias educacionais,
provocando a postagem da opinido pessoal de cada cursista, langando questdes que
os faga perceber que o aluno de hoje ndo esta disposto a aprender como eles
proprios aprenderam.

A terceira aula tem como proposta uma oficina presencial com o tema:
Explorando os recursos tecnolégicos. Essa oficina tem o objetivo de sensibilizar os
docentes quanto a importéncia de se explorar as possibilidades pedagodgicas de
variados recursos tecnoldgicos; instruir quanto a instalacdo e ao uso dos
equipamentos e refletir sobre possibilidades pedagogicas praticas de alguns

recursos tecnologicos que podem ser encontrados nas unidades escolares.

A oficina tem duracao de 4 horas e para sua realizagdo sdo necessarios 0s
seguintes recursos materiais: TV, DVD player, computador, projetor digital, gravador,
camera digital, filmadora (os trés ultimos podem ser substituidos por smartphones).
Também s&o utilizados materiais adicionais como: video: As tecnologias na sala de
aula, disponivel em http://www.youtube.com/watch?v=CJWOFbuwiPg; video “De
onde vem o papel” (em DVD e pendrive), disponivel no link
http:.//www.youtube.com/watch?v=W9g202olroM; material sobre Histéria da Quimica
(livros, artigos, imagens); material sobre biocombustivel (livros, artigos, imagens);
sugestédo de programacéao de radio, vinhetas, curiosidades sobre a Quimica; acesso

a internet ou banco de imagens e artigos sobre Solugdes.

A oficina se inicia com a apresentacdo do video: As tecnologias na sala de
aula. A seguir o professor mediador apresenta os recursos tecnologicos,
demonstrando como montar, ligar e manusear cada recurso. Depois os cursistas sao
divididos em cinco grupos. Cada grupo deve realizar uma das atividades modelo

descritas a seguir.

Grupo 1: DVD - Atividade pedagogica para alunos 9° ano do Ensino
Fundamental sobre o tema “Reciclagem do Papel” com o objetivo de conhecer a
historia do papel e reconhecer a importancia da reciclagem. A partir do tema o grupo
deve estruturar um planejamento de aula utilizando o DVD.
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Grupo 2: Fotografia — Atividade pedagogica para alunos 9° ano do Ensino
Fundamental ou do 1° ano do Ensino Médio sobre o tema “Onde vejo a Quimica”
com o objetivo de identificar situagdes cotidianas em que se perceba a presenga da
Quimica. A partir do tema o grupo deve estruturar um planejamento de aula

utilizando a fotografia.

Grupo 3: Filmadora — Atividade pedagdgica para alunos 9° ano do Ensino
Fundamental ou do 1° ano do Ensino Médio sobre o tema “Histéria da Quimica” com
o objetivo de pesquisar e conhecer um pouco da historia da Quimica. A partir do

tema o grupo deve estruturar um planejamento de aula utilizando a filmadora.

Grupo 4: TV - Atividade pedagogica para alunos 9° ano do Ensino
Fundamental ou do 1° ano do Ensino Médio sobre o tema “A Importancia da
Quimica” com o objetivo de identificar a importdncia da Quimica pra o
desenvolvimento da sociedade. A partir do tema o grupo deve estruturar um
planejamento de aula utilizando a TV como referéncia (propaganda, telejornal,
novela, programa de auditério, etc.)

Grupo 5: Radio — Atividade pedagogica para alunos 9° ano do Ensino
Fundamental ou do 1° ano do Ensino Médio sobre o tema “Curiosidades sobre a
Quimica” com o objetivo de conhecer algumas curiosidades sobre a Quimica e

apresenta-las a partir de um roteiro de programacao de radio.

Os grupos tém uma hora para planejarem a atividade. Passado o tempo de
planejamento cada grupo apresenta seu trabalho. A seguir é proposto que os
cursistas fagam criticas e sugestdes aos trabalhos apresentados.

No ambiente virtual esta disponibilizado o roteiro da oficina bem como a
apresentacao de slides utilizada.

A quarta aula traz os recursos mais utilizados pelos docentes. Como
apresentado pelos sujeitos da pesquisa durante o grupo focal, € comum os
professores recorrerem aos recursos da TV e do DVD para ilustrarem suas aulas.
Entretanto, a proposta apresentada nesta semana do curso é a de utilizar estes
recursos, nao como meros reprodutores de imagens e sons, mas como instrumentos

de autoria para os alunos e por isso também abordada a filmadora.

O texto introdutério da aula faz uma breve descricdo dos trés recursos e
disponibiliza um link para um artigo do Canal do Educador, intitulado “A televisado e



56

sua influéncia”, de autoria de_Amélia Hamze. Essa leitura, além de apresentar um
breve histérico da televisdo, fala da importancia de se despertar o olhar critico dos
alunos para a sua programagao. Essa aula disponibiliza também mais dois arquivos:
um trabalho de conclusdo de curso intitulado, “O uso de filmes como material
pedagogico: Avatar, no estudo da natureza, da ciéncia e tecnologia” de Cecilia
Heliete Silva Resende, e o outro, uma apostila de filmagem e edicdo de imagem,

utilizando o software livre KDEnlive.

A parte pratica da aula € apresentada através do férum: Luz, camera, acdo! A
chamada para o forum apresenta alguns tipos de programas exibidos na TV, como
telejornais, novelas, desenhos animados e propagandas, e relaciona alguns sites
que indicam filmes de acordo com o conteudo pedagdgico que se deseja trabalhar
em sala. A partir dessas informacdes é pedido aos professores que apresentem uma
sugestdo de atividade, utilizando um dos recursos apresentados, e que fagam

comentarios e sugestdes nas atividades propostas pelos colegas.

A quinta aula aborda a fotografia como recurso pedagogico. Para enriquecer a
aula é sugerida a leitura de um artigo da Revista Nova Escola (virtual), de autoria de
Ana Maria Martins, intitulado “Olhar Fotografico”, o qual relata a experiéncia de uma
professora de Artes que trabalhou a fotografia como objeto de seu projeto didatico e
do artigo “Fotografia: uma ferramenta alternativa para avaliagdo do conteudo de
quimica” de Juliana de Almeida, Erika Leite e Barbara L. de Aimeida que tem o
objetivo de analisar se a fotografia pode funcionar como ferramenta alternativa para
0 processo de avaliagdo do conteudo de Quimica.

O férum da semana, chamado de “Olha a foto!”, convida os professores a
postarem experiéncias vivenciadas com o recurso ou a criarem atividades para
trabalhar os conteudos de Quimica, através da fotografia, sempre dentro de uma
proposta de autoria e produgao do aluno. Como exemplo é sugerida a construgéo de

uma Tabela Periddica ilustrada.

A sexta aula trata do computador e do projetor digital. Esses recursos, assim
como a TV e o DVD, ja sao corriqueiramente utilizados pelos professores, como foi
relatado pelos sujeitos da pesquisa no grupo focal. Entretanto, também foi possivel
concluir através da analise dos dados que esses recursos tém seu uso limitado,
funcionando normalmente apenas como meio de ilustrar as aulas. Como forma de

enriquecer o estudo destes recursos, estao disponibilizados no ambiente virtual dois
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links para artigos postados no blog “Professor Digital”: O uso pedagogico do
Datashow e Uso pedagogico de apresentagdes de slides digitais, ambos de autoria
de José Carlos Antonio. Esses artigos, além de tratarem de questdes técnicas,
também apresentam boas sugestdes de atividades para serem desenvolvidas em
sala de aula. Nessa aula existe o féorum “Aula Multimidia” através do qual os
professores sdo estimulados a postar sugestdes de atividades, para o ensino da
Quimica, utilizando os recursos estudados, tomando como base as sugestdes

apresentadas nos artigos do blog e suas experiéncias pessoais.

A sétima aula fala sobre o Smartphone, um dispositivo que se torna cada vez
mais comum dentro das salas de aulas e que vem sendo motivo de muita polémica.
Apesar de a legislagado estadual proibir o uso do aparelho dentro de sala de aula, ela

também faz uma ressalva, permitindo o uso pedagaogico do celular.

Com o desenvolvimento tecnoldgico, € possivel encontrar aparelhos com uma
infinidade de recursos. Entretanto, nem todos tém acesso aos aparelhos mais
sofisticados e muitos alunos acabam fazendo um mau uso do aparelho, desviando
sua atencio das aulas e até mesmo causando problemas de indisciplina, como foi

ressaltado pelos professores durante o grupo focal.

Em meio a tanta polémica, essa aula foi planejada visando justamente refletir
sobre as possibilidades pedagogicas, bem como analisar a viabilidade do recurso
tecnologico para as aulas de Quimica na Educagédo Basica. Para tal, estdo
disponibilizados dois arquivos: Tecnologias Moveis em Educacédo e Diretrizes de
politicas para a aprendizagem movel, além do link para o artigo “O uso do celular
para alcancgar objetivos didatico-pedagdgicos na Educagao Escolar”, postado no blog
Tecnologias & Ensino de Ciéncias pelo professor José Carlos Antonio.

Nessa aula também esta disponibilizado o artigo “O uso de aplicativos com
jogos de quimica no celular como ferramenta para o ensino aprendizagem” de Irivan
Alves Rodrigues e Elisdngela Garcia Santos Rodrigues, o qual surgiu da
necessidade de desenvolver um trabalho ludico, utilizando aplicativos de quimica

como Jogos e Quiz.

O férum contempla alguns aplicativos disponiveis para o ensino da Quimica,
como: “Quimica Auxiliar” - aplicativo que apresenta alguns conceitos e uma grande

variedade de formulas de quimica reunidas para auxiliar nos estudos, incluindo
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calculadora para as formulas e tabela periddica interativa; “Quiz Tabela Periodica” -
questionario de Quimica que permite que o aluno memorize rapidamente os
simbolos dos elementos quimicos, seus grupos, periodos, blocos e numeros
atbmicos; “Dicionario de Quimica” - aplicativo que apresenta definicbes claras dos
termos da Quimica; “Tabela Periddica Educalabs” - tabela periddica gratuita que
facilita o entendimento sobre o comportamento das propriedades periddicas dos
elementos através da visualizacdo 3D interativa; “Quimica 100 exercicios” -
aplicativo com o objetivo de auxiliar na preparagdao para ENEM e vestibulares;
‘Funcgdes Orgénicas em Quimica” - aplicativo que apresenta 80 grupos funcionais,
as classes de compostos orgénicos (hidrocarbonetos, éteres, ésteres, etc) e de
biomoléculas (aminoacidos, hidratos de carbono, lipidos, etc.); “200 substancias
quimicas” - aplicativo com 200 substancias quimicas que apresenta os nomes
sistematicos e triviais; as estruturas e férmulas; “Acidos e ions inorganicos’ -
aplicativo de perguntas e respostas que contempla os nomes e as formulas de todos
0s acidos inorganicos importantes, ions poliatbmicos e seus sais; “Moléculas” -
aplicativo que traz para uso offline em dispositivos moveis, moléculas publicadas no
portal da Quimica Nova Interativa (QNInt) e “Produtos Perigosos” - Aplicativo
destinado a consulta de informacgdes sobre rotulos de risco e produtos quimicos e

biolégicos, considerados perigosos.

O férum sugere que os docentes fagam um planejamento de aula utilizando
um dos aplicativos. O espaco esta aberto para que os professores também deem

sugestdes de outros aplicativos ja conhecidos.

A oitava aula aborda as simulagdes, que sao aplicativos que permitem estudar
o comportamento e reacbes de determinados sistemas através de modelos
computacionais. A leitura indicada é o artigo “Simulagdes virtuais em quimica” de
autoria de Luis Felipe Silveira, Paula Nunes e Alessandro Cury Soares. Nessa aula
também é disponibilizado um link (https://phet.colorado.edu/pt/simulations/

category/chemistry/general) para diversas simulagdes da area de Quimica, através dos
quais os professores poderao planejar atividades para utilizar em suas aulas.

Aula de numero nove trata-se de mais uma oficina presencial, com o objetivo
de conhecer o software de autoria JClic e utiliza-lo para elaborar atividades
educacionais para o ensino da Quimica na Educacdo Basica de acordo com os
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objetivos do professor. No ambiente virtual esta disponibilizado um tutorial para
consulta do professor.

A oficina tem duragdo de 4 horas. Sdo utilizados computadores com o
software livre Jclic instalados. Inicialmente o professor mediador apresenta o Jclic e
seus recursos: Menu Principal, Novo Projeto, Midiateca, Aba “Op¢des”, Aba “Janela”,
Aba “Mensagens” e Aba “Painel”. A seguir o professor mediador mostra como criar
as atividades em suas diversas modalidades (associagdes simples, associagao
complexa, jogo da memoria, quebra-cabega, lacunas e Janelas emergentes,
identificacdo de elementos, ordenacdo de elementos, palavras-cruzadas, caca-

palavras. Também é ensinado como criar sequéncias de atividades.

A atividade proposta consiste em escolher um tema de Quimica e esbogar um
projeto com pelo menos 7 atividades diversificadas. A atividade em JClic devera ser
compartilhado posteriormente através do forum desta aula.

O ultimo encontro virtual € destinado a avaliacdo do curso. O instrumento de
avaliacdo proposto € um questionario com 9 tdpicos a serem classificados com
valores de 1 a 5 correspondentes as avaliagdes Ruim, Regular Bom, Muito bom,
Otimo ou NA para N&o posso avaliar. H4 também uma quest&o discursiva solicitando
ao cursista para escrever suas criticas e sugestdes, aspectos positivos e aspectos
negativos da formagcdo. Essa avaliagado finalidade de verificar se os objetivos
propostos foram alcangados além de possibilitar o aperfeicoamento no planejamento

da formacéao para turmas futuras.

E esperado dessa formacdo continuada a capacidade de aproximar o saber
produzido na academia da pratica docente na Educacdo Basica, levando em
consideracao as necessidades formativas desses professores no que se refere a
utilizacdo pedagogica de recursos tecnologicos para o ensino da Quimica na
Educacao Basica.
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Consideragoes Finais

Este estudo teve como objetivo geral a perceber o pensamento de
professores de Quimica da Educacé&o Basica acerca dos recursos tecnolégicos e
como eles podem estar inseridos no cotidiano de suas aulas. Foram identificadas as
principais barreiras enfrentadas pelos docentes de Quimica do Ensino Basico quanto
ao uso dos recursos tecnologicos e proposto, como estratégia para auxiliar no
rompimento dessas barreiras, um curso de formagdo continuada na modalidade

semipresencial.

Foi enriquecedor a pesquisa bibliografica acerca dos aspectos historicos da
Didatica, o conhecimento das legislagbes vigentes e a apropriagcdo do pensamento
de autores como Kenski, Moran, Valente e Neves para a realizagdo do estudo, visto
que 0 mesmo aborda uma metodologia de ensino que sugere a insergdo de recursos

tecnologicos no planejamento das aulas de Quimica da Educacao Basica.

Porém, para que o trabalho ndo se limitasse a teoria e buscasse informagdes
mais proximas da realidade atual, foi de extrema importancia o contato com os
sujeitos desta pesquisa, docentes que atuam/atuavam no ensino de Quimica da
Educacdo Basica e que contribuiram com a voz da experiéncia para a conclusao
desta pesquisa. Por meio dos relatos dos docentes, foi possivel concluir que, dentro
do universo estudado, muitas sado as barreiras enfrentadas para a utilizagdo dos
recursos tecnologicos nas aulas de Quimica da Educagdo Basica, tais como a
dificuldade de acesso a esses recursos nas escolas, a falta de infraestrutura e a falta
de conhecimento dos professores. Apesar dessas barreiras, os docentes consideram
que os recursos tecnologicos auxiliam na aprendizagem, funcionando como meios
de estimulo para o ensino de praticamente todos os conteudos que compdem o
curriculo de Quimica na Educacgéo Basica e, portanto, ja fizeram uso dos mesmos

em suas aulas.

De acordo com os dados obtidos, foi possivel observar ainda que o uso dos
recursos tecnologicos nas aulas de Quimica da Educagédo Basica pelos docentes
que participaram desta pesquisa era muito restrito e pontual, apenas como meio de
ilustrar as aulas e demonstrando, portanto, que existe uma necessidade de se
explorar mais estes recursos, a fim de potencializar a sua utilidade pedagdgica e que
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essa necessidade pode estar relacionada ao fato de que a formacao inicial destes
docentes n&o os preparou para atuar na era tecnologica, além da falta de
infraestrutura adequada.

Outra questao apontada por este estudo € a das dificuldades encontradas no
ensino da Quimica, como a formag&o prévia do aluno, a baixa carga horaria, a
ocorréncia tardia da disciplina no curriculo, o preconceito com as Ciéncias Exatas, a
formacédo dos docentes que lecionam a disciplina, especialmente no nono ano do

Ensino Fundamental, e a falta de interesse dos discentes.

Este estudo propde como estratégia para amenizar algumas das dificuldades
apontadas pelos docentes, uma proposta de Curso de Formacdo Continuada em
Tecnologias Educacionais para o ensino da Quimica na Educagao Basica, que
constitui o produto elaborado a partir das pesquisas realizadas nesta dissertacao.
Esse curso pode colaborar para a ampliacdo do conhecimento a cerca das
possibilidades pedagogicas dos recursos tecnologicos, os quais podem contribuir

para um planejamento mais atrativo aos discentes da era tecnolégica.

Todavia, vale destacar que ndo é o propédsito do Curso de Formacgao
Continuada em Tecnologias Educacionais para o ensino da Quimica na Educagéo
Basica tentar sanar todas as dificuldades elencadas na pesquisa. Assim como o
produto ndo contempla todas as barreiras identificadas através da pesquisa. O
curso, na verdade, vem como uma acao, dentre outras necessarias, para aprimorar
o ensino de Quimica na Educacdo Basica, dada a realidade atual do cenario

educacional.

Seria ingénuo considerar que um curso de formagdo com duragdo de dez
semanas seria capaz de proporcionar as solugbes para o0s problemas aqui
identificados. Entretanto, os resultados obtidos servem como mais um dado a ser
considerado na organizagao de futuras pesquisas.
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APENDICE A - Questionario de coleta de dados para elaboracdo do perfil dos
sujeitos da pesquisa

Ficha de Perfil do participante do Grupo Focal

(Vale destacar que a sua identidade sera preservada e sera utilizado um nome
ficticio para analisar e expor as suas respostas).

1) Sexo: () Masculino () Feminino

2) Idade :

3) Graduagao: Ano de concluséo:

4) Tempo de experiéncia na Educagao Basica? anos.

5) Continua atuando na Educagéo Basica?

() Sim ( ) N&o () Segmento

6) Ja realizou algum curso de formagéo continuada?

()Sim ( ) Nao

7) Ja realizou algum curso parcial ou totalmente a distancia?

() Sim ( )Nao

8) Vocé trabalha com Quimica na Educacao Basica em escola(s) da(s) rede(s):

( ) Privada ( ) Municipal  ( ) Estadual ( ) Federal

9) Qual a sua maior titulagdo académica?
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( ) Graduacao () Especializacao () Mestrado

() Doutorado ( ) Pos-Doutorado

10) Quais as suas habilidades relacionadas a Internet? (pode marcar mais de uma
op¢ao)

( ) acessa contas de e-mail

( ) acessa redes sociais

( ) acessa sites de videos

( ) faz pesquisas no “Google”

( ) baixa videos, musicas, apresentagcdes

() compartilha videos, musicas, imagens e outros tipos de informagdes

() utiliza ambientes virtuais de aprendizagem como o Moodle, por exemplo.

() outra:

Nome: (Facultativo)
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APENDICE B - Roteiro de Entrevista do Grupo Focal

Instrumento de Coleta de Dados Roteiro de Grupo Focal
1) Explicar o objetivo da pesquisa:

Os Recursos Tecnoldgicos Educacionais fazem parte de um importante acervo para
a mediacdo da construgdo do conhecimento. Neste sentido, este grupo focal sera
fonte de pesquisa para construir uma proposta de formacdo continuada para os
professores de Quimica da Educacgao Basica, o qual sera produto da Pesquisa do
Mestrado Profissinal em Ensino das Ciéncias na Educagdo Basica. O objetivo
principal é identificar as barreiras enfrentadas pelos docentes para utilizar os
recursos tecnologicos disponiveis nas unidades escolares para o ensino de Quimica.
As respostas obtidas através deste grupo sao, portanto, de extrema importancia para
que o objetivo da pesquisa seja alcangado. Vale destacar que a sua identidade sera
preservada e sera utilizado um nome ficticio para analisar e expor as suas
respostas.

2) Lero TCLE.

3) Qual o nivel de contato com o uso de recursos tecnoldgicos na escola em que
atua. Os professores tem acesso?

4) Qual o nivel de contato com o uso de recursos tecnoldgicos na Educagéo durante
0 seu curso de Licenciatura?

5) Vocé percebe a existéncia de fatores que dificultem a docéncia da disciplina de
Quimica na Educacéao Basica? Quais?

6) Qual o nivel de acesso a Internet na escola em que trabalha?

7) Na escola em que vocé trabalha existe laboratorio de informatica? Em caso
positivo, fica disponivel ao docente para ministrar as suas aulas?Qual a sua
frequéncia de utilizagdo da sala de informatica, caso haja?
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8) Na escola em que vocé trabalha existe um profissional de tecnologia educacional
ou professor de informatica educativa? Caso exista, este profissional ja Ihe auxiliou?
Como?

9) Vocé ja utilizou algum tipo de tecnologia em sala de aula? Em caso positivo, como
avalia essa experiéncia?

10) Na sua opinido, a utilizagdo de recursos tecnoldgicos poderia facilitar o ensino de
Quimica na Educacéao Basica? Como?

11) O que poderia ser feito para tornar mais presente o uso de recursos tecnoldgicos

nas aulas de Quimica?

12) Quais os conteudos de Quimica, vocé acredita que seriam melhor
compreendidos pelos alunos se fossem apresentados com o auxilio de recursos

tecnologicos?

13) Vocé participaria de um Curso de Formagao Continuada em Tecnologias
Educacionais para o Ensino de Quimica na Educacao Basica?

14) O que seria mais viavel, um curso presencial ou a distancia?

15) Que temas vocé gostaria que fossem abordados em um Curso de Formacao
Continuada em Tecnologias Educacionais para o Ensino de Quimica na
Educacao Basica?
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APENDICE C - Transcrigdo dos depoimentos gravados

- Nivel de contato com o uso de recursos tecnolégicos na escola em que atua,
se os professores tem acesso:

Professor 1: “Em uma escola particular (uma escola cara) na qual atual tinha uma
sala de video para atender 2000 alunos. Era praticamente impossivel vocé conseguir
usar a estrutura”.

Professor 2: “Na minha escola tem. Tem Datashow, tem projetor, tem caixa de som.
E uma escola particular, mas tem os recursos”.

Professor 3: “No Estado a grande maioria, ja trabalhei em varias escolas do Estado,
a grande maioria ndo tem recurso nenhum. Nenhum mesmo. Até mesmo um
retroprojetor, as vezes falta uma |lampada. Entdo no Estado a situacédo é bem mais...
Alguma ou outra escola, que nem que ele falou... a escola Circulo Operario, que é a
melhor do Estado dentro do nosso municipio. Eu trabalhei ali, minha primeira
matricula, meu primeiro concurso eu fui pra la. La também adotavamos a mesma
coisa que esta escola particular. Nos tinhamos uma sala de video, entdo, quer dizer,
pra ser compartilhada com toda a escola, mas essa ainda tinha alguma coisa, mas a
grande maioria ndo tem”.

Professor 4: “A escola do Estado que eu trabalhava tinha tudo. Tinha sala de video,
tinha sala de informatica com 20 computadores, tinha Datashow, tinha tudo. Porque
a minha escola em que eu trabalhava era escola modelo. Tudo quanto coisa que
tinha no Estado pra levar pra mostrar era na escola que eu trabalhava, era ali na
Rocinha na saida do Zuzu Angel. E ai tinha tudo. Tudo o que vocé possa imaginar.
S6 ndo tinha aula porque os alunos passeavam toda semana. Eles iam pro cinema.
Eles faziam varias coisas. Porque a minha escola era escola modelo. E uma escola
atipica. Minha escola tinha todos os recursos. Nao faltava merenda. N&o falta nada
naquela escola. So6 falta aula porque eles nunca vao na aula porque estao sempre
passeando. Nunca vi... todas as visitas que faziam... Acho que aqui da baixada
ninguém deve ir a lugar nenhum, mas 14 ia. Mas aquela ndo era uma escola que é a
realidade do Estado ndo. N&o representa o Estado ndo, mas Ia tinha tudo”.

Professor 5: “Nas escolas que eu dei aula do Estado nao tinha recurso nenhum. Era
o Pilot, o apagador e o quadro.Era o recurso que elas tinham”.

Professor 3: “As vezes nem Pilot! Desde a época do giz. As vezes, mesmo la no
Circulo Operario que € uma escola muito boa, as vezes ndo tinha giz, ndo tinha
disponivel um giz pra gente conseguir dar aula pros alunos”.

Professor 2: “Eu tenho uma experiéncia no Municipio de Caxias. Ja ha 3 anos que
eu trabalho em sistema de contrato e o grande problema €& nado ter tomada. As
tomadas n&o funcionam. Entdo eu tenho até o datashow, mas pra conseguir uma
sala que a tomada funcionasse era muito dificil. Entdo a parte de estrutura né, da
escola, € muito precaria. Entdo € muito dificil. Tem uma sala de video, mas a
televisdo as vezes nao ta funcionando. E também pra varias turmas. Entdo o

municipio também de Caxias tem muitas dificuldades na suas escolas é a
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manutengdo. E a gente observa isso. Pode até um professor né, que as vezes tem
0s recursos tecnologicos, ele quer até utilizar mas ele tem essas dificuldades. A
Unica sala que tem uma tomada o outro professor ta utilizando, ta4 dando aula”.

Professor 6: “Em relacdo ao Estado também a escola que eu trabalho tem toda uma
estrutura... Em relagcdo a escola privada ndo importava porque a escola privada que
eu trabalhei, sdo escolas conteudistas, querem preparar o cara para o vestibular.
Nao é cidadania, ndo é nada disso. E matar ou morrer. Entdo vocé tem que passar
num concurso porque € isso que vai inflar a escola, ndo é vocé dar bom dia, boa
tarde ou boa noite. A ideia € ele tem que passar no IME/ ITA, ele tem que passar na
Escola Militar, ele tem que passar na UFRJ porque é isso que vai atrair o aluno pra
escola. Uma escola até de grande porte. S&o0 contrastes né, a ideia € vamos
trabalhar cidadania, educagéo. Nao, la é cuspe e giz. Faltou professor tem o monitor.
O aluno néo fica com tempo ocioso. Ele s6 estuda, estuda e estuda o tempo inteiro.
Entdo assim, né, vivemos os dois lados da moeda, né. Vocé tem uma escola as
vezes com todo suporte, mas as vezes os professores nem sabem mexer devido ja
estar aposentando, ndo tem, nao sabe mexer, ndo tem diponibilidade de pessoa pra
mexer no equipamento... As vezes o aluno sabe montar, entdo ele monta pra
professora... Na parte de informatica as vezes o professor n&o se adequou, n&o fez
um curso. E de outra geracdo ja. Ja esta ha 20 anos no Estado, se aposentando, ja
nao pegou essa transformagao ai, também ndo se adequou porque o Estado o
corrompeu. Ja ta de saida, contando os dias pra ir embora. Entdo s&o os dois lados
da moeda, vocé vai do luxo ao lixo. Vocé tem uma Ferrari, mas vocé nao tem como
dirigir, n&o tem como guiar porque nao sabe guiar. Vocé tem equipamentos 6timos,
tem computadores, site que da la imagem 3D, mas vocé nao sabe adequar, o préprio
Windows também n&o sabe e ai acaba quebrando. A pessoa que tem acesso as
vezes ta de licenga, ai ndo permite que outros possam mexer. Entdo sdo any fatores,
any burocracias. Tem gente que agenda aquilo ali o ano todo porque nao quer mais
ficar em sala de aula, quer fugir. J& agenda aquilo o ano todo pra ficar s6 ali.
Professores de biologia, as aulas de biologia, porque € ruim ficar desenhando. Ele ja
tem o programa, ele ja baixa todos os videos e o aluno consegue ver até melhor,
pode juntar a teoria com a pratica muito melhor. Ja tem laboratorios virtuais de
quimica... vocé pode fazer experimentos virtuais”.

- Nivel de contato com o uso de recursos tecnholégicos na Educacao durante o
curso de licenciatura:

Professor 6: “Tinhamos uma disciplina que eu acho que é fundamental que era MPC
— Metodologia da Pesquisa Cientifica, que te ensinava a pesquisar, faziamos
fichamentos que hoje nem se faz mais fichamento,... noés tinhamos também
algoritimo, que era uma disciplina que nds tinhamos, vocé sabia trabalhar com
planilha, tabela, tudo isso. Vocé sabia trabalhar com linguagem binaria, explicava pro
aluno como isso funciona, né, hoje ndo sei se tem mais... Isso ajudava vocé a criar
mecanismos pra mexer num programa de Quimica que era ChemDraw. NOs
tinhamos que aprender uma nogéo basica... Nés tinhamos geometria descritiva, que
era desenho, pra saber o que € perspectiva”.

Professor 2: “Na graduagédo nao. Fui da primeira turma de Licenciatura de Ciéncia
que focava Matematica, Quimica e Biologia e nés nao tinhamos nenhuma disciplina
que abordasse ou incentivasse, mostrasse pra gente algum recurso tecnologico.
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Naquela época, de 88 a 91 que foi quando terminei, 91, ndo tinha nada. Nenhuma
perspectiva também que eu me lembre”.

Professor 3: “Porque nessa época a maioria das pessoas ainda nem dominavam o
uso do computador. Nessa época € que a era tecnoldgica, usando a computagéo, os
computadores e midias, Internet, ainda ndo estavam disponiveis da forma que estao
hoje. Mas naquela época... o computador era imenso, netbook, laptop ... ndo existia
essas tecnologias. Internet entdo nem pensar. Entdo a coisa mudou muito desde a
época que eu e o professor 2 nos graduamos”.

A pesquisadora questiona sobre as disciplinas que foram citadas pelo professor 6,
dizendo que na verdade ndo eram especificamente disciplinas com foco em
tecnologias para aplicacdo em sala de aula

Professor 6: “Esta mudanga é de agora, de 8 anos pra ca. Essa ideia de se criar
ferramentas para o ensino do aluno. Porque assim, a metodologia que se utilizava
antigamente, escreveu ndo leu tinha que aprender. Vocé nao tinha muita... era o
livro. Tinha que enfiar a cara no livro e acabou. Refaz isso ai 10 vezes. Hoje vocé
quer saber de alguma coisa, vocé clica o celular e vocé ta sabendo. Antigamente
vocé nao tinha isso. Tinha que ir 1a pra uma biblioteca. Nada substitui o livro. Assim
como nada vai substituir o professor. Hoje eu gravo video aulas. Eu gravo video aula
o cara vende la ganha um dinheiro mas nada vai substituir o professor. Assim como
o livro nunca vai substituir”.

Professor 1: “Eu tive uma carga pedagdgica muito alta na minha Licenciatura, bem
superior do que se costuma ter hoje em dia, sO que isso, isso na época nao tinha
porque ter uma disciplina... ndo tinha e ndo tinha porque. Nao faz tanto tempo assim,
mas naquela época o computador era de dificil acesso, era muito caro, a Internet,
98% das pessoas com Internet discada. Entdo ndo tinha ainda esse pensamento.

~y

Nao tinha e ndo tinha porqué”.

- Vocé percebe a existéncia de fatores que dificultem a docéncia da disciplina
de Quimica na Educagao Basica? Quais?

Professor 3: “A formacado prévia do aluno, principalmente em Matematica e
Portugués”.

Professor 5: “A falta de base. O fato da Quimica so6 ser vista no 9° ano do Ensino
Fundamental em Ciéncias, em uma parte. Isso faz com que os alunos n&o tenham
interesse em Quimica. A dificuldade do professor fazer um link do conteudo com a
realidade. A carga horaria pequena, apenas 2 tempos semanais. Em compensagao
Matematica sdo quatro tempos e Portugués sao 4 tempos. A Quimica tinha que vir
desde a base. Entdo, o aluno espera até o Ensino Médio pra comecar a estudar
Quimica e quando chega la s6 tem dois tempos de 40 minutos, a noite, ou 50
minutos, de manh&, pra aprender fisico-quimica, quimica organica, quimica
inorgénica e ainda faga ele gostar e ter aula pratica? Nao rola”.

Professor 4: “As Ciéncias Exatas tem um problema que no Ensino Fundamental 1 as
professoras que s&o pedagogas ja ndo gostam da area exata. Ai o aluno, muitas
vezes no Ensino Fundamental 1 ja vem odiando Matematica, odiando qualquer coisa



79

que lembre, que envolva calculo e tal. Quando ele chega no Ensino Fundamental 2
ele é apresentado a Quimica normalmente por professores de Biologia que também
odeiam Quimica e nem gostam de Fisica. Ai o aluno chega no Ensino Médio, ja ndo
gostava de Matematica por causa do Fundamental 1, ja ndo gostou de Quimica
porque no Fundamental 2 quem apresentou pra ele foi, €, alguém que ndo sabe
muito e ndo gosta. Ai chega no 1° ano do Ensino Médio com uma carga horaria
baixa e ja ndo gostando daquilo previamente sem saber o que que é... Com uma
base quimica errada. Isso € muito sério. Além de ter uma carga de preconceito muito
grande com a disciplina...eu dou aula pro curso de Biologia e eu implico com eles o
tempo todo: Gente vocés tem que aprender isso aqui porque vocés vao ensinar isso
no 9° ano. E eles tem que ser bem introduzidos no conteudo de Quimica e Fisica e
eles ndo gostam. Os de Biologia ndo gostam de Quimica e Fisica e quando vao dar
aula disso. Geralmente os bidlogos ndo gostam de dar aula pro nono ano por causa
disso”.

Professor 2: “Na escola que eu trabalho os alunos tem o privilégio de eu ter
formagdo em Ciéncias. Entdo eu pego a crianga no 6° ano quando a gente vai
trabalhar a molécula da agua eu falo sobre isso com ele. Eu tenho um aluno que
esta fazendo Quimica na UERJ. E a outra colega que trabalha comigo, que fez
Biologia, ndo gosta de pegar nem o 8° e 0 9° ano. Porque na escola que eu trabalho,
no 8° ano ja tem introdugéo a Quimica”.

Professor 4: “O professor de Quimica pra dar Fisica ele ta muito mais habilitado
porque a gente estuda Fisica pra caramba. O bi6logo as vezes estuda uma Quimica
e vai dar aula de Quimica e Fisica”.

Professor 2: “E isso mesmo. Eles tem grande dificuldade. Esta colega la da escola
ela tem uns 3 anos de formada e ela ndo quer pegar 8° nem 9° ano porque ela tem
dificuldade”.

Professor 5: “Muitos ndo tem o celular também... € uma minoria ja, a maioria tem um
smartphone sim. Tem a barreira de trabalhar com tecnologia, de nao ter o recurso...E
tem a barreira do professor que esta dando uma disciplina, entre aspas, que esta
sendo obrigado a cumprir um conteudo programatico ndo sendo da disciplina que
ele da”.

Professor 1: “Agora como explicar o aluno que tem uma carga horaria extensa de
Matematica desde sempre e que chega no 9° ano sem saber multipicar..., sem saber
a ordem de prioridade das operagdes... Ai ele chega la no Ensino Médio e nao
consegue resolver uma conta porque ele ndo sabe que ele tem que multiplicar antes
de somar. Isso ndo tem como arrumar uma explicagdo. Porque ele esta vendo isso
desde sempre, a carga horaria de matematica é alta e eles ndo aprendem. Entéo
alguém tinha que se explicar sobre isso”.

Professor 6: “Os alunos sabem ler, mas eles ndo sabem interpretar. Entdo no
primeiro dia de aula eu falo pro meu aluno: ao longo do tempo vocés vao perceber
que vocés sabem Quimica, vocés ndo sabem Portugués. Ai que eu falo a diferenga
entre assistir a aula e participar da aula. .. O cara estuda em casa, ndo estuda no
colégio. Estudar, vocé estuda em casa. Foi assim que nds aprendemos. Ali vocé vai
ter apenas aquele minimo. Uma vez, uma mae foi reclamar que eu n&o estava
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usando o livro. Eu disse que eu usei o livro no tempo em que estudei. Agora, nao
SOu eu que preciso usar o livro. E ele que tem que abrir o livro. Ele tem que ler por
vontade propria. Hoje vocé desenha no quadro o cara vai la e tira foto”.

Professor 5: “Hoje em dia vocé escreve no quadro o aluno vai la e tira foto. Eles n&o
copiam matéria, ndo tem caderno. No Ensino Médio eu dava avaliagdo de caderno.
O cara que chegava no 3° bimestre sem caderno ele estava reprovado. E uma coisa
que era pra ser complementar, mas que hoje veio pra substituir. O aluno pega tudo
do quadro ele tira foto e acabou... E ele achou que copiou. O aluno hoje esta
chegando na faculdade mais cru...a gente sabia onde buscar as coisas. O aluno do
Ensino Médio, o aluno do Ensino Publico e ate mesmo do Privado, ele ta
acostumado com tudo mastigado... ao passo que a tecnologia veio colaborar e muito
ela também gerou esse atraso no desenvolvimento do dinamismo dos alunos que
quando a gente estudou... O professor ndo quer ferrar o aluno, quando ele gosta de
ensinar ele quer ensinar o aluno”.

Professor 6: “Hoje em dia o aluno € mecénico. Ele espera vocé falar pra ele copiar.
No nosso tempo n&o era assim, até porque nossas maes olhavam nossos cadernos.
Hoje a mae... a familia como € que funciona”.

Professor 5: “Muitas vezes eu passava pela sala os alunos naquela baderna e a
professora |a querendo dar aula... isso desestimula o profissional. Vocé tem que dar
0 mesmo assunto varias vezes e ninguém ta interessado. Vocé se sente como”.

A pesquisadora questiona se quando o professor falou sobre a questao da baderna
se ele acha que a questao do interesse também pode ser uma dificuldade.

Professor 5: “Os alunos ndo tem a maturidade de saber o momento certo de usar a
tecnologia. Eles hoje usam tudo ao mesmo tempo e ndo tem foco. Isso faz o aluno
perder o foco. O perfil do meu aluno hoje; ele entra com fone ja... e se vocé nao falar
o cara vai ficar ouvindo a musica ou ele vai ficar no celular. E disvirtua a pessoa. A
tecnologia € excessiva, ele poderia estar usando aquilo ali. De repente o professor
falou uma coisa vocé ndo pegou, na mesma hora pega o celular e vai pro Google,
nem que seja no Wikipédia”.

Professor 1: “Hoje tem-se um pensamento que nao esta exatamente correto que é
assim, como o jovem esta muito conectado a Internet. Ai pensa-se muito ah..vamos
fazer um banco de questbes, vamos colocar coisas que ele possa utilizar, mas ele
quer a Internet pra ficar com a mente vazia, ele quer ficar de papo furado no
Whatsapp, vendo coisas que nao vao acrescentar em nada, quer ficar no Facebook,
ou seja, ele quer ficar aleatorio. E o fato deles ndo se comportarem, nao respeitarem
o professor muitas vezes se deve ao fato deles ndo escutarem os pais, nao
obedecerem aos pais, ndo sabem o comportamento adequado para cada situacao
ou para cada pessoa. A maneira como ele ta tratando o professor é a maneira como
ele ta tratando todo mundo, inclusive a familia e as vezes, principalmente a familia...
Na minha época o professor era tratado pelos pais como se fosse uma extensao
deles. Era inadmissivel para um pai e para uma mae que vocé desrespeitasse 0
professor, hoje as vezes os préoprios pais desrespeitam os professores”.

Professor 5: “Quando vocé fala em desinteresse, a primeira coisa que me vem na
cabecga é como € que eu vou convencer o cara a ser professor, por exemplo, se ele
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sabe quanto vocé ganha e sabe que ele trabalhando no lava-jato no fim de semana
ele ganha mais do que vocé, ou fazendo coisas piores no fim-de-semana, coisas
ilicitas”.

Professor 6: “O psicologo atende 1, o médico atende 1, o professor atende 40 de
uma vez. E aluno vira pra vocé e fala, vocé € muito burro porque vocé prepara o
cara pra ganhar mais do que vocé”.

- Nivel de acesso a Internet na escola em que trabalha:

Professor 3: “Na minha escola ndo. O laboratério de informatica esta trancado.
Internet na escola tem, mas os alunos n3o tem acesso”.

Professor 4: “Na escola que eu trabalhava tinha”.

Professor 2: “Sim, tem”.

Professor 1: “Na escola técnica que eu trabalhei s6 os alunos de edificagdes tinham
acesso ao laboratério de informatica porque eles tinha que usar o Autocad. Em
internet’.

Professor 5: “Sinceramente eu nao sei”.

Professor 6: “Sim., mas nao tem wi-f".

- Qual o recurso tecnologico mais disponivel na sua escola?

Professor 3: “No meu caso, o que esta mais disponivel, seria o celular”.

Professor 5: “Eu s6 usava o celular”.

Professor 4: “Na escola que eu trabalhava tinha sala de video, tinha datashow, tinha
sala de computagao, tinha tudo”.

Professor 2: “Tem datashow, tem até um quadro interativo. S6 que dia de sexta-feira
que € o dia que eu trabalho, sempre esta ocupado pelo outro professor. E uma
disputa muito grande. Mas tem o recurso”.

Professor 1: “Na escola que eu trabalhava n&o tinha mas desde 2007 que eu tenho
meu préprio material, meu datashow e laptop. Eu sempre me preocupei com isso,
porque ou vocé nao tem a estrutura ou vocé tem e tem muita gente pra dividir”.
Professor 5: “No estado eu recebi um laptop e um tablet com acesso a internet’.

- Qual a sua frequéncia de utilizacao da sala de informatica, caso haja?

Professor 4: "Eu cheguei a usar,mas muito raramente”.

Professor 3: “Nao”.
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- Na escola em que vocé trabalha existe um profissional de tecnologia
educacional ou professor de informatica educativa? Caso exista, este
profissional ja lhe auxiliou? Como?

Professor 3: “Nao”.

Professor 4: “Na escola que eu trabalhei tinha um professor de informatica, mas
acho que nao era esse negocio de informatica educativa ndo”.

Professor 2: “No municipio na escola que eu trabalho ndo tem”.

- Vocé ja utilizou algum tipo de tecnologia em sala de aula? Em caso positivo,
como avalia essa experiéncia?

Professor 4: “Eu ja usei um monte: Laboratorio virtual, datashow... Usei alguns
recursos: caixa de som, video”...

Professor 2: “Video, caixa de som... Eu trabalho com blog também, né, com eles,
datashow, o proprio celular. As vezes eu falo |a: Verifica ai no site tal. Eu aprendi na
oficina agora: trabalhando juntos...cada um auxilia num determinado ponto e o
telefone auxilia nisso”.

Professor 1: “Eu trabalho com datashow. Eu dou aula no laboratério de informatica
numa disciplina chamada Quimica Computacional, entdo eu trabalho desde as
coisas mais comuns como o excel por exemplo até soffwares de desenho de
moléculas e em alguns casos cheguei a usar soffware de simulagdo, mas isso no
Ensino Superior porque na Educagdo Basica nao tinha um laboratorio de
informatica”.

Professor 5: “Eu usei aquele aplicativo de tabela periddica no celular”.

- Na sua opiniao, a utilizagao de recursos tecnolégicos poderia facilitar o
ensino de Quimica na Educag¢ao Basica? Como?

Professor 4: “Eu acredito. Meu filho assiste muitas video aulas, eu acho que é por
isso que as escolas investem tanto em gravacdo de video aulas. Ele estuda
dedilhando um violdo ou uma guitarra. Gente essa geracao é diferente, a gente tem
que entender isso! Ele ta tocando uma musica e assistindo uma video aula e depois
ele tra uma nota boa, gente! Ele tira notas muito altas em Matematica
principalmente. Pra mim n&o entra na minha cabega alguém aprender desse jeito,
mas ele aprende! Porque ele vai muito bem”.

Professor 3: Eu acho que os alunos aproveitam bastante. Meu filho também ele usa
muito o computador. No Estado, no Ensino Publico, especialmente no Estado, a
gente n&do tem essa postura, no maximo a gente deixa... mas deixa uma lista de
exercicio aonde? Nao existe aonde deixar. Porque nas escolas particulares tem o
portal dela. Entédo, o professor do Estado vai deixar um slide, uma lista de exercicio
aonde? No conexdo? Nao existe aonde. A gente sabe que € uma ferramenta que
realmente é valida, ajuda muito mas o professor do Estado n&o tem um ambiente
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para disponiblizar esses tipos de trabalho e metodologia.... E dificil. As escolas, a
grande maioria ndo oferece um ambiente virtual pra gente disponibilizar os
trabalhos”.

Professor 1: “Se vocé perguntar a qualquer professor de Quimica se a tecnologia
pode ajudar a resposta obviamente é sim. S6 que o problema é o seguinte: tudo o
que é bom custa caro. Uma boa tecnologia pra vocé gravar um video: vocé tem que
ter estudio, vocé tem que ter camera, vocé tem que ter alguém pra fazer a edig¢ao.
Isso ndo custa barato. Entdo assim, as escolas particulares que fazem isso sao
escolas top. As escolas chamadas de “normais”, elas ndo fazem e nem vao fazer e
as escolas estaduais ndo tem nem o que discutir, ndo tem onde disponibilizar”.

Professor 4: “E € assim, o0 recurso vocé nao pode simplesmente botar um video e
deixar os alunos la assistindo s6 pra poder ocupar aquele tempo. A gente ja tem 2
tempos no Ensino Médio pra dar Quimica e ainda botar o videozinho |a e deixar os
alunos fazendo zona e ficar passeando no corredor. Professor, a gente sabe que
acontece isso também. Professor passa o video vai tomar um cafezinho, deixa la o
aluno com um video que ndo é pertinente ao assunto que ele ta dando. Quer dizer,
ele esta usando o recurso de uma maneira vazia. Aquilo ndo usar um recurso
tecnolégico pra aprender nada. Infelizmente a gente vé muitas vezes usando o
recurso pra matar tempo e ndo é isso. E pra ajudar no ensino e na aprendizagem.
N&o é pra matar tempo. E o que a gente vé fazer”.

Professor 6: “A ideia da video aula depende do que vocé quer atingir. Vocé quer
formar o aluno pra que? Vamos trabalhar cidadania. O cara que quer fazer Enem
nao quer trabalhar cidadania. Ele vai trabalhar redagao”.

Professor 3: “ Avideo aula n&o é pra ser usada em sala. Em sala vocé da aula”.
Professor 2: “Na baixada a familia ndo cobra da crianga, do adolescente”.

- O que poderia ser feito para tornar mais presente o uso de recursos
tecnoldégicos nas aulas de Quimica?

Professores 3 e 4: “Verba”.

Professor 1: “Dinheiro”.

Professor 4: “Infraestrutura”.

Professor 1. “Vocé tem que ter infraestrutura, os professores tem que ser
capacitados, os alunos tem que ser capacitados para comegarem a entrar nesse
mundo”.

Professor 4: “Sentar na frente do computador e abrir o programa que o professor
mandou e n&o o Facebook’.

Professor 6: “A frase que eu defendo é a seguinte: ndo é investir na educacgéo é
investir em quem faz educacao”.

Professor 1: “Vocé precisa de um investimento muito grande pra poder é... porque
uma coisa € preciso um investimento muito alto pra criar qualquer coisa. E
investimento em professor, em aluno, em estrutura... o investimento € que é o

problema”.
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Professor 3: “Poucos cursos sao oferecidos para os professores ou nada e nés
mesmos, por termos muitos compromissos, a questédo: a gente trabalha em mais de
um lugar e também néo é oferecido. Mas se fosse oferecido vocé teria tempo e
disponibilidade”.

Professor 5: “A questao é de vocé realmente valorizar o cara que ta la. De que
adianta vocé mover milhdes,dar notebook, dar Internet, treinar o cara se o cara é
resistente, desistimulado pelo cansaco diario porque ele tem que dar uma porrada
de aula, porque ndo adianta trabalhar em um sé lugar porque ele ganha uma
miséria. Tem uma formagdo... muitos tem uma graduacdo, pds-graduagdo, um
mestrado, doutorado e até outras especializagcbes. Pessoas que estdo em uma sala
de aula e que vao levar trabalho pra casa e quanto mais vocé tiver o advento da
utilizacdo do quizz, um questionario virtual, um video, ou montar uma video-aula sé&o
horas extra classe que vocé que ta como professor tem que investir e isso pra um
trabalhador quer dizer que sao horas trabalhadas e ele tem que ser remunerado por
isso. Entdo ndo adianta vocé so investir em tecnologia, tem é que realmente mudar o
salario desse pessoal ai”.

Professor 4: “Os recursos tecnolégicos ajudam muito a mostrar o quanto
interessante é a Quimica, mas tem que usar, tem que saber usar, tem que ter a
disponibilidade do recurso, porque o recurso tecnolégico tem essa fungdo de mostrar
guanto aquilo é interessante, de introduzir o conteudo, mesmo que vocé nao dé todo
o conteudo usando o recurso vocé introduz o conteudo mostrando aquilo ai o cara
para e isso € legal e ai pelo menos da o start pro inicio da aula s6 que tem que ter
acesso a esses recursos. Esses recursos tem essa fungédo de trazer o aluno pra
prestar atencao, trazer o aluno para se interessar por esse assunto, s6 que a gente
nao tem no Ensino Médio em geral o acesso a esses recursos’.

- Quais os conteudos de Quimica, vocé acredita que seriam melhor
compreendidos pelos alunos se fossem apresentados com o auxilio de
recursos tecnolégicos?

Professor 4: “Eletroquimica, reagdes, solugdes, ... a quimica toda. A Quimica é uma
ciéncia experimental tudo o que vocé pode demonstrar experimentalmente”.

Professor 5: “A questdo € tempo pra planejar. Esse € o grande problema do
professor. O professor precisa dar aula o dia inteiro de 8 da manha até 10 da noite
pra ele conseguir o sustento da sua familia. Se vocé tirar mais o professor da sala
de aula e colocar ele mais no planejamento”.

Professor 2: “Tem bons de videos de histéria da quimica”.

Professor 4: “Tem programa de tabela Periddica interativa que sao excelentes,
simulagao”.

Professor 5: “Pra mim o governo vai dar recursos, dar computador, dar internet, mas
se vocé nao tiver o interesse e a base ndo vai adiantar. Vai ser recurso jogado no
lixo. Eu vejo dessa forma. Pode ter um puta de um programa, mas se nao tiver um
profissional capacitado desde a base”.



85

Professor 2: “No Estado as minhas primeiras aulas sao pra fazer o aluno entender a
importancia da Quimica. O que que a gente tem que fazer? Comecgar com os niveis
mais simples de complexidade porque quando eles entendem eles se interessam. A
Quimica tem um parte enorme de abstracdo - teoria atbmica, praticamente toda
teoria € muita abstracdo. Entdo devemos comegar com coisas que eles consigam
entender, a diferenca de fenbmeno fisico e quimico. Eu acho que a maneira como a
gente comecga também vai provocar um diferencial”.

- Vocé participaria de um Curso de Formagao Continuada em Tecnologias
Educacionais para o Ensino de Quimica ?

Todos responderam que sim.
- O que seria mais viavel um curso presencial ou na modalidade a distancia?

Inicialmente todos responderam que preferiam um curso presencial até que o
professor 5 levantou a questéo da falta de tempo o que foi percebido em seguida por
todos. A professora 4 sugeriu entdo que poderia ser semi-presencial e todos
concordaram com essa opgao.

- Que temas vocé gostaria que fossem abordados em um Curso de Formacgao
Continuada em Tecnologias Educacionais para o Ensino de Quimica?

Professor 3: “A importancia da Quimica relacionando a Quimica com o cotidiano,
mostrando a importancia econdmica e social”.

Professor 4: “Acho importante um treinamento nas ferramentas, hoje em dia os
alunos de Licenciatura na disciplina de Quimica Computacional aprendem a usar
essas ferramentas, mas quem que foi formado ha mais tempo, vocé mesma
perguntou, a gente n&o teve essa formagao na graduagéo... mesmo quem teve essa
formacédo ha 10 anos nao teve essa formagdo. Entdo os professores que ja estéo
precisando desse treinamento nessas ferramentas e os professores que estao vindo,
egressos da graduagdo agora até ja tem essa formagdo... Eu conhego alguns
professores que tem resisténcia ao uso de computador, ao uso de qualquer coisa
tecnoldgica, qualquer recurso tecnologico, e isso € muito sério. Entdo esse tipo de
treinamento pra quem ja estd atuando é fundamental porque ndo adianta vocé
disponibilizar um monte de recurso e a pessoa nao saber usar. Entdo um
treinamento nessas ferramentas, ferramentas basicas porque ele ndo pode usar com
o aluno se ele ndo aprendeu primeiro. Exemplo: simuladores, tabelas periddicas
virtuais, uso de planilhas eletrénicas. Eu pensei mais em termo de software, mas
pode ser em equipamento também porque tem professor que ndo sabe ligar um
Datashow.

Professor 5: “Se fosse um curso mostrando tudo o que tem no mercado em termo de
tecnologia voltada pra quimica gratuita que possa ser utilizada em sala de aula”.
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APENDICE D - Manual de Acesso ao Curso de Formagdo Continuada em

Tecnologias Educacionais para o Ensino de Quimica na Educagao Basica

Link:

hittp:-fiwww. smeduguedecaxias. .gov. briportaliead/svplenrolindex. php?id=117
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Digite a senha atual & a seguir uma nova senha pessoal, que deve fer no
minimo 8 caracteres (com ao menos 1 digito e 1 letra mindscula). Depois repita
a nova senha. Cligue em Salvar mudangas.
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Prontol A tela inicial do Curso ja estara disponivel para voce.

Apds este primeiro acesso, ao digitar sew nome de usuaro & sua nova senha,
vooe sera direcionado diretamente para a tela inicial do curso.

Em caso de divida, ou de problemas de acesso, envie um email para

p2.andreiasailismeduguedecaxdas.rigov.br informando com detalhes o que
precisa saber,

Bons estudos!

Um abrago fraterno,
Andréia 5a
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ANEXO A - Termo de consentimento livre e esclarecido

Comité de Etica em Pesquisa

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(De acordo com as normas da Resolugéo n° 466,do Conselho Nacional de Salde de 12/12/2012)

Vocé esta sendo convidado para participar da pesquisa Tecnologias Educacionais: Uma
Proposta de Atualizagdo dos Docentes de Ciéncias do 9° Ano do Ensino Fundamental da
Rede Municipal de Duque de Caxias. Vocé foi selecionado aleatoriamente e sua
participagéo ndo € obrigatéria. A qualquer momento vocé pode desistir de participar e
retirar seu consentimento. Sua recusa nao trard nenhum prejuizo em sua relacédo com o
pesquisador ou com a instituicao.

Os objetivos deste estudo sao verificar a relagao dos docentes de Ciéncias/ Quimica da
educagéo Basica com as tecnologias educacionais; identificar as principais barreiras
quanto ao uso das tecnologias aplicadas a educacéo; selecionar os contelidos de quimica
que possam ser trabalhados com apoio pedagdgico das tecnologias educacionais;
construir uma proposta de formagéo continuada que facilite a inser¢do das tecnologias
educacionais existentes no planejamento pedagdégico do professor .

Sua participagdo nesta pesquisa consistira em participar ativamente do grupo focal,
colocando sua opinido a respeito das questdes propostas pela pesquisadora

Os riscos relacionados com sua participagéo s&o nulos.

Os beneficios relacionados com a sua participagdo consistem na oportunidade de
colaborar para a melhoria do ensino de Quimica para os alunos da educagéo basica das
Redes publica e privada de Duque de Caxias, e ampliar seus conhecimentos em relacéo
ao uso pedagodgico eficiente das tecnologias educacionais.

As informagdes obtidas através dessa pesquisa serdo confidenciais e asseguramos o
sigilo sobre sua participacdo. Os dados ndo serao divulgados de forma a possibilitar sua
identificacéo. Sera garantido o anonimato dos participantes através do uso de nomes
ficticios na redacéo da dissertacéo.

Uma copia deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ficarda com o senhor (a),
podendo tirar suas duvidas sobre o projeto e sua participagido, agora ou a qualquer
momento com 0s pesquvsadores responsaveis, a orientadora Giseli Capaci Rodrigues no

email giselica il ou no telefone (21) 982730032, o co-orientador Herbert
Gomes Martlns no e- mall : om no telefone (21) 99308-3615 € a
pesquisadora Andreia de Macedo Sa no e- manl nintg@ il.com ou no telefone
(21)975506586.

At.': AL a2 —-)\.;;’

% Pésquisador Responsavel

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacéo na pesquisa e
concordo em participar.

O pesquisador me informou que o projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa
em Seres Humanos da UNIGRANRIO, localizada na Rua Prof. José de Souza Herdy,
1160 — CEP 25071-202 TELEFONE (21).2672-7733 — ENDERECO ELETRONICO:

Rio de Janeiro, de de 20____

Sujeito da pesquisa

Pai / Mae ou Responsavel Legal
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ANEXO B - Carta de anuéncia da instituicao sediadora

ESTADG DO RIG DE JareiRe
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ANEXO C - Folha de rosto para pesquisa envolvendo seres humanos
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ANEXO D — Parecer consubstanciado do CEP

"UNIVERSIDADE DO GRANDE
RIO "PROFESSOR JOSE DE W
SOUZA HERDY™ -

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Tiulo da Pesquisa: TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS: UMA PROPOSTA DE ATUALZACAD DOS
DOCENTES DE CIENCIAS DO % ANO DO ENSING FUNDAMENTAL DA REDE
MUNICIPAL DE DUOUE DE CAXIAS

Pesquisadar: Andréa de Macedo S4

Area Tamatica:

Verslo: 1

CARAE: 3161101 4.8.0000.5283

Instituig &0 Proponente: “Universdade do Grande Rio "“Professor José de Souza Hardy™ -
Patrocinador Principal: Finandamenio Prépno

CaCOs DO PARECER

Nibmern do Parecar: G854 454
Data da Relatorda: 11/068/2014

Apresentacho do Projeto:
O projeto intenta investigar o ensing de quimica, com use de wonodogias no Ensing Fundamental ($%ana). A
fnalidade &, apds a8 dentificagdo de dificuldades de sua aplicagdo na educagio, propor um curss de
formagao contnuada na modalidade a disidncia para as Escolas de Dugue de Caxias.

Ohjetivo da Pesquisa;

Kerlificar & prindpas barmeras enfrentadas pelos docentes do

msno Esoo quanio ao use das eoologes aphcadas a educagio. Com base

neseas informagdes, serd montado um curso & olerecdo na modaidade 8

dstinca para esses educadores, oMM INLAD de promover & lonmacao

conEnuala dos mesmes,

Avaliagho dos Riscos & Beneficios:

Mo TCLE pontua "8 rscos reladonalos oHm Sua parapacsn s 50 mubos”.

Comentdnos e Consideraghes sobre a Pesquisa:

A pesquisa esth bem defailhada @ lem um cardler de aplicabiidade Fnportante para a melhona do ensing
fundamental em Duque de Caxias,

Enderago:  Fus Prod Joad de Souxs Merdy, 1180

Baisra: 25 do fgoabs CEP: 25071303
UF: R Munichpio: DUDUE DE CAXIAS
Talsfone 2198727732 Fam: 21) 8737732 E-mall  capunigimnis com by

Pl w1 e (58
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