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O GRILO COMO MODELO BIOLOGICO DIDATICO VIVO PARA O ENSINO DE

CIENCIAS EM ESCOLAS DO ESTADO RIO DE JANEIRO

Os insetos sdo animais adaptados e, apesar do seu pequeno tamanho, estdo associados a
diversos aspectos da vida do ser humano. Esses organismos desempenham importante
papel na natureza, estabelecendo relacbes com os seres humanos, plantas e animais.
Possuem grande importancia educacional, pois sdo um modelo de facil acesso que permite
uma melhor compreensao sobre a biologia animal, além de promover a disseminag¢do do
conhecimento gerado dentro da Escola para a sociedade como um todo, onde os alunos sao
o principal veiculo das informagfes. Diante disso, a presente pesquisa tem por objetivo
caracterizar um modelo bioldgico vivo como recurso didatico para as aulas de Ciéncias e
Biologia. E uma pesquisa de carater descritivo baseado nas sugestfes de voluntarios para
reformulac@o e aprimoramento de um manual de criagéo de grilos, de modo que possibilite
sua aplicabilidade de forma econbmica e eficaz dentro da escola. O material biol6gico
utilizado na pesquisa foi obtido por coleta (autorizagdo SISBIO n° 49921-1 — anexo |I) no més
de fevereiro de 2014 no terreno do CIEP 375 Wilson Grey, uma instituicdo publica,
localizada no bairro Parque S&o Vicente, em Belford Roxo. A espécie Acheta domesticus
(Linnaeus, 1758) é considerada cosmopolita, pertence a familia Gryllidae e sdo onivoros.
Foram coletados quatro individuos, dois casais que foram levados ao laboratério da
UNIGRANRIO e utilizados como base para formacgéo do plantel. Um manual de criacdo foi
elaborado e submetido a avaliacdo de quatro colaboradores, que verificaram a aplicabilidade
do mesmo. Algumas sugestbes foram feitas pelos colaboradores a fim de incrementar o
produto educacional desta dissertacdo. Acredita-se que este contribui para acrescentar
novas oportunidades no Ensino de Ciéncias e Biologia, tornando as aulas mais dindmicas e

aprendizagem significativa mais efetiva.

PALAVRAS CHAVE: Insetos. Aprendizagem Significativa. Ensino de Ciéncias. Educacéao.
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CRICKET AS LIVING BIOLOGICAL MODEL FOR SCIENCE TEACHING IN

SCHOOLS OF THE RIO DE JANEIRO STATE

Insects are extremely successful animals and, despite their small size, are
associated with various aspects of human life. These organisms play an important
role in nature, establishing relationships with humans, plants and animals. They are
of great educational importance because they are an easily accessible model that
allows a better understanding of animal biology, as well as promoting the
dissemination of the knowledge generated within the School to society as a whole,
where students are the main vehicles of information. Therefore, the present research
aims to characterize a living biological model as a didactic resource for Science and
Biology classes. It is a descriptive research based on the suggestions of volunteers
to reformulate and improve a cricket creation manual, so that it can be applied
economically and effectively within the school. The biological material used in the
research was obtained on February 2014 at CIEP Field 375 Wilson Gray, a public
institution located in the Parque S&o Vicente neighborhood in Belford Roxo. The
species Acheta domesticus (Linnaeus, 1758) is considered cosmopolitan, belongs to
the Gryllidae family and is omnivorous. Four individuals were collected, two couples
who were taken to the laboratory of UNIGRANRIO and used as a basis for formation
of the establishment. A manual of creation was prepared and submitted to the
evaluation of four employees, who verified the applicability of the same. Some
suggestions were made by the collaborators in order to increase the educational
product of this dissertation. It is believed that this contributes to add new
opportunities in teaching science and biology, making classes more dynamic and

meaningful learning more effective.

Key words: Insects - meaningful learning - Science Teaching - Education
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1 INTRODUCAO

Por proporcionarem uma grande variedade de formas, cores e tamanhos e
por se apresentarem largamente disseminados, os insetos sdo com facilidade
encontrados e acabam despertando o interesse de criancas e jovens em periodo
escolar. Em presenca disso, muitas Universidades s&o frequentemente procuradas
por discentes do Ensino Fundamental e Médio com o objetivo de obterem
informacBes sobre os insetos, visando utiliza-los em Feiras de Ciéncias e de
Conhecimentos nas escolas (SANTOS, 2006).

No Ensino académico, assim como na Ciéncia, o conhecimento se apoia em
modelos para explicar fendbmenos ndo ou parcialmente observaveis. Os modelos
didaticos utilizados em sala de aula tém a funcdo de facilitar a transposicao dos
modelos cientificos consensuais para o contexto escolar (GILBERT; BOULTER,
1998). A adocdo de modelos didaticos na préatica pedagdgica coloca os professores
diante da necessidade de tornar o conhecimento cientifico aplicavel ao cotidiano do
aluno. Sabemos que existe uma grande dificuldade por parte dos docentes de
transpor certos contetdos devido a falta de recursos e principalmente pelo teor
engessado apresentado nos livros didaticos. Como exemplo: 0sS seres Vivos,
artropodes, insetos, invertebrados, ecologia, transferéncia de matéria e energia,
cadeias e teias alimentares, ciclo de vida, reproducao, classificacdo taxonémica,
relacdes ecoldgicas, evolucdo, adaptacédo, entre outros.

A Entomologia é o ramo da Zoologia que estuda os insetos sob todos os
aspectos e suas relagdes com o ser humano, as plantas, os animais e o ambiente.
Trata-se de um campo do conhecimento que é abordado em disciplinas presentes
na matriz curricular da Educacdo Basica (MATOS et al.,, 2009). Esses assuntos
devem ser abordados no ensino de Ciéncias Bioldgicas do Ensino Fundamental e
Médio, de acordo com as orienta¢des propostas pelo Curriculo Minimo (2012) dessa
disciplina, elaborado pela Secretaria de Estado de Educacdo do Rio de Janeiro
(SEEDUCI/RJ).

Durante a graduacdo (em 2006) fui convidado pela professora responsavel
pelo Laboratério de Zoologia da Universidade, devido a minha afinidade com
animais, a tentar salvar uma criacao de grilos que aos poucos vinha sucumbindo e
gue era um material de estudo muito importante para o laboratério, pois, era uma

criagdo ja mantida ha 15 anos. A partir dai, comegamos a experimentar alguns tipos
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de alimentos e nutrientes, temperatura ambiente, umidade relativa do ar, taxa de
sobrevivéncia no confinamento, o espaco fisico ideal para certas quantidades de
individuos, o melhor substrato para a postura dos ovos e manejo das ninfas. Durante
um periodo de grande crescimento populacional, foram doados alguns lotes para
instituicdes utilizarem como alimento para outros animais, e, também, dar inicio ao
seu proprio plantel. Porém, nenhuma dessas instituicbes conseguiu manter a

criagéo, € consequentemente, necessitaram recorrer a outros meios.

1.1 JUSTIFICATIVA

A utilizacdo de estratégias inovadoras no uso de recursos didaticos se
apresenta como proposta facilitadora do processo de ensino-aprendizagem,
buscando tornar as aulas mais cativantes e dinamicas (MORAES, 2016). Segundo
Matos et al. (2009), uma das grandes dificuldades encontradas pelos professores de
biologia é o planejamento e a organizacdo do contetdo a ser ensinado, de forma
gue esse seja melhor assimilado pelos educandos. Em comunh&o, Predon e Del
Pino (2009) embasam ainda, que muitas dessas dificuldades vém da propria
formacao de professor, pois ndo ha muitos espacos nos cursos de licenciaturas para
a vivéncia em novas préticas, apesar de té-las estudado. Com isso, percebe-se que
a resisténcia em utlizar materiais didaticos vem, dentre outras coisas, da
inseguranca em aplica-las e do medo de desvincular-se do quadro e do giz.

Conforme Krapas et al. (1997), “na literatura de educacédo em ciéncias, o termo
modelo aparece com frequéncia, mas assume diversos sentidos”. Sendo assim, o
apontam como uma articulacdo entre o contetdo e metodologia, como também entre
empiria e experimento; neste relacionar, respectivamente, as proposicfes e
imagens. Portanto, inferem nestas articulagbes um conceito de modelos como
processo representacional utilizando-se de imagens, analogias e metaforas, para
auxiliar alunos e cientistas a visualizarem e compreenderem um contetudo, que pode
se apresentar de dificil compreenséo, complexo e abstrato. Mediante os artigos da
area de Ensino de Ciéncias relacionados ao uso da modelizacdo no ensino da
Biologia, percebemos que a tematica esta presente desde o Ensino Fundamental até
a formacdo de professores. No entanto, tendo em vista a natureza dos

conhecimentos da Biologia, os modelos constituidos sédo predominantemente
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compostos por representacdes tridimensionais (maquetes) ou por elementos
pictoricos (DUSO, 2012).

Krasilchik (2004) infere que os modelos didaticos sdo um dos recursos mais
utilizados em aulas de biologia, para visualizar objetos de trés dimensdes. De acordo
com Paz et al. (2006), podemos classificar os modelos em trés categorias: modelo
representacional, conhecido como maquete, que é uma representacao fisica
tridimensional (ex. terrario, aquario, estufa etc.); o modelo imaginario, um conjunto
de pressupostos apresentados para descrever um objeto ou sistema (ex. DNA,
ligacbes quimicas etc.); e o modelo tedrico, um conjunto de pressupostos
explicitados de um objeto ou sistema (ex. sistema solar, ciclo da chuva, ciclo do
carbono etc.).

A implementagéo de préticas educativas que permitam o direcionamento do
olhar do aluno para os elementos do meio ambiente e para as relacdes que se
estabelecem entre os seres vivos € de fundamental importancia para a formacéao de
cidaddos que busquem ndo sO o exercicio de seus direitos, como também o
entendimento da vida que o0s cerca, para a utilizacdo adequada dos recursos
ambientais (SILVA e CORAZZA, 2011). A criacdo de insetos em sala de aula é,
assim, uma possibilidade que amplia os recursos didaticos disponiveis para 0 ensino
dos conteudos escolares (SILVA; CORAZZA, 2011). Apesar disso, no Brasil, a
criacdo de insetos como modelo didatico vivo ndo é uma pratica comum. Neste
sentido, a presente pesquisa teve, por objetivo apresentar um manual de criacéo de
grilos em insetéarios, de modo que se possa verificar sua aplicabilidade em sala de
aula ou laboratério e promover as possibilidades de maior integracdo entre

professor-aluno tornando a aprendizagem mais significativa no Ensino de Ciéncias.

1.2 A Aprendizagem Significativa

Segundo Ausubel et al. (1980), a estrutura cognitiva € constituida pelos
conteudos das ideias e sua organizacdo. A aprendizagem significativa € o processo
pelo qual uma nova informacgéo recebida pelo sujeito interage com uma estrutura de
conhecimento especifica orientada por conceitos relevantes, 0s conceitos
subsuncores — ou conceitos incorporadores, integradores, inseridores, ancoras —

determinantes do conhecimento prévio que ancora novas aprendizagens. Moreira
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(1999) enfatiza que nao se trata de simples associagdo, mas de interagao entre os
aspectos especificos e relevantes da estrutura cognitiva e as novas informacdes, por
meio da qual essas adquirem significados e s&o integradas a estrutura cognitiva”.
Nesse processo, 0S conceitos subsuncores sdo reelaborados, tornando-se mais
abrangentes e refinados. Consequentemente, sdo aperfeicoados os significados e
melhorada a sua potencialidade para aprendizagens significativas posteriores.

Aprender significativamente é, entdo, compreender a organizacao légica do
material a ser aprendido. Nesse sentido, aqui delineia-se a aprendizagem
significativa nos termos destacados por Moreira (1999):

a) processo através do qual uma nova informacédo relaciona-se com um
aspecto relevante da estrutura de conhecimento do individuo (conceitos e
proposi¢des) permitindo um avango continuo, idiossincratico, intencional, interativo;

b) organizacéo e integracdo de novo material na estrutura cognitiva. Lemos
(2006) refere-se a aprendizagem significativa como produto porque caracteriza [...]
um significado identificado em um momento especifico, entretanto, é sempre um
produto provisorio porgue no instante seguinte, dependendo dos fatores contextuais
e da intencionalidade do sujeito, esse conhecimento poderd modificar-se;

c) relativamente a aprendizagem mecanica, também chamada aprendizagem
automatica ou de simples memorizagao, € continuo e ndo uma oposi¢cao dicotdmica.

Ja a aprendizagem mecénica é concebida como aprendizagem de novas
informagdes com pouca ou nenhuma associagdo a conceitos relevantes existentes
na estrutura cognitiva. Como enfatiza Pontes Neto (2001), a aprendizagem mecanica
ou [...] um certo grau de mecanicidade, ndo deve ser desprezada porque também
contetidos que ndo podem ser substantivamente modificados sdo necessarios no dia
a dia. Para o mesmo autor [...] nem sempre o0 que se aprende significativamente é
compativel com o conhecimento especializado de uma determinada area, ou o
“desejavel”’. Os graus de significagdo ou mecanicidade numa aprendizagem definem-
se quando o novo conteddo se relaciona com 0s conhecimentos prévios do
estudante. Para Coll (1995), a significancia da aprendizagem ndo é uma questéao de
tudo ou nada e sim de grau; em consequéncia, em vez de propormos que o0s alunos
realizem aprendizagens significativas, talvez fosse mais adequado tentar que as
aprendizagens que executam sejam, a cada momento da escolaridade, mais

significativas possivel.
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Uma das grandes preocupacdes entre os professores é a de promover o
emprego de metodologias que estejam comprometidas com uma aprendizagem que
proporcione apreensdo do contetudo de forma mais eficaz e significativa (MOREIRA,
2006). Para Bock (2009), aprendizagem significativa € aquela em que o estudante
assimila o conteudo e relaciona com conceitos relevantes, claros e disponiveis na
estrutura cognitiva.

E tarefa do ensino, orientar o estudante para que possa superar sua condi¢c&o
inicial no processo de aprendizagem e “aprender a aprender”, expressao explorada
por Novak (2000). Nessa perspectiva, compreende-se como fundamentais para
aprendizagem significativa as caracteristicas dos conceitos subsuncores descritas
por Ausubel (2003):

[..] objetos, eventos, situacbes ou propriedades que possuem
atributos criteriais comuns, e que sao designados por algum signo ou
simbolo, tipicamente uma palavra com significado genérico
(AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, AUSUBEL, 1978, pag. 79).
[...] consistem nos atributos especificos abstratos comuns a uma
determinada categoria de objetos, acontecimentos ou fenbmenos,
apesar da diversidade das dimensdes que ndo as que caracterizam
os atributos especificos partilhados por todos os membros da
categoria (AUSUBEL, 2003, pag. 92).

Conceitos sdo compreendidos como unidades de conhecimento que implicam
principios, teorias e procedimentos. Para Novak (2000), conceitos sao “regularidades
percebidas em fatos ou objetos, designados por um rétulo”. Para Ausubel (2003),
adquirem-se mais facilmente 0s conceitos e as regras se as circunstancias
especificas de onde sao abstraidos estiverem frequentes, e nao raramente,
associadas aos atributos (critérios) de definicdo ou exemplares dos mesmos, e se 0S
sujeitos possuirem mais, e ndo menos, informacdes relevantes sobre a natureza
destes atributos.

O processo de aprendizagem significativa é o mais importante na
aprendizagem escolar (MOREIRA, 1983); no entanto, para que ele ocorra, séo
necessarios alguns requisitos basicos a serem cumpridos, sendo uma delas que o
conteudo ensinado seja relacionavel com a estrutura cognitiva do aluno. Isso
significa que o material instrucional deve ser potencialmente significativo, ele deve
ser organizado de forma légica possibilitando ao aluno interagir o novo material de
modo substancial e ndo-arbitrario com conceitos relevantes na estrutura cognitiva do

aluno.



Antiogenes, L. O grilo como modelo bioldgico didatico vivo para o ensino de ciéncias em escolas do Estado do Rio de Janeiro,

Dissertacdo, PPGEC-UNIGRANRIO, 2017

Neste contexto, a atitude do aluno é de crucial importancia para o processo
de aprendizagem significativa. O aluno deve manifestar um esforco e disposicao
para relacionar de maneira ndo arbitraria o novo material potencialmente significativo
a sua estrutura cognitiva. Quando contamos com o interesse do aluno “podemos ter
uma aprendizagem receptiva significativa em sala de aula convencional onde se
usam recursos tradicionais tais como giz e quadro-negro, quando existirem
condicbes do aprendiz transformar significados logicos de determinado conteudo

potencialmente significativo, em significados psicologicos” (TAVARES, 2005).

1.3 Os grilos

Os insetos séo, atualmente, o grupo dominante de animais na terra.
Ultrapassam de longe em abundancia todos os outros animais terrestres e ocupam
0s mais diversos habitats, compreendendo cerca de 75% das espécies animais
(RUPPERT , 2005). Muitos insetos sdo extremamente valiosos para o homem,
devido as suas atividades de polinizacdo e ao fornecimento de diversos produtos
como o mel, a propolis e a cera de abelha, e de outros produtos de valor comercial
(NETO, 2004). Além de servirem de alimento para o homem e outros animais,
muitos sao utilizados no controle bioldgico de pragas e para a pesquisa cientifica.
Por outro lado, muitas espécies sao nocivas ao homem e animais, seja como vetores
de doencas ou como pragas nas plantas, causando anualmente enormes perdas
nas colheitas agricolas e produtos armazenados (BORROR; DELONG, 1988; LARA,
1992; ZIMIAN et al., 1997; GALLO et al., 2002).

E quase impossivel ndo conviver com esses seres: as formigas habitam
nossos jardins e cozinhas; as borboletas, as flores dos canteiros. Estudos
comprovam que sao capazes de carregar vermes, protozoarios, bactérias e virus,
em suas antenas e patas. Barbeiros, mosquitos fémeas e pulgas sugam sangue de
suas vitimas e podem transmitir doencas. Todavia, alguns beneficios sdo praticados.
Muitos exemplares sdo importantes polinizadores (GALLO et al., 2002).

A grande importancia dos insetos na continuidade da natureza verifica-se, por
exemplo, fazendo o seguinte raciocinio: se estes animais nao existissem, a maior
parte das plantas que produz flores e sementes desapareceria, visto que sua
fecundacdo é realizada pelos insetos, e com isto criar-se-iam para nos incalculaveis

problemas de alimentagéo e de outros recursos. Mas ndo somente este exemplo nos
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lembra a necessidade da existéncia dos insetos: eles atuam também como
dispersores de sementes (BARTH, 1972). A classe Hexapoda (Insecta) &
considerada, por muitos autores, a mais diversa do filo dos artropodes. O corpo
desses organismos apresenta-se divido em trés regides tipicas e distintas: cabeca,
térax e abdome. S&o artropodes diceros, pois, na cabeca apresentam um par de
antenas. Os olhos sdo compostos, e pode haver um, dois ou trés ocelos. O torax é
composto por trés segmentos com um par de patas em cada um deles. O abdome é
constituido por 5 a 11 segmentos verdadeiros, terminam ou ndo por apéndices
sensoriais, locomotores e genitais (GALLO et al.,, 2002). Além disso, variam
grandemente de tamanho, havendo desde espécies com menos de 1mm até
aquelas que ultrapassam 300 mm de comprimento (MARANHAO, 1977). Os insetos
sempre fascinaram as pessoas de diferentes formas, estando presentes na cultura
de diferentes civilizacdes. Muitas espécies de insetos tém sido criadas como isca
para pesca ou para servir de alimento a animais de estimacgao varias espécies que
migram periodicamente para as lavouras atras de alimento, também sao utilizadas
como fertilizantes para o solo. Em algumas partes do mundo, insetos como
gafanhoto, baratas, grilos e besouros s&o apreciados na culinaria. Estes
representam grande importancia por suas propriedades nutricionais, pois, Sao ricos
em proteinas e gorduras (HENRIQUES; FOURCASSIE, 2007).

A classificacdo dos insetos foi feita pela primeira vez por Linnaeus em 1735,
quando criou o Sistema Alario, ou seja, com base na estrutura das asas,
reconhecendo sete ordens: Coleoptera, Hemiptera, Lepidoptera, Neuroptera,
Hymenoptera, Diptera e Aptera. O entomologista francés Pierre Latreille (1762-
1833), acrescentou mais cinco ordens. No Brasil era adotada a classificagédo do
entomologista austriaco Anton Handlirsh (1865-1935), na qual se baseou o
entomologista brasileiro Angelo Moreira da Costa Lima (1887-1964) na sua obra
‘Insetos do Brasil” (1938), que considerava 30 ordens, reunidas em duas
subclasses: Apterygota e Pterygota, com duas divisdes: Exopterygota ou
Hemimetabola e Endopterygota ou Holometabola (GALLO et al., 2002).

A Ordem Orthoptera pode ser facilmente reconhecida pelos seguintes
caracteres: aparelho bucal mastigador; asas anteriores pergaminaceas (tégmina),
recobrindo as posteriores que sdo membranosas; e pernas longas e adaptadas a

diversas func¢des, como saltar, escavar o solo, capturar outros insetos etc. S&o
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insetos de metamorfose incompleta e por isso suas formas jovens se assemelham a
adulta, embora sem asas, ou estas em estagio rudimentar; existem casos que,
durante toda a vida, sdo apteros (CARREIRA, 1963).

Ha ortopteros que produzem sons, sendo 0s mais conhecidos aqueles
produzidos pelos gafanhotos, grilos e as esperangas. Os cantos desses insetos séo
conseguidos por estridulacdo, ou seja, atritando uma parte do corpo contra outra.
Assim as esperancas e o0s grilos produzem sons atritando as tégminas. A
reproducdo geralmente é sexuada, sendo a maior parte das espécies oviparas,
embora existam espécies partenogenéticas. O desenvolvimento ¢é por
paurometabolia (metamorfose incompleta). Os ortopteros, em geral sdo de habitos
terrestres e fil6fagos, sendo algumas espécies pragas de gramineas, hortalicas,
mudas de cafeeiro, de eucalipto etc. (GALLO, 1970).

“Grilo” € a designacao comum dos insetos ortopteros da Subordem Ensifera,
gue constituem a familia dos Gryllidae ou grilideos. Estes possuem, além de longas
antenas filiformes, 6rgdos auditivos para perceber os sons que produzem com
possantes estriduladores situados nas suas asas anteriores (GALLO, 1970). A
Familia Gryllidae esta amplamente distribuida no mundo, com uma alta diversidade
nas regides tropicais. Aproximadamente 3.000 espécies de grilos sdo conhecidas
atualmente (EADES; OTTE, 2009). Os grilos, de um modo geral sdo terrestres, de
habitos noturnos, havendo, porém, espécies arboricolas e semiaquaticas. As
espécies em cativeiro sao onivoras, enquanto que as espécies de solo se alimentam
de matéria organica animal e vegetal, havendo algumas que atacam raizes.

Somente os grilos machos produzem sons e o fazem para atrair as fémeas
para a reproducdo (ADAMO, 1995). Para tanto, os machos possuem uma série de
pelos nas bordas de suas asas, alinhados como pentes, e produzem 0S sons
rocando uma asa contra a outra. Assim cada espécie produz um canto peculiar que
varia com a época do ano, e que é mais intenso para atrair a fémea e mais suave
guando ela ja esta presente e se inicia a fase do cortejo. A fémea possui um longo
orgéo ovipositor caracteristico. Uma fémea da familia dos Gryllidae pode chegar a
fazer postura de 20.000 ovos durante o seu ciclo de vida (STORER, 2007).

O grilo doméstico Acheta domesticus (Linnaeus, 1758) é uma fonte de
alimento vivo muito nutritivo para muitas espécies de répteis, anfibios, aves e outros

invertebrados (SALES, 2000). Na Florida (EUA) sdo encontrados apenas em dois
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contextos: isca para pesca de peixes e alimento para animais de estimacdo, é
comum encontra-los sendo vendidos em petshops (WINERITER, 1988).

A. domesticus (Linnaeus, 1758), é de origem europeia a partir de regides
aridas e semiaridas, mas foi distribuido extensamente pelo homem (GHOURI, 1961).
Muitas espécies de grilos, inclusive o A. domesticus, produzem cancoes especificas
para atrair fémeas para o acasalamento e também uma frequéncia sonora distinta
(BROWN, 2006), indicando agressividade quando encontram outro macho que
ameace seu territorio (VEHRENCAMP, 2000). Estes sinais sonoros de agressividade
podem informar seus rivais sobre os resultados de competi¢cdes prévias. Brown e
colaboradores (2006) alertam sobre o fato de que a sinalizacdo feita pelos grilos é

modificada a cada competicdo bem-sucedida, informando seu dominio masculino.

1.4 Os Insetos no curriculo da Educacdo Béasica

O processo de formacdo do aluno na escola deveria ser diretamente
vinculado ao contexto social no qual o mesmo esta inserido e, sendo assim, a
politica educacional deveria visar a formacao integral do aluno, buscando um
aprendizado capaz de prepara-lo para a vida (CICILLINI, 1992). Segundo Neto
(2004), para os professores que assim desejarem utilizar os insetos como
ferramentas de ensino devem refletir os seguintes pontos: Por que devemos usar
insetos na sala de aula? O que se pode ensinar e aprender a partir deles? Quais
insetos devem ser usados e de que forma? Onde devem ser procurados? Como
comecar o processo? Sendo assim, € importante selecionar obras da literatura que
contemplem o0s insetos, pontuando nestas as relacdes existentes entre as
linguagens cientifica e literaria que, por sua vez, podem relacionar-se aos contextos
socioculturais dos nossos alunos.

O grande interesse por parte dos alunos pode ser justificado pelo fato dos
insetos serem extremamente abundantes e diversificados (compreendendo cerca de
75% das espécies de animais conhecidas), por estarem facilmente presentes no
nosso dia-a-dia e por despertarem grande curiosidade (RUPPERT et al., 2005). Por
exemplo, muitas criancas tentam colecionar borboletas, apenas por divertimento ou
por se encantarem com sua beleza. Ja no que diz respeito a selecdo deste conteudo

por parte dos professores, isso se deve, talvez, aos insetos serem o grupo zoolégico
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que melhor ofereca subsidios para que eles disponibilizem aos seus alunos
oportunidades praticas de aprendizagem de conceitos (B1ZZO, 2002).

Matthews et al. (1997) questionam o porqué de o0s insetos nao serem
trabalhados nas salas de aulas, ja que muitos conceitos béasicos podem ser
ensinados por meio da observacdo desses organismos. Uma resposta para iSso
pode ser o fato de que o ensino sobre insetos em Ciéncias e Biologia ndo esteja
sendo conduzido de forma apropriada nas escolas devido as atitudes, instrucdes e
falta de experiéncia dos professores que nao possuem formacdo na area em
questdo. Dai a importancia de realizar um trabalho que integre conhecimentos
basicos e aplicados, e sirva como agente de integracdo entre professores e as
instituicbes de Ensino Fundamental e Médio.

O estudo dos insetos € parte do conteido abordado em diversas disciplinas
presentes na matriz curricular dos cursos de ensino fundamental, médio e superior
em diversos paises. Além disso, tém sido utilizados como organismos-modelo para
atender a um espectro de disciplinas da biologia, incluindo evolugédo, ecologia,
comportamento, anatomia, fisiologia, bioquimica e genética (GULLAN CRANSTON,
2008).

1.5 Os insetos no curriculo minimo do Estado do Rio de Janeiro

O estudo dos insetos faz parte do contetdo abordado em diversas disciplinas
presentes na matriz curricular da Educacdo Basica. Diversas aulas praticas
propostas em livros didaticos utilizam insetos como recurso didatico (MATOS et al.,
2009). Entre outras razdes para se estudar os insetos destacam-se sua importancia
ecolégica, em cadeias alimentares, na riqueza de espécies e por afetar a sociedade
de diversas formas, seja como pragas urbanas ou agricolas (formigas, lagartas,
baratas e pernilongos), seja pelo uso dos produtos gerados (seda, mel) ou de seus
servicos ambientais (polinizacdo, dispersdo de sementes, controle populacional de
outros invertebrados). Além disso, os insetos servem como modelo em areas da
evolucdo, ecologia, comportamento, anatomia, fisiologia, bioquimica e genética
(BORTOLINI, 2012).

Os conhecimentos de natureza cientifica e tecnolégica sdo cada vez mais

valorizados na sociedade atual, que tem como principal caracteristica um



Antiogenes, L. O grilo como modelo bioldgico didatico vivo para o ensino de ciéncias em escolas do Estado do Rio de Janeiro,

Dissertacdo, PPGEC-UNIGRANRIO, 2017

permanente e rapido processo de transformacdo. Na formacgéo de um cidad&o critico
e participativo, tais conhecimentos devem promover a ampliacdo de sua
compreensao do mundo, preparando-o para ser agente de mudancas qualitativas.
Nesse contexto, o ensino de Ciéncias Naturais constitui “espago privilegiado em que
as diferentes explicacbes sobre o mundo, os fenbmenos da natureza e as
transformagdes produzidas pelo homem podem ser expostos e comparados”
(BRASIL, 1999).

O Curriculo Minimo de Ciéncias e Biologia do Estado do Rio de Janeiro,
implantado em 2012, foi analisado para que fossem escolhidos alguns conteudos,
cujo modelo bioldgico vivo proposto pudesse oferecer um suporte didatico
contribuindo para aprendizagem significativa de conceitos cientificos. Para a
aquisicdo de conhecimentos cientificos pelos alunos foi necessério trazer ao curso
de ciéncias uma relagcéo entre a natureza (meio ambiente) e os conceitos adquiridos
pelos alunos (KRASILCHIK, 2004). Na atual realidade do ensino brasileiro, a maioria
dos docentes de biologia e ciéncias ndo dispde de laboratério em suas escolas.
Existem varios obstaculos para a criacdo e observacdo de animais numa escola. No
entanto, € possivel destinar uma area da sala para tal e propor estratégias
relativamente simples para permitir ao aluno chance de se expressar e responder

aos questionamentos através da observacao e manuseio dos materiais.
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2 OBJETIVO GERAL

Caracterizar um modelo bioldgico vivo como recurso didatico para as aulas de

Ciéncias e Biologia na Educacéo Basica.

2.1 Objetivos especificos

Construir um insetario portatil.

Confeccionar um manual de criacdo e manutencédo de grilos em laboratorio

para professores de Ciéncias e Biologia ha Educacédo Basica.

Apontar conteudos possiveis de utilizacdo deste modelo biolégico na matriz

curricular do estado do Rio de Janeiro.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa possui carater descritivo/qualitativo e foi dividido em cinco etapas.
Na primeira etapa, o material biolégico utilizado na pesquisa foi obtido por coleta
(autorizacao SISBIO n° 49921-1, anexo |, pagina 49) no més de fevereiro de 2014 no
terreno do CIEP 375 Wilson Grey, localizado no bairro Parque Sao Vicente
(Municipio de Belford Roxo). Foram coletados dois casais de A. domesticus, que
foram levados ao laboratério da UNIGRANRIO e utilizados como base para
formacdo do plantel. Estes se reproduziram e seus descendentes foram divididos
para iniciar os experimentos com os voluntarios.

A segunda etapa foi a montagem do insetario portatil, juntamente com a
elaboracdo de um manual de criagdo de grilos na escola, para que outros
professores tivessem uma base para comecar seu proprio insetario. A terceira etapa
consistiu na primeira avaliagdo do manual, que foi realizada por duas futuras
professoras graduandas de Ciéncias Bioldgicas da UNIGRANRIO, alunas de
Iniciacdo Cientifica, que foram selecionadas para montagem de seus insetarios a
partir do manual. Todas essas atividades foram desenvolvidas no Herbario
Laboratorio de Ensino de Ciéncias da Universidade do Grande Rio (UNIGRANRIO),
no Campus Duque de Caxias.

A quarta etapa do trabalho aconteceu numa Escola Publica de Educacao
Basica do Estado do Rio de Janeiro, o CIEP 375 Wilson Grey, onde dois professores
utilizaram o manual para avaliar sua aplicabilidade.

A Ultima etapa do trabalho envolveu a montagem de roteiros de aula que
incluissem os grilos como tema ou motivacdo para aplicacdo do 6° ano do Ensino

Fundamental ao 3° ano do Ensino Médio.

3.1 Os Modelos Didéaticos

A confecgcdo de modelos didaticos tridimensionais pode proporcionar ao
professor uma importante ferramenta facilitadora do aprendizado, complementando
o conteudo tedrico e as figuras planas e, muitas vezes, descoloridas dos livros
didaticos. Além do aspecto visual, tal material permite a manipulacéo e interagéo tatil
melhorando, assim, sua compreensdao sobre o conteddo abordado (OLIVEIRA,
2015).
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Conforme Krapas et al. (1997), na literatura de educacao em ciéncias, o termo
“‘modelo” aparece com frequéncia, mas assume diversos sentidos. Sendo assim, o
apontam como uma articulacdo entre o contetdo e metodologia, como também entre
empiria e experimento; neste, relacionando, respectivamente, a proposicoes e
imagens. Portanto, inferem, nestas articulagbes um conceito de modelos como
processo representacional utilizando-se de imagens, analogias e metaforas, a fim de
auxiliar alunos e cientistas a visualizarem e compreenderem um contetudo, que pode
inicialmente apresentar-se de dificil compreenséo, complexo e abstrato.

Tem sido demonstrado, por exemplo, que a partir da utilizacdo de materiais
de baixo custo, encontrados no cotidiano, é possivel propiciar aulas mais atraentes e
motivadoras, nas quais o0s alunos sao envolvidos na construcdo de seu
conhecimento. Diante das dificuldades observadas, alguns pesquisadores da area
do ensino de Ciéncias tém desenvolvido materiais didatico-pedagogicos alternativos
(Kits), como forma de possibilitar aos professores instrumentos auxiliares para a
pratica pedagdgica (SOUZA et al., 2008).

Por outro lado, um recurso didatico que pode ser utilizado no ensino de
Biologia s&o os modelos didaticos, que séo “representagdes, confeccionadas a partir
de material concreto, de estruturas ou partes de processos biologicos” (SANTOS,
2004). Os materiais didaticos trazem como caracteristica, a abertura de espacos de
aprendizado que buscam o dialogo entre os participantes. As praticas pedagdgicas
adotadas favorecem o aluno no processo de aprendizagem, privilegiando situagdes
ativo-participativas, visando a socializacdo do saber, a construcdo e reconstrucéo
coletiva de conhecimentos, de andlise, de avaliacao e resolucdo de problemas, bem
como ao desenvolvimento de habilidades, valores e atitudes (SIVA; FERRARI,
2012). Para Cavalcante e Silva (2008), os modelos didaticos permitem a
experimentacdo, dando oportunidade aos estudantes de correlacionarem a teoria
com a pratica, propiciando a compreensao dos conceitos, o desenvolvimento de
habilidades e competéncias.

Mediante os artigos da area de Ensino de Ciéncias, relacionados ao uso da
modelizacdo no ensino da Biologia, percebemos que a tematica esta presente desde
o Ensino Fundamental até a formacao de professores. No entanto, tendo em vista a

natureza dos conhecimentos da Biologia, 0s modelos constituidos séo
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predominantemente compostos por representagdes tridimensionais (maquetes) ou
por elementos pictoricos (DUSO, 2012).

Nariane et al. (2010) mostram essa nova tendéncia no ensino em desenvolver
trabalhos que visam a utilizacdo de modelos didaticos pedagdgicos como estratégias
inovadoras para o ensino de Biologia. E o que Justina e Ferla (2006) demonstraram
ao realizarem estudos sobre a utilizacdo de modelos didaticos no ensino de
genética, com énfase na elaboracdo de um modelo que faz a representacdo da
compactacao do acido desoxirribonucleico eucariotico.

As discussOes do trabalho de Bunge (1974) sobre modelos e modelizacao
iniciam-se pela andlise da funcdo dos modelos na constituicAo do conhecimento
tedrico das ciéncias. Segundo o autor, a Ciéncia desenvolvida pelas sociedades
modernas tem a capacidade de produzir conhecimento teorico diferente das
sociedades pré-industriais, onde a crenca, opinido e conhecimento pré-tedrico eram
suficientes. A ciéncia contemporanea ndo é somente experiéncia, € sim, teoria mais
experiéncia planificada, executada e entendida a luz de teorias. No campo
educacional, a utilizacdo de modelos mais simples € aceitdvel na medida que seus
objetivos sejam facilitar a compreensao, ou seja, que esses ndo se tornem modelos
em que se sujeitem a fundamentacao tedrica nao relevante. Para Fourez (1997), a
simplificacdo do modelo ndo é considerada como um inconveniente, mas uma
necessidade. Deter-se na complexidade dos modelos é essencial para a gestdo
cientifica.

Os modelos e a modelizacdo, vém sendo estudados nos ultimos anos no
escopo da Didética das Ciéncias. Algumas consideracdes sdo levantadas por Astolfi
(2001), que afirma que a presenga da modelizagdo em sala de aula advém “da
necessidade de explicacdo que nado satisfaz o simples estabelecimento de uma
relagado casual’ e os modelos cientificos sdo apresentados para os alunos “como a
realidade diretamente interpretada muito mais do que representagdes construtivas,
conscientemente reduzidas e calculaveis”.

A utilizacdo de metodologias alternativas para o ensino deve ser estimulada
nas instituicbes de ensino do pais, no sentido de se promover a integracao entre os
conteudos abordados nas disciplinas com o desenvolvimento de atividades praticas,
possibilitando, assim, a intensa participagdo dos alunos no processo de

aprendizagem. Além disso, contribuem n&o apenas para o conhecimento dos
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estudantes envolvidos, como também para o intercambio entre os alunos,
promovendo a difusdo do conhecimento e desenvolvendo a criatividade e o espirito
de equipe entre os mesmos (MATOS, 2009)

Ferreira e colaboradores (2013) citam em sua pesquisa a importancia da
utilizacdo dos modelos didaticos, que a maioria dos estudantes (61% e 50%,
iniciantes e veteranos, respectivamente) afirmaram que era a primeira vez que
tiveram contato com um modelo demonstrativo. Semelhantemente, Nariane et al.
(2010) observaram que a maioria das escolas ndo dispunha de modelos didaticos
para facilitar o ensino. O ndo uso de materiais evidencia a necessidade da aplicagao
de estratégias de ensino para criar novos recursos didaticos adequados ao espaco e
ao tempo disponivel em aula que permitam melhor trabalhar e superar as
dificuldades (GRIFFITH, 2000).

A modelizacdo no ensino de ciéncias naturais surge da necessidade de
explicacdo que nado satisfaz o simples estabelecimento de uma relagdo causal.
Dessa forma, o professor passa a fazer uso de maquetes, esquemas, graficos, para
fortalecer suas explicacdes de um determinado conceito, proporcionando assim uma
maior compreensao da realidade por parte dos alunos. Portanto, para Bunge (1974)

0s modelos sdo a esséncia do préprio trabalho cientifico.
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4 RESULTADOS

A construcdo do insetario portatil se iniciou com a busca de um recipiente que
acomodasse uma quantidade suficiente de individuos que pudesse ser utilizado
como material didatico vivo para as aulas de ciéncias. Na primeira tentativa foi feito o
uso de uma caixa de papeldo, porém, os animais ficaram presos por poucos dias,
pois as caixas sao produzidas a partir de celulose e representa um dos principais
géneros que compde seu cardapio.

A segunda tentativa foi com a utilizacdo de um compartimento de vidro e,
durante a criacdo, ficou evidente que o espaco fisico interferiu no desenvolvimento e
sobrevivéncia da populacdo ndo sendo possivel manter uma quantidade de
individuos suficiente para observacao por uma turma de alunos.

O préximo passo foi corrigir algumas acdes que pudessem interferir
negativamente na montagem do insetario. Entdo foi utilizado um compartimento de
vidro medindo 35cmx35cmx45cm, destinado a um casal de A. domesticus, sendo
que a Unica selecdo era escolher os que estivessem proximos da ultima muda (figura
1).

Figura 1 - Macho jovem apés a ultima ecdise.

Acervo préprio

/
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O insetério foi paramentado com 6 rolos de papeldo para aumentar o espaco
fisico e servir de abrigo, um bebedouro de passaros de 32 ml, 2 Placas de Petri
altas: uma para racdo e a outra com algoddo hidréfilo recortado circularmente,
cobrindo toda a superficie e altura da placa e umedecido com agua, com muita
atencdo para néo ficar fios para fora da placa, pois, haveria perda de agua por
capilaridade, este era destinado a postura dos ovos (figura 2).

Figura 2 — Insetéario portatil

Acervo préprio

O algodao com os ovos (figura 3) foi retirado e separado em camadas todos
os dias e substituido. A contagem de ovos foi facilitada devido a separacdo do
algoddo em camadas e, com auxilio de uma Placa de Petri como apoio e uma

luminaria de luz fria para melhor visualizacdo, possibilitaram a contagem dos ovos.
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Em seguida, as camadas de algodao com os ovos foram depositadas em vidros de

500 ml (referido aqui como incubadoras), para posterior ecloséo (figura 4).

Figura 3 — Substrato de algodao com ovos dos grilos.

Acervo proprio

Figura 4 - Incubadoras dos ovos.

Acervo proéprio

As camadas com ovos foram depositadas de forma que houvesse espaco entre
elas para que os jovens grilos, que nascessem, conseguissem se mover. Os vidros
foram tampados com filme PVC e, posteriormente, perfurados para arejamento e

/
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para que evitassem o ressecamento dos ovos. Apos a eclosdo os recém-nascidos
foram acondicionados em caixas plasticas (17,5cmx17,5cmx24,5cm), com tampa de
tela (figura 5), contendo um bebedouro de passaros de 32 ml, apoiado em uma
Placa de Petri baixa com um chumaco de algodao na base, para que nao ocorresse
afogamentos. Em outra placa baixa com racéo de crescimento para pintos e alguns
graos de racao de gato, como fonte de proteina, diminuira o canibalismo. Também
foram colocadas duas folhas de papel reciclado e amassado para servir de abrigo e
aumentar o espaco fisico. O giz inseticida foi utilizado concomitantemente a fita
crepe que era colada e riscada em torno dos bercéarios, para evitar ataques de

formigas atraidas pelas frutas.

Figura 5 - Bercarios de pequenas ninfas.

—
4 -

Acervo proprio

4.1 O manual

Durante alguns anos fui solicitado por alguns professores a realizar doacgdes

de grilos para serem utilizados em suas aulas praticas e para alunos que se
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encantam pelos insetos. Um fato que sempre chamou muita atencgédo foi a dificuldade
gue alguns desses individuos apresentaram para seguir em frente com sua propria
criacao, e os grilos completavam seu curto ciclo de vida sem deixar descendentes, e
mais uma vez era convidado a realizar outra doacdo. Dai surgiu a ideia de elaborar
um manual de criagcdo que orientasse ao professor e outros interessados sobre a
criacdo e manejo dos grilos domeésticos.

Existem diversas modalidades e modelos de insetarios destinados as mais
variadas espécies de artropodes, sejam os de clima frio, mido, quente ou seco. O
insetario pode ser construido usando diversos tipos de materiais desde vidros até
materiais reciclaveis. Desse modo, percebemos a importancia da elaboracdo de um
guia para a construcdo do insetario por qualquer individuo que deseja manter uma
criacdo para utilizar em sala de aula. Assim, é possivel levar o estudante a vivenciar
0 método cientifico, com vistas a fazé-lo familiarizar-se intimamente com esse
método e preparar o pequeno cientista por meio de uma proposta metodoldgica

investigativa e experimental.

4.2 A aplicabilidade do manual

As instrucdes para a coleta dos insetos e o0 guia para a montagem do insetario,
assim como as sugestbes de aulas encontram-se no Manual de Criacdo, produto
desta dissertacdo. A pesquisa em questdo procedeu-se com a montagem de quatro
insetarios para dois professores de uma escola de ensino fundamental e dois alunos
graduandos em Ciéncias Biolégicas da UNIGRANRIO, sendo, o grande desafio a
criacdo dos grilos a partir da leitura do manual de criagdo. Este manual procura
explicar de modo instrutivo e ilustrativo como obter e manter uma criacdo de grilos
domésticos, de modo adaptado as condicbes de um pequeno laboratério ou outro

espaco escolar.
Colaborador 1
Estudante de Licenciatura em Biologia, iniciou seu insetario com quatro grilos,

ou seja, dois casais. Confirmou que o local mais adequado para a criacdo é o

insetario a partir de um compartimento de vidro, pois tentou em um de plastico e este
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nao apresentou uma boa visualizagdo. O colaborador sugeriu uma modificacdo na
tampa do insetario que era de aluminio vazado e que utilizasse uma tela fina de filé
para evitar a entrada de outros insetos. Porém, os grilos, com seus saltos, as vezes
conseguem alcancar a tampa e conseguem rasga-la, facilitando sua fuga. Para
resolver este problema sugerimos manter o ambiente limpo. Também relata a
dificuldade para realizacdo da limpeza e manutencéo do insetario, pois ao colocar a
mMAao no recipiente os grilos sobem pelo seu braco e pulam mais alto, ocasionando as
fugas. Sua sugestéo foi que o insetario fosse acondicionado no interior de um saco
grande e transparente para que fosse mais facil recuperar e devolve-los ao insetario.
Comentou ao final que, apesar destes eventos a criacdo do insetario a partir do

manual elaborado foi concluida com sucesso.

Colaborador 2

A aluna de Iniciacdo cientifica deu inicio ao seu insetario com dois casais de
grilos e, sugeriu que ao invés de colocar algoddo na base do bebedouro, colocasse
um pedaco de esponja de lavar louca, que seria lavado durante a manutencdo do
bebedouro e que poderia ser utilizado mais vezes em comparacdo ao algodao que
precisa ser descartado a cada limpeza. Ainda solicitou que o manual apresentasse
mais imagens ilustrativas para visualizar melhor o0s materiais utilizados,
recomendando que na falta de Placas de Petri, poderiamos substituir por tampas de

margarina. Também indicou o uso de frutas e legumes como fonte de alimento.

Colaborador 3

A professora de Ciéncias, que ja leciona na rede publica ha cerca de 15 anos
relatou um grande contentamento em poder participar da pesquisa e assim poder
utilizar o laboratério de ciéncias, pois a falta de recursos sempre a impediu de usa-lo.
A docente recebeu dois casais de grilos, e a partir da leitura do manual ja
recomendou a utilizacdo de um complemento vitaminico, visto que, em
confinamento, poderia ocorrer a deficiéncia de algumas vitaminas e minerais
necessarios a sua sobrevivéncia e, que na natureza este complemento é encontrado

abundantemente. Indicou um complexo vitaminico e sugeriu adicionar 2 gotas no
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bebedouro uma vez por semana. Com relagdo a utilizagdo de pedagos de pano
multiuso recortado e preso com elastico em volta dos potes para incubacdo dos
ovos, a professora explicou que ao retirar e colocar de novo nos recipientes
estariamos levando alguns fungos e bactérias que poderiam comprometer a eclosédo
dos ovos, e recomendou que usassemos plastico filme, e que este deveria ser
descartado quando manuseado.

Colaborador 4

O professor é novo na escola e na profissdo, mas com muito entusiasmo com
o trabalho, recebeu como todos os outros participantes, dois casais de grilos para
comecar sua criagao e experimentar a aplicabilidade do manual de criagédo. Disse ter
muita afinidade com animais, principalmente insetos. Igualmente a todos outros, este
também se preocupou com a alimentacdo dos grilos, indicou o fornecimento de
frutas, legumes e racdo para cées, que € seca e nutritiva, esta ultima sugestéo foi
bem aceita e adicionada ao manual, pois € rica em proteina animal e evita o
canibalismo entre os grilos. Assim, ressaltamos que as racdes para aves em
crescimento sdo completas e formuladas para fornecer todas as necessidades
nutricionais, como 0s minerais, proteinas e energia. Também sao aditivadas com

altos niveis de minerais e vitaminas.
4.3 Sugestdes de Atividades
Alguns conteudos listados a partir do Curriculo Minimo de Ciéncias e Biologia
do Estado do Rio de Janeiro para a introducdo desses conteudos com o uso do
modelo bioldgico vivo proposto:
Atividade Pratica para o 6° Ano do Ensino Fundamental
Assunto: Transferéncia de matéria e energia
Objetivo: conhecer seus habitos alimentares e reconhecé-lo como fonte alimento

para outros seres VIVOS.

Material: Grilo, maca, luvas para manuseio, pote plastico transparente com tampa e

com furos, lupa, barbante e papel para desenhar.
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Procedimentos:

1. Escolha um grilo do insetario.

2. Coloque no pote o grilo junto com o pedaco pequeno de maca.
3. Com a lupa visualize seu aparelho bucal.

4. Observe a localizacéo e quantidade de pernas.

5. Perceba em quantas partes seu corpo se divide.

Atividade:

ApoOs a observacédo, os discentes devem ser capazes de compreender que o
Sol é a fonte de energia inicial para o desenvolvimento da macé e outros vegetais e
que parte da matéria passa de um ser vivo para outro, a parte que nao é consumida,
como as fezes, volta para o ambiente em forma de adubo e sera reaproveitado pelos
decompositores e em seguida, parte desta matéria sera reabsorvida pelos
produtores. Pesquisar sobre os possiveis animais predadores de grilos. Nomear e
esquematizar separadamente cada parte do corpo do grilo visualizada, recortar e
colar. Desenhar e recortar um Sol e uma maca. Amarra-los com barbante formando

um mobbile.

Atividade Prética para o 7° Ano do Ensino Fundamental

Assunto: Reino Animal (Morfologia dos insetos).

Objetivo: Observar a morfologia externa de um inseto.

Material: Grilo num pote de acrilico transparente com tampa e com furos, pinga,

luvas, Placa de Petri e lupa.

Procedimentos:

1. Escolha um grilo do insetério.

2. Com a lupa, observe as partes do seu corpo (cabeca, térax, abdome).
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3. Localize a cabeca, térax e abdome.

4. Observe suas pernas articuladas e suas asas.

Atividade:

Apés a observacdo os alunos devem esquematizar o grilo, nomear as
principais partes de seu corpo, pesquisar a que ordem pertencem, indicar quantas
pernas possuem, comparar com outros insetos e assinalar o que o caracteriza como

tal.

Atividade Prética para o 8° Ano do Ensino Fundamental

Assunto: Ciclo Vital

Objetivo: Compreender que todos os seres vivos tém um ciclo de vida e que a
reproducado garante a continuidade desse ciclo.

Material: Um casal de grilos, Placas de Petri, bebedouro de passaros, rolinhos de
papel higiénico, algodao hidrofilo, racdo para crescimento de frango, pote plastico

transparente com tampa e com furos e insetario.

Procedimentos:

1. Colocar os grilos e todo material dentro do insetario.

2. O bebedouro deve ter um pedaco de algoddo ou esponja de lavar louca na saida
da agua para que o grilo ndo se afogue.

3. Uma Placa de Petri com a ragao e outra coberta com algodao recortado de forma
gue encaixe na placa e umedecido com agua que servira de ninho.

4. Manter num local com temperatura entre de 26° C e 32° C.
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Atividade:

Esta atividade deve ser feita em grupo e até mesmo na sala de aula, pode
levar de 30 a 60 dias para que se atinja seu principal objetivo, visto que a
temperatura, luminosidade e umidade do ambiente pode influenciar o tempo de ciclo
de vida desses animais. Devera ser observado o dimorfismo sexual e que ha um
ritual para o acasalamento. Perceber como e o local onde ocorre a postura dos ovos.
Todos os dias, o algoddo com ovos deve ser substituido e separado em finas
camadas, e mantidos em potes plasticos transparentes para observacdo do
nascimento das ninfas. Observar seu desenvolvimento e ecdise (troca de pele) até o
surgimento de asas. O aluno devera ser capaz de apontar as fases do ciclo de vida

de um grilo por meio de desenhos. Indicar que tipo de reproducao apresentam.

Atividade Pratica para o 9° Ano do Ensino Fundamental

Assunto: Analises, predi¢fes, construcdo de modelos e explicacdes.

Objetivo: Compreender e interpretar o significado de tabelas e graficos.

Material: Um casal de grilos, Placas de Petri, lupa, bebedouro de passaros, rolinhos
de papel higiénico, algodao hidroéfilo, racdo para crescimento de frango, 5 potes

plasticos transparentes com tampa e com furos e insetario.

Procedimentos:

1. Colocar os grilos e todo material dentro do insetario.

2. O bebedouro deve ter um pedaco de algoddo na saida da agua para que o grilo
nao se afogue.

3. Uma Placa de Petri com a ragéo.

4. Outra Placa de Petri coberta com algodéao recortado de forma que encaixe na
placa e umedecido com agua e servira de ninho.

5. Manter num local acima de 26° C.
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Atividade:

Esta atividade deve ser feita em grupos, apOs o inicio da postura dos ovos,
estes devem ser contados durante cinco dias consecutivos com auxilio da lupa e
acomodados em potes plasticos transparentes (a cada dia, um novo pote), conforme
ocorrer a eclosdo dos ovos, estes devem ser contados e acondicionados em
insetarios e, também devem ser contados ap0s o surgimento das asas, quando se
tornam adultos. O professor pode solicitar um grafico que aponte um percentual da
qguantidade de ovos que eclodiram e a quantidade de ninfas atingiram a idade adulta.
Estes resultados devem ser aproveitados na elaboracéao de tabelas e graficos.

Atividade Pratica para o 1° Ano do Ensino Médio

Assunto: Tipos de Reproducao dos seres Vivos.

Objetivo: Conhecer os tipos de reproducao dos seres Vvivos

Material: Um casal de grilos, Placas de Petri, lupa, bebedouro de passaros, rolinhos

de papel higiénico, algodao hidrofilo, racdo para crescimento de frango e insetario.

Procedimentos:

1. Colocar os grilos e todo material dentro do insetério.

2. O bebedouro deve ter um pedaco de algoddo na saida da agua para que o grilo
nao se afogue.

3. Uma Placa de Petri com a ragéo.

4. Manter num local acima de 26° C.

Atividade:

Para facilitar a visualizagdo da copula o aluno deve atentar-se para o fato de que a
fémea sera atraida até o macho, devido seus sons estridulatérios produzidos pelas
suas asas, uma vez que sua funcdo principal é atrair as fémeas para o

acasalamento (PIERCE, 1948). Nesta atividade, o discente pode relatar o tipo de
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reproducédo esta ocorrendo entre os insetos e diferenciar exemplificando com outros
tipos de reproducdo que ja conhece. Caso haja dificuldade na visualizacdo da
copula, assista os videos no endereco abaixo:

v’ https://www.youtube.com/watch?v=U8g-PJIt2IU

v https://www.youtube.com/watch?v=Z6CHMef XYc

v' https://www.youtube.com/watch?v=57TePQOL3cqY.

Atividade Prética para o 2° Ano do Ensino Médio

Assunto: Taxonomia

Objetivo: Identificar organismos utilizando uma chave de identificacao.

Material: Grilo num pote transparente com tampa e com furos.

Procedimentos:

1. Observe atentamente o grilo

2. Leia com atencao a folha da chave de identificacdo (Apéndice A - pagina 48).
3. Duas alternativas te direcionarédo para etapa seguinte.

Atividade:

Com o grilo na bancada o aluno inicialmente devera perceber se o animal
adulto possui asas ou ndo, e a partir dai tera duas alternativas que o encaminhara
para a proéxima etapa, até poder identificar a ordem a qual pertence o grilo.
Atividade Pratica para o 3° Ano do Ensino Médio

Assunto: Ecologia.

Objetivo: Diferenciar fatores biéticos e abiéticos.

Material: Insetario.


https://www.youtube.com/watch?v=U8g-PJlt2lU
https://www.youtube.com/watch?v=Z6CHMef_XYc
https://www.youtube.com/watch?v=57TePQL3cqY
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Procedimentos:

1. Observar atentamente o insetario e seus componentes.
2. ldentificar os seres vivos desse miniecossistema.

3. Tomar nota dos componentes néo vivos neste ambiente.

Atividade:

O aluno deve ser capaz de apontar os fatores abidticos presentes neste
miniecossistema, inclusive os nao vistos, indicar os fatores biéticos viviveis e sugerir

0S nao visiveis como os fungos bactérias também presentes.

5 DISCUSSAO

A construcdo de um insetario portatil com material de baixo custo no ambiente
escolar, no laboratério de ciéncias, ou mesmo na sala de aula, pode proporcionar
ndo apenas a utilizacdo de um modelo didatico, mas também contato com um
material biol6gico, vivo. A construcao do insetério portatil reafirma o pensamento de
Matos et al. (2009) que a realizacéo de aulas praticas com modelos didaticos podem
ser uma das ferramentas adotadas para suprir esta lacuna e que, além disso, utilizar
materiais alternativos como um recurso demonstrativo estimula o aluno numa aula
tedrico-prética, tornando o processo de ensino-aprendizagem mais eficaz e
interessante.

Em referéncia a manutencéo do insetério portatil na sala de aula, Silva (2011)
ao final de sua pesquisa, verificou que ha possibilidade de desenvolvimento de
atividades de integracdo entre as disciplinas de Ciéncias, Lingua Portuguesa,
Matematica e Arte, contribuindo para a producdo de significados e constatou que a
criagdo de insetos em sala de aula é, assim, uma possibilidade que amplia os
recursos didaticos disponiveis para o0 ensino dos conteudos escolares. Para a
escolha de uma espécie a ser utilizada como modelo didatico vivo, € fundamental
gue se observe o tipo de alimento necessario e a acessibilidade ao mesmo.

A confec¢do do manual de criacdo de grilos ndo tem intuito de substituir as

aulas tedricas e sim, de contribuir para que o desenvolvimento dessas aulas sejam,
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mais prazerosas e proporcione um aprendizado mais significativo e efetivo. Este
trabalho corrobora com a pesquisa de Matos et al. (2009), quando menciona que
uma disciplina ndo pode planejar seus conteiudos apenas de forma teorica e
certamente apoiada por um conjunto de atividades préaticas que contribuam para o
aprimorar os conhecimentos. Corroboramos também com Figueiré e Rothe (2014),
guando em seu trabalho, revelam o quanto a insercdo de recursos didaticos se faz
necessaria, principalmente no que se refere as aulas de Ciéncias e Biologia. A
supressdo de modelos animais reais, devido a questdes legais, pode tornar
dificultoso o acesso do professor a outros tipos de saber, visto que a construcao do
conhecimento se faz de modo pessoal e Unico, surgindo ai uma lacuna importante
na formacdo dos estudantes. A utilizacdo de estratégias alternativas deve ser
estimulada buscando promover a integracao entre a teoria e o desenvolvimento de
atividades praticas, possibilitando a participacdo dos alunos no processo de ensino-
aprendizagem.

Durante a avaliacdo de aplicabilidade do manual pelos colaboradores, foi
sugerido a troca dos rolos de papel higiénico por bandejas para ovos, feitas de
papeldo a fim de aumentar o espaco fisico dentro do insetéario, esta sugestéo esta de
acordo com as orientacdes de Barbosa (2009), quando também sugere a diminui¢ao
do canibalismo.

Um colaborador recomendou a utilizagdo de frutas e legumes como fonte
alimento, pensamos que estas poderiam atrair outros animais e a manutengcao se
tornaria mais trabalhosa, visto que a limpeza geral do insetario deveria ser diaria o
gue ndo € possivel num laboratério escolar que acontece semanalmente. Porém,
Silva (2011) revelou ser possivel a manutencao dentro da sala de aula desde que
realizado um planejamento interdisciplinar com os outros professores. Ainda sobre a
utilizacdo de um insetario na sala de aula, em sua pesquisa, Galvdo (2009) utilizou
grilos para apresentacdo dos estudos dos insetos e verificou que o tema serviu
também como pretexto para a promog¢do da socializacdo, a busca de construcdo do
conhecimento baseada da elaboracdo de hipdteses e pesquisas sobre o referido
inseto, no caso um grilo (Classe Hexapoda, Subclasse Insecta, Ordem OrtoOptera,
Familia Gryllidae). Durante seu trabalho, constatou a capacidade de os alunos

aprenderem sobre o tema com mais facilidade e torna a aprendizagem mais
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significativa, também sugere maior conhecimento do docente, para que a
assimilacao por parte dos alunos ocorra sem atropelos.

No periodo da verificagcdo da aplicabilidade do manual no CIEP em Belford
Roxo, os colaboradores sugeriram uma competicdo sobre qual deles finalizariam
com maior quantidade de individuos e ao final perceberam que em suas caixas
comunitarias haviam praticamente a mesma quantidade grilos, isto se deve ao fato
de que o espaco fisico influencia no controle populacional e esta em acordo com o
relato de Nishioka e Matsuura (1997) que desenvolveram experimentos com Gryllus
bimaculatus com a preocupacao de poder controlar seu estoque de grilos utilizados
para alimentacdo de anuros. Ele separou 3 grupos de 5000 ninfas em cada caixa
plastica de 52cmx65cmx44cm, e bastante papel amassado para servir de abrigo,
com numero desconhecido de machos e fémeas, destes, em cada caixa,
aproximadamente 20% chegaram a idade adulta, um desses grupos apés adultos
fizeram postura de 54.754 ovos (72% eclodiram). Segundo Galvao (2009), nestes
experimentos, a postura e a eclosdo podem variar com um grande diferencial,
porém, ao final, a quantidade de adultos é bem previsivel, o que faz valer a teoria da
densidade populacional, pois ao reduzir o espaco, a quantidade de individuos
também foi reduzida.

Foi sugerido por outro colaborador, que com intervalo de trés dias, retirar, e
nao descamar o algodao utilizado como substrato para oviposi¢cdo, com intuito de
otimizar o tempo da limpeza e substituicdo do ninho para oviposi¢cao. Nesta ocasiao
muitas ninfas ndo conseguiram emergir, pois ficaram presas ou foram contaminadas
por fungos. Fator que confirma o trabalho realizado por Barbosa et al. (2009) com
Gryllus sp., que revela uma baixa taxa de eclosédo devido ao aparecimento de fungos
quando utilizou algodédo para oviposicdo. Em relacdo aos ninhos Sales (2000),
ressalta que os que apresentam excesso de umidade s&o evitados pelas fémeas
para fazerem a postura, o que pode prejudicar o plantel, além de danificar o
ovipositor da fémea, pois, ela tentara botar os ovos em outros locais, como o fundo
do insetario.

Os professores colaboradores do CIEP 375 Wilson Grey relataram uma
grande dificuldade em promover aulas praticas no laboratério de Ciéncias da escola
devido a falta de recursos, que gera grande desmotivacao dos docentes e ocasionou

o fechamento do laboratorio durante anos. Este relato confirma a entrevista com
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docentes sobre o estudo dos insetos no Ensino Médio, Braga (2012) relata que a
maioria dos professores apontou como dificuldades a promocéo de aulas praticas
e/ou faltas de laboratérios ou materiais e consideraram satisfatéria a forma como o
estudo dos insetos € recebido pelos alunos e, para isso, fazem uso de recursos
pedagdgico, como textos, imagens, figuras. Em contrapartida este atual trabalho
podera auxiliar para reduzir algumas destas dificuldades, ou seja, oferecemos um
manual que instrui sobre a criacdo de grilos com material de facil acesso e em
qualquer local da escola, ndo necessariamente no laboratério.

As colaboradoras, discentes de Incitagdo Cientifica, relataram grande
contentamento em participar deste trabalho pois coincidiu com o conteudo de
artrépodes da graduacédo e puderam verificar que quando o aluno tem contato direto
com os modelos didaticos, vivos ou ndo, o aprendizado se torna mais significativo e
prazeroso. Sendo assim, para que o ensino de Ciéncias Naturais possibilite ao aluno
a compreensdao do mundo em que vive e suas transformacfes, é necessaria a
utilizacdo de contetdos que cologuem o aluno em contato com as explicacdes
cientificas sobre o mundo, os fenbmenos da natureza, as transformacdes produzidas
pelo homem e as relagdes entre os seres vivos (ALVES; CAMPOS, 2005).

Em referéncia a elaboracdo de roteiros de aulas praticas que pudessem
utilizar os grilos como modelo biolégico didatico vivo, baseado nas competéncias e
habilidades do Curriculo Minimo do Estado do Rio de Janeiro, implantado em 2012,
foi uma proposta estratégica, pois com este modelo didatico em maos o docente
podera dinamizar suas aulas tornando-as mais atrativas. E importante que docentes
experimentem o uso de modelos didaticos, porque estes representam uma
estratégia que proporcionara aulas descontraidas com participacdo mais ativa dos
discentes. Nesse aspecto, Guimardes et al. (2006) debatem que a inclusado de
outros modelos didaticos pode apontar, um momento de evolucdo no
desenvolvimento profissional dos professores de Ciéncias e Biologia, e estes
modelos possam oferecer espacos para reflexdo sobre as préaticas habituais na sala

de aula.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Demo (2005), afirma que ndo deve haver dificuldades para perceber que o
Ensino de Ciéncias e Biologia precisa oferecer ao discente um desenvolvimento
significativo e coeso com o seu cotidiano, ou seja, 0 que se aprende na escola deve
aparecer na vida. Deste modo fica perceptivel a necessidade de uma transformacgéao
no posicionamento dos docentes no planejamento e elaboracdo de atividades que
influencie positivamente na aprendizagem e motive os discentes a assimilarem os
contetdos. O aprendizado de Ciéncias € essencial para que o individuo possa
analisar critica e plenamente a realidade do mundo em que vive.

A caracterizacdo de um modelo biolégico didatico vivo para as aulas de
Ciéncias e Biologia mostrou-se como uma estratégia eficiente para o processo de
ensino-aprendizado. A partir da utilizacdo de uma criacdo de grilos, foi também
possivel confeccionar um manual de criacdo em espaco escolar, seguido da
elaboracdo planos de aulas em acordo com a atual Matriz Curricular do Estado do
Rio de Janeiro.

Pode-se concluir que a construcdo de um insetario portatii com material de
baixo custo pelos professores colaboradores, mostrou-se muito satisfatéria e
correspondeu as expectativas de se manter os insetos saudaveis de forma a permitir
a observacdo de seu ciclo de vida. Tal modelo biolégico didatico vivo compde um
material de baixo custo e com potencial de tornar as aulas mais atraentes aos
alunos; o uso deste modelo didatico vivo torna metodologia didatica facilmente
adaptavel para utilizacdo em outros conteddos no ensino de Ciéncias, além dos
propostos neste trabalho.

Este projeto proporcionou uma experiéncia diferente a esses professores. De
acordo com seus relatos, a confecgdo de um manual de criagcdo de grilos no espaco
escolar mostrou-se um recurso eficiente para o Ensino de Ciéncias na Educacao
Basica. Todas as criticas e sugestbes realizadas pelos colaboradores foram
inseridas na versao final do manual com intuito de incrementa-lo para um melhor

entendimento do usuario.
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APENDICE A — CHAVE DE IDENTIFICACAO

Objetivo Geral
O presente material pedagdgico foi eloborado devido ao meu interesse pela drea € inquietacdio sobre a falta de recursos pedagdgicos para se trabalhar

Entomologia nas séries finais do ensino fundamental & no ensino médio.
CHAVE DE IDENTIFIC ACAO PARA ORDENS DE INSETOS

la | Insetos com asas visiveis.
1.b | As3s ndo visiveis on Jusentss
INEETOS COM ASAS

2
11
2.2 | Um parde asa:. 3
Ib | Dois pares de asas. 4
3. | %0 um par doasae Diptpaa
43 | Oxdoiz pares =5 diferertes na sxtrunrs (17 mais sspazsn qua o 1%). 5
4b | Osdois pares =20 semelhantes na estrmtura. 2
3a | 1° par mais espesso, em forma de carapaga. Caaleapiea
3b | Darte do 1° pox do 351 coridces (mzic epesis, mais grossg). [}
S | 17 par de sze coriacess nz havs o membranses nas svremidsdes Henpipmers
7
Blathosian
OrRopiara
Lepidoprers.
g

aparelho bucel sugader.

Gk | 1° par de ases coridceds com nenvas, aparelhs bucal masizsder
Ta | Seiz pemas para caminhar.

T | Pema: posteriores longas o projetadas para saltar.

82 | AMsas mobertas comm 2camas

8b | Asas ndo cobertas com escamas, <laras 2 membrancsas,

93 | Aparalho bucal mugador.

Tipos de amas cle Insefos: membronouas (4), com escamas (), corgpopa ¢t ), corldoea @ membranoss
s Eriramiganes () ¢ membrancisy oom mullos sl (E)

0b | Aparalho bucel nio sugader.
10.2 | Asss com poucas on nenhuma nemiurs.
100 | Asas com muitas nervuras,

INIETOS SERL A543

11z | Cinfuras estredita
11k | Cinfora larga.

122 | Zprojepdes condsis curtas.

126 | 3 projeqies candais longas.
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ANEXO | — AUTORIZACAO DE COLETA

winistério do Mzlo Amblents - RS
Instituto Chico Mendes da Conse ruapa'o da Bodiversdade - ICMBic
Sistema de Autorzacio £ Informazio em Biodiversdade - SISBI0

Autorizagac para atividades com finalidade cientifica
Nimero: 499211 | Data da Emissdo: 2007/2015 1708 I Data para Revalidagaos®: 18/08R01E

* Nasnnrdn cnmon art ZRda INOADMM L. scta & |'nri7.:s§5n ram [iArn de salidads aquinalenta an pravictn nn crngramia da sfividsdes dn peajeen,
mas devers ser revalidada anualnente medianie 3 spresentagie co relatdio de stividades a ser ewiade por meio d Sishic no praze de ate 30 das
a cortar da data do aniversario d: sua emiss3o.

Dados do titular
Maome: LUIZ ANTIOGENES GALYAD CPF. 044,825 457-32

Titeko do Projeta O grilo como madelo didatico vive para o Easnio de Ciéndas

Mome da Instituizdo : AssociacdoFluminense de Educacso CNPJ: 28.403.763/0001-65

Cronegrama de afividades

[#F Desuizan da aividads | Tnicie {mé=Tana} [Fim (mEsianoi |
[ Manuienglo dos grikes em IB00raoio para eapsnmenar um man.al 68 criagio | BN | KEEE |

Obzervacies e reszalvas
Fa atividedas de campa arersides per peasca naturd au juridica eatrangeina, am eda o leriidria nacianal, que mpliguem & desloamens da recurso humanos &

1 materigis, Werdo por objata colels dados, matenais, sspacimes bidddgices & mineisis, pacas nteg antas da cubura native & cubiur popular, presanta & passada,
colkdos por meio de recursss @ bonkcas que se destivam ao estuio, & dfiusdo o i pesquisa, estio sujsitas @ auorzagio co Minksno ca Clinda & Tecnologla
Esla aulorizachs MAD exine o pesquisadar llukar & os mamibios 8 sua equipe da necessidadea 0 chiler 5 eruSncias pravisias em ourss melrumerios legais, berr
LMD Ao Consantimants &0 responsavel pala ares, publica ou privads, ovde sard walzeds 3 alivicads, indusys 00 Opao gesior 2 lema indigana (FUNATL da
uridade de conservacin astadual, distrital ou municipal, ou do propriatdio, arencatdno, posseinn ou MorAdon da drea danim dos imites de unidaca da conservagin
Tederal cupn processo de regulanachs fundilna enconlra-se em ourso.
Esla 0ocumario somsanta poarased ulilzedo pers o8 fine previslas na Neinigio Normaths |CMED 0" D301 cu na Instrugao kematia ICMBIc n™ 1052010, noaque

3 mspecifica asia Avkanzacio. rda sodendo sar utilizade pa fins cimencais, indusniais cu eEpartivas. O matedisl biakigico coletan deved sar utilizada para atividacas
centilicas ou didd%cas no Imbilada ensing Supsarior.
A autanzagan para armio a0 exbaior de material Bokoico ndo coasigrado Cevara ser requenda per maln 9o erderaco Rletrénico v Bama goe br [3anvigas cndna -
Leenca para imporacda cu expotacio de flara e faura - CITES e nda CITES)
Clitular o& leanca au aulorizacd o g membros da sua eouips devardo aptar po’ métadas da colala & insrumenlos o8 caplura dracianados, sempre qua passivel,

% @ grupo taxonimico de inderasse, evitanto a mona 2 dana sigrificative a cutros grupes: & ampregar asforco te coleta ou captua oue ndo compronesa a viabilkade
= papulagies do grupa Exondmon de inberesse ar cardiclo in siu
C hibular oa sulorizacsd ou oa icenca parmanerile, BSSim SOMaS Of MamInes de sul aquips, quancs da viclagis de baislacs vigenta, oL quanto 08 Nedeouaan,

& omissio ou fasa desorigio de infimagdes relevantes que subsidaram a expedicio do ato poces, madiant JacksSo moltivaca, Br a auonzagso aulicenca

% mpanes o vogada oels ICMES. nas temes da legislacio brasileica sm vigar.

Esla aocumario nbo cispanss o amgnimenio de BgEacio ous cispds :ohna Soees0 & coniponarta oo patrminis gendlico axistee notembdno neconal, na
¥ pataforma cortinental @ na zona scondmica eaclushba, ou Ao comedimenio traidonal assoolaco ao patriméak gandtico, para fin de pesouisa clentfica,
beproapeceio & desenvolvimant lsencldgics. Veja maiores infammagies am www.mira. g be'cgan
Em cas0 o0& pasquisa em UNIDADE DE COMSERVACAD, o pasousader lnular dasta auloizagho taverd cortactar a sdminsrado da widada & Tim de CONFIRWLR
A% DATAS das expedicies. as ccndigies para realzacio cas colkias & oe uso 0 infra-estuiura da unidaca

4

Qulras ressavas
T Esta auforizagao cortempl apenas manutengan em cafivean por peodo inferior a 24 mesas A manutenc3o em catveiro por pariodo superior
4 324 meses deva ser solicitaca ao IBAMA ou ao orgso ambients| estadual responsawvel. . .

) Esta autonizagao £ wilda smente enquants durar o mestrado. Hara a apbeagio do modelo wwo apds o 1Emmins do mastreso, o pesquIssseor

titular devers procurar a lepisacio pertinente.

Locais onde as atividades Je campo serfo executadas
[ FIunleiplo [ OF |Descricao do local [TTpo ]
[1 CUCAIE DE CAXIAS | | Cutue ce Caxias | Fora g UC Fateral |

Atividades X Taxons

[#F Alivilade | Tax=ons |
|1 Calelairarspos da espdumes @ Funa silveslre in sl | Actala domeslicus ("Oide. 4) |

Feia dnrasmenta {Al.m'lri?agﬁn paE atividadss rom fnaldads cientfica) fni sxpedidn pom has= ns |1;1n|g.5{1 Nnrmative n® MR Atmuds doeidign
de sutenticagdo abaieo, qualquercidadao podera verificar a autentcidade cu regulandsde deste documento, por mei da pagina do Sisbio/lCMBio 1a

Internet {wwnw.icnbio.gov.br'sisbiz).

cougo seauemicaszo: wassre NN
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Instituto Chico Mendes da Conse Wagﬁo da Biodiversidads - ICMBic
Sisterna de Autorizagao e Informacgdo em Biodiversidads - SISBIO

Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica

Numero: 49921-1 [ Data da Emissdo: 2000772015 17:06 Data para Revalidagdo®: 18/08/2016

* De scordo com o art. 28 da IN 032014, esta auiorizacao tem prazo de validade equivalents ao previsio no cronograma de afividzdes do projeto,
mas deverd ser revalidada anualmente mediante a apresentacSo do relatorio de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias

a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular
Mome: LUIZ ANTIOGENES GALVAD CPF: 044.325.457-32

Tituls do Projets: © grilo cormo modelo didatico vive para o Ensnio d2 Cigncias

CNPJ: 20.403.763/0001-65

Mome da Instituicdo © Associagao Fluminense de Educacao

Marulenclo lenpardia (ald 24 mases] da irenabradss L
| 2 alivasires am callvair Achala comeslicus
* Quarsidada da individuos por espécle, por lozalidade ou unicade oe COMSRMACAT, A serem colalados duranis um ana

Material & métodos
[1 [tétode de capiuraicokata (Invertehranas Terrastres) [ Capsura manual

Destino do material bicldgico coletado
[#] Homa kocal desfing | Tipo Desfing |
[1 [ Aescciagin Fluminenas de Edutagha |

Este documento (Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugio Mormativa n® 0372014, Através do codigo
de sutenticagdo abaixo. qualquer cidad3o poderd verificar a autenticidade ou regularidads deste documento, por meic da pagina do SisbiolCMBic na

Internet (winw.icmbio.gov. brisisbio).
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Autorizagio para atividades com finalidade cientifica

Namero: 439211 Data da Emissdo: 20/07/2015 17:06 Data para Revalidagac®: 18/08/2016

* D acordo com o art. 28 da [N 032014, ecta autorizacao tem prazo de validade equivalents ao previsio no cronograma de atividades do projeto,
mas devers ser revalidads anualmente mediante a apresentacio do relatorio de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazoe de até 30 dias
& contar da data do aniversario de sua emissao.

Dades do titular

Mome: LUIZ ANTIOGEMES GALVAD CPF: 044,228.457-32

Titwle do Projete: O grile como modelo diddtico vive para o Ensnio de Ciéncias

Mome da Instituiglo : Associagio Fluminense de Educacio |CNF'.I: 20.403.783/0001-65

Registro de coleta imprevista de material biolégico

De acorde com a Instrugdo Mermativa n® 03/2014, a coleta imprevista de material bicldgico ou de substrato ndo
contemplade na autorizacdo ou na licenca permanente deverd ser anotada na mesma, em campo especifico, por
ocasido da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatorio de atividades. O transporte do
material biclégico ou do substrate devera ser acompanhado da autorizagde ou da licenca permanente com a devida
anctacio. O material bioldgico coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituicdo cientifica e, depositado,
preferencialments, em colecio bicldgica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Coleces Biolégicas (CCBIO).

Taxon* Qtde. Tipo d= amosfra Citde. Cats

* |dentificar o espécime no nivel taxondmica possivel.

E=te documento (Autorizacio para atividades com finslidsde cientifica) foi expedido com base na Instrugio Mormativa n® 0372014, Atrsvés do codigo
de autenticagan ababo, qualquer cidadao poderd verificar 8 autenticidsde ou regulandade deste documento, por meio da pagina do Sishio/ICKBie na

Internet {wwnw.icmbio.gov.br'sisbio).

Cddigo de autenticagio: 14359676 “N‘l"”‘l‘l””l”
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