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RESUMO

Atualmente os padrdes de vida da humanidade estéo interferindo na qualidade do
meio ambiente. O planeta vem sofrendo grandes impactos ambientais devido a
exploragdo desmedida dos recursos naturais. Diante desse quadro, percebe-se a
necessidade de desenvolver na sociedade uma sensibilidade para a preservacao
ambiental. A escola, embora ndo seja o Unico, pode ser considerado o principal meio
para a formacdo de individuos responsaveis e conscientes dos seus direitos e
deveres. O presente trabalho investigou como as questbes ambientais séo tratadas
numa escola publica da Baixada Fluminense a fim de colaborar para o
desenvolvimento do pensamento critico entre alunos e professores. Para tanto,
utilizou-se as contribuicbes da modelagem. A pesquisa foi desenvolvida em uma
abordagem qualitativa do tipo pesquisa-ensino e contou com a participacdo de 52
alunos e 22 professores do Colégio Estadual Parada Angélica — Duque de Caxias -
RJ. Para a coleta de dados e evidéncias utilizou-se questionarios de sondagem e uma
caixa de sugestfes, com a finalidade de identificar os temas ligados a esta area de
maior interesse. Os resultados comprovam que a referida escola é aberta ao trabalho
de educacdo ambiental, porém muitos professores relataram encontrar dificuldades
em trabalhar essa tematica de forma transversal, o que demonstra a necessidade de
mais investimento em uma formacgdo continuada para esses profissionais. As
discussbes geradas a partir do trabalho de modelagem contribuiram para a reflexéo e
para a troca de conhecimentos, o que propiciou como resultado, a criagdo de um
jornal ambiental com noticias e informacdes sobre o meio ambiente e sobre os
problemas relacionados a esse tema. Essa construcdo favoreceu o desenvolvimento
de um trabalho coletivo e interdisciplinar, aumentando o interesse dos envolvidos pela
pesquisa, leitura e escrita. Além do jornal, os professores se comprometeram a
desenvolver um projeto ambiental na escola a cada ano letivo. Entende-se que na
medida em que a escola se torna suscetivel ao didlogo e a leitura de mundo, os
alunos sao incentivados a desenvolver um pensamento critico, de forma a atuarem
como cidaddos responsaveis na sociedade em que vivem. O referido trabalho
contribuiu para um maior esclarecimento sobre os problemas ambientais atuais e
sobre as contribuicbes da modelagem no tratamento dessas questdes.

Palavras-chave: Escola. Educagcdo Ambiental. Ensino. Modelagem.



ABSTRACT

Today, mankind's living standards are interfering with the quality of the environment.
The planet has been suffering major environmental impacts due to the excessive
exploitation of natural resources. Faced with this picture, one can see the need to
develop a sense of environmental preservation in society. Although not the only
school, it can be considered the main means for the formation of individuals
responsible and aware of their rights and duties. The present work investigated how
environmental issues are treated in a public school in Baixada Fluminense in order to
collaborate in the development of critical thinking among students and teachers. For
that, the modeling contributions were used. The research was developed in a
gualitative approach of the research-teaching type and counted with the participation
of 52 students and 22 teachers of the Parada Angélica State College - Duque de
Caxias - RJ. For the collection of data and evidence, survey questionnaires and a
suggestion box were used to identify the themes related to this area of greatest
interest. The results show that this school is open to the work of environmental
education, but many teachers reported difficulties in working on this theme in a
transversal way, which demonstrates the need for more investment in continuing
education for these professionals. The discussions generated from the modeling work
contributed to the reflection and the exchange of knowledge, which resulted in the
creation of an environmental newspaper with news and information about the
environment and related problems. This construction favored the development of a
collective and interdisciplinary work, increasing the interest of those involved in
research, reading and writing. In addition to the newspaper, teachers committed to
develop an environmental project in school every school year. It is understood that to
the extent that the school becomes susceptible to dialogue and world reading,
students are encouraged to develop critical thinking in order to act as responsible
citizens in the society in which they live. This work contributed to a greater clarification
on current environmental problems and on the contributions of modeling in the
treatment of these issues.

Keywords: School. Environmental Education. Teaching. Modeling.
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1 INTRODUCAO

“Se a educacéo sozinha néo transforma a sociedade,
sem ela tampouco a sociedade muda”
(Paulo Freire, 2000).

O meio ambiente tem sido um tema muito discutido na atual sociedade.
Reconhece-se a importancia da natureza e de sua rica biodiversidade para manter o
equilibrio e a vida no planeta. Porém h& uma preocupacdo na acdo do homem no
cenario ambiental. A revolucdo industrial trouxe um aumento significativo na
exploragdo sem controle dos recursos naturais, pois com o desenvolvimento de novas
tecnologias, intensificou-se o uso de matérias primas em escalas mundiais (BRASIL,
1998). Alguns fatores como o consumo desenfreado e a urbanizacdo acelerada
trouxeram consequéncias que vém refletindo diretamente na saude da populacéo,
como resultado da maneira como elas vivem e tratam o meio ambiente (BRASIL,
1997).

Embora pareca utopia tentar amenizar a atual crise ambiental, mudancgas
podem ocorrer a partir da reflexdo e da sensibilizagdo ambiental. Sendo assim, faz-
se necessario o desenvolvimento de uma consciéncia ética frente ao uso dos
recursos naturais. A Educacdo Ambiental (EA) pode ser um dos caminhos para essa
formacédo na sociedade, portanto deve estar inserida em todo ambito escolar, seja
formal ou ndo formal, contribuindo para o desenvolvimento do educando e para o
exercicio da cidadania.

A escola, embora ndo seja o unico, pode ser considerado um importante
veiculo para estimular o desejo em preservar a natureza, pois exerce grande
influéncia na vida humana, na mudanca de comportamentos e atitudes (BARROS,
2009). A vista disso, ndo se pode reconhecé-la como um espaco fora das realidades
sociais. Ela deve ir além, desenvolvendo acdes que possibilitem a pratica educativa e
0 respeito ao meio ambiente. Por sua vez, 0s agentes de ensino devem promover
estratégias que estimulem um consumo consciente no modo de viver e agir.

Em virtude dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), o estudo do meio
ambiente tornou-se obrigatorio nas escolas, ndo sendo uma disciplina Unica, mas
integrando todas as disciplinas. A obrigatoriedade em abordar esse tema como

transversal permite aos professores maior abertura para a busca de novos
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conhecimentos. Porém, apesar dessa obrigatoriedade, muitos professores ainda
encontram dificuldades para desenvolvé-lo de modo interdisciplinar em razdo de
terem recebido uma formagdo conteudista e fragmentada (BRASIL,1998).
Reconhecendo essa dificuldade e a importancia do trabalho interdisciplinar de
educacdo ambiental, alguns questionamentos foram levantados: Como as questdes
ambientais estdo sendo trabalhadas na escola? De que forma os contetdos
ambientais estdo sendo apresentados aos alunos? Quais as dificuldades que os
professores encontram para trabalhar os conteidos ambientais em suas aulas? Que
estratégia de ensino poderia ser sugerida aos professores e alunos para potencializar
o trabalho de EA?

Nesta perspectiva, levantou-se a possibilidade de utilizar as contribuicbes da
modelagem nesta pesquisa a fim de envolver alunos e professores num trabalho
coletivo e interdisciplinar, visando ampliar a pratica educativa e o interesse em cuidar
dos recursos naturais. Desta forma, a pergunta que norteou o presente trabalho foi:
Como a modelagem pode contribuir para o tratamento das questbes ambientais
na escola? A investigacdo destas questdes é a finalidade desta pesquisa, pois
acredita-se que um trabalho de modelagem no ambito da EA desenvolvido na escola,
possa contribuir para o desenvolvimento da ética e do respeito ao meio ambiente com
o publico trabalhado®.

O presente trabalho, portanto, tem como objetivo principal identificar como as
guestbes ambientais atuais sao tratadas na escola, a fim de desenvolver um trabalho
de reflexdo baseado em modelagem para ampliar a pratica educativa e o respeito ao
meio ambiente. Dessa forma, acredita-se que a partir do contato com os
conhecimentos ecoldgicos, por meio do diadlogo, da reflexdo e da construcdo de
modelos, a comunidade escolar sentir4 a necessidade de preservacdo e de mudanca
de postura diante do atual cenario ambiental. Como objetivos secundarios, a pesquisa
pretende: a) contextualizar a problematica ambiental e identificar o problema mais
crucial que afeta o bairro escolar; b) Promover a reflexdo e o debate entre alunos e
professores através dos fundamentos da EA e seus instrumentos na preservacao e
no uso racional dos recursos naturais; c) elaborar um produto educacional que
contribua para potencializar o trabalho interdisciplinar de EA na escola.

A pesquisa esta organizada da seguinte forma: primeiramente é apresentada a

! Comité de Etica: Este trabalho foi avaliado e aprovado pelo Comité de Etica na pesquisa em 22 de
outubro de 2015 e protocolado sob o nimero da CAAE 48429615.6.0000.5283 conforme anexo A.
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fundamentacao tedrica apoiada nos estudos de Loureiro (2002, 2004, 2006), Jacobi
(2003) e Reigota (2002, 2014). Esses autores defendem uma educacdo ambiental
critica e transformadora, com base na reflexdo e na mudanca de postura frente ao
uso dos recursos naturais. Sendo complementada por textos de autores da vertente
da EA critica, emancipatéria e popular como Layrargues (2002, 2004, 2006),
Guimardes (2003, 2004, 2007, 2016), Quintas (2009), Acselrad, Melo e Bezerra
(2009) e Carvalho (2003, 2004, 2006).

Inicialmente discute-se a problematica ambiental e a atuacdo do homem na
transformacgao e destruicdo do meio ambiente, apresentando propostas de melhor
gualidade da vida humana dentro dos limites da capacidade de suporte dos
ecossistemas. Faz-se um breve percurso na trajetéria da EA no Brasil e no mundo, e,
no contexto escolar, ressalta-se a sua importancia na acgao interdisciplinar e como
tema transversal a ser aplicado. Complementando, a modelagem € apresentada
como suporte na EA, pois entende-se que, por meio desse ambiente de
aprendizagem (BARBOSA, 2001) €& possivel descrever, analisar e interpretar
fendbmenos, levando os individuos a discussdo e a reflexdo em busca de solucbes
para o0s problemas ambientais. Finalizando a fundamentacdo tedrica, sao
apresentados os aspectos socioambientais do Municipio de Duque de Caxias que foi
o municipio onde foi desenvolvido o presente trabalho.

Posteriormente, € apresentado o desenvolvimento da pesquisa. No qual, é
ressaltada a metodologia utilizada destacando o local, os participantes e a coleta de
dados. Na secdo quatro é apresentada a analise dos dados e, na secdo cinco, a
discussdo dos resultados, onde € mostrando o caminho encontrado pelos
participantes para o efetivo trabalho de EA na escola. A secdo seis descreve o
produto educacional que foi gerado a partir dos resultados obtidos e, por fim, sé&o
apresentadas as consideracdes finais e as referéncias bibliograficas. Espera-se que o
presente trabalho contribua para um maior esclarecimento sobre as questdes
ambientais atuais e sobre as contribuicbes da modelagem no tratamento dessas
guestdes, pois uma verdadeira reflexdo s6 se constituira se houver uma forma
abrangente de educacdo, principalmente por meio de um processo pedagodgico
participativo e permanente, que procure promover no educando um pensamento

critico sobre essa problematica.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

‘Em Educagdo Ambiental é preciso que o educador
trabalhe intensamente a integracdo entre ser humano e
ambiente e se conscientize de que o ser humano é
natureza e ndo apenas parte dela”

(Mauro Guimaraes, 2007).

2.1 A problematica ambiental

A vida cresceu e se desenvolveu na Terra como uma grande rede de seres
interligados e interdependentes. Essa rede entrelaga de modo intenso e envolve
conjuntos de seres vivos e elementos fisicos. Para cada ser vivo que habita o planeta,
existe um espaco ao seu redor com todos 0s outros elementos e seres que com ele
interagem por meio de relacdes de troca de energia. Esse conjunto de elementos,
seres e relagdes, constitui 0 seu meio ambiente (BRASIL, 1997).

Apés a revolucao cientifica do século XVII, o carater atribuido a natureza
sofreu modificagdes. Assim, ela deixou de ser a “mae nutriente e dadivosa” e passou
a ser uma espécie de maquina operada/manipulada (CADEI, 2009). Nesse contexto,
a humanidade vem modificando o meio ambiente por meio do processamento de
matérias primas, cultivos e a implantagédo dos grandes centros urbanos.

Nos ultimos séculos instaurou-se um modelo de vida baseado no consumismo
e na exploracdo desmedida dos recursos naturais, trazendo sérias consequéncias

para o planeta. Nessa perspectiva Brasil (1997) ressalta:

A tecnologia evoluiu rapidamente com consequéncias indesejaveis
gue se agravam com igual rapidez. A exploracdo dos recursos
naturais passou a ser feita de forma demasiadamente intensa.
Recursos ndo renovaveis, como o petroleo, ameacam escassear. De
onde se retirava uma arvore, agora se retiram centenas. Onde
moravam algumas familias, consumindo alguma agua e produzindo
poucos detritos, agora moram milhdes de familias, exigindo imensos
mananciais e gerando milhares de toneladas de lixo por dia (BRASIL,
1997, p. 19).

O desequilibrio ambiental tem causado perdas imensuraveis ao planeta,
gerando sérias consequéncias que afetam ndo somente o homem, mas todas as

formas de vida como alertam Gidens e Beck apud Bauman (1997):
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Estamos diante de uma cultura de risco, com efeitos que muitas vezes
escapam a nossa capacidade de percepcdo, mas aumentam
consideravelmente as evidéncias de que eles podem atingir ndo s6 a
vida de quem os produz, mas as de outras pessoas, espécies e até
geracdes. Trata-se de uma crise ambiental nunca vista na histéria, que

Y

se deve a enormidade de poderes humanos, com seus efeitos
colaterais e consequéncias ndo antecipadas que tornam inadequadas
as ferramentas éticas herdadas do passado (GIDENS; BECK apud
BAUMAN, 1997, p. 25).

O atual modelo econémico estimula o consumo desenfreado, o que acarreta um
aumento significativo na producédo do lixo e da poluicdo. A forma desarmdnica como
a sociedade contemporanea se relaciona com o meio ambiente, vem produzindo uma
série de impactos que atinge a capacidade de suporte dos ecossistemas
(GUIMARAES, 2016). Diante dessa realidade, é preciso encontrar uma forma
harmoniosa de conviver com o patriménio ambiental, sem destrui-lo. Caso contrario, a
existéncia da humanidade estara em risco.

A Constituicdo Federal de 1988, cap. VI - artigo 225, assegura que € direito de
todos terem um meio ambiente sadio e ecologicamente equilibrado, portanto para
garantir esse direito, € necesséario agir a favor da protecdo e da preservacdo
ambiental. Protecdo significa “o ato de proteger’. E a dedicacédo pessoal aquele ou
aquilo que dela precisa; é a defesa daquele ou daquilo que € ameacado. O termo
“protecao” tem sido utilizado por varios especialistas para englobar os demais termos:
preservacdo®, conservacdo e recuperacdo. Para eles, essas sdo as formas de
protecdo ambiental (BRASIL, 1997).

Considerando os graves problemas ambientais, a humanidade enfrenta um
grande desafio: o desenvolvimento sustentavel, que tem como diretrizes principais
atender as necessidades presentes e futuras da sociedade, conservando ao mesmo
tempo os recursos naturais e mantendo os processos ecolégicos que sustentam a
vida na terra (PEREIRA et al; 2011). Nas propostas apresentadas pelo Programa das
Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), desenvolvimento sustentavel
significa “melhor qualidade da vida humana, dentro dos limites da capacidade de

suporte dos ecossistemas” (BOFF, 2013). Esse processo nao ocorre mecanicamente,

? Preservacdo é a acdo de proteger contra a destruicdo e qualquer forma de dano ou degradacao;
Conservacéo é a utilizagdo racional de um recurso qualquer, Recuperacdo € o ato de recobrar o
perdido, o termo “recuperagdo ambiental” aplicado a uma area degradada, pressupde que nela se
restabelecam as caracteristicas do ambiente original (BRASIL, 1997, p. 35-36).
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mas é fruto de um continuo processo educativo, pelo qual o respeito ecoldgico seja
construido. Visando esse aspecto, as acfes humanas precisam ocorrer dentro dos
preceitos da conservagdo ambiental, para que ndo somente o homem, mas todas as
formas de vida sejam preservadas. Nesse contexto, faz-se necessario 0
desenvolvimento de uma sensibilizacdo ética frente a exploragcdo dos recursos
naturais e o melhor caminho pode ser por intermédio da EA, como afirma Guimaraes
(2007): (...) esse “fendbmeno social recente”, que é a EA, é resposta a uma demanda
gerada pela crise ambiental, atualmente ja reconhecida pela grande maioria das
pessoas mundo afora (GUIMARAES, 2007, p. 21).

A importancia da EA também é demonstrada nos trabalhos de Loureiro (2006),
Jacobi (2003) e Reigota (2002) que apresentam - a de forma critica, transformadora,
gue torna publica a questdo da insercdo do homem na natureza como um problema
vital e determinante na constru¢cdo de novos valores, modelos e estilos de vida na
atual sociedade. Nessa perspectiva Jacobi (2003) ressalta a importancia da educacéo
para a cidadania, onde o seu enfoque maior € a relagdo do homem com a natureza,
tendo como referéncia a exploragéo dos recursos naturais. Ja Reigota (2002) defende
a ideia da escola como espaco ideal para a discussdo dos temas urgentes da
atualidade. Ressalta ainda, que a escola deve sempre estar aberta ao dialogo, ao
conhecimento, e as inquietacdes da sociedade, desenvolvendo seu papel educador e
transformador de opinides.

Loureiro (2006) destaca que pensar a transformacédo da natureza € pensar na
transformacédo do individuo. Nessa direcdo, Layrargues (2002) afirma que a pratica
pedagogica da EA tradicional esta relacionada ao ensino da ecologia; enquanto a
pratica da EA critica além dos sistemas ecologicos, volta-se para a reflexdo do
funcionamento dos sistemas sociais. Sendo assim, a presenca da EA critica na
escola é fundamental para estimular alunos e professores a participarem na busca de

solucbes aos complexos problemas socioambientais.

2.2 Trajetoria da Educagdo Ambiental: breve historico

A preocupacdo com a necessidade de construir um processo educativo sobre

as questdes ambientais iniciou na década de 60, quando Rachel Carson em seu livro
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intitulado “Primavera Silenciosa”, alertava sobre os efeitos danosos das acodes
humanas, no uso de pesticidas e na poluicdo do meio ambiente, despertando a
atencdo de cientistas, militantes e da sociedade quanto aos impactos ambientais
ocasionados pelo uso abusivo de agrotdxicos (CARSON, 1962).

A expressdo Educacdo Ambiental (Enviromental Education) teve origem em
1965 na Conferéncia de Educacédo da Universidade de Keele na Gra-Bretanha, e, a
partir dai, muitos encontros internacionais, debates e conferéncias foram realizados
no intuito de introduzi-la pelo mundo (BRASIL, 2001).

Em 1968, em Roma, um grupo de cientistas e empresarios, liderado pelo
industrial italiano Aurélio Peccei e pelo cientista escocés Alexander King, reuniu-se
para tentar encontrar novas solugdes para a questdo do desenvolvimento econémico.
Esse grupo ficou conhecido como Clube de Roma. Nesse encontro, foram discutidos
guestbes de ordem politica, econdmica, social e ambiental, originando o relatério
“Limites do Crescimento” que destacava os problemas ambientais e a necessidade de
informar melhor o cidad&o sobre a preservacao dos recursos naturais (MELO, 2007).

Devido as conclusdes dos debates do Clube de Roma, a Organizacdo das
Nacdes Unidas (ONU), realizou a 12 Conferéncia sobre o meio ambiente em
Estocolmo (Suécia) em 1972. Esse evento foi o primeiro a abordar as questdes
politicas, sociais e econdmicas do meio ambiente de forma global. Participaram do
evento 113 paises, inclusive o Brasil, no intuito de abordar a urgente necessidade de
se criar novos instrumentos para tratar dos problemas ambientais (BRASIL, 2001).

Tomando como base nas recomendagfes da Conferéncia de Estocolmo, a
Organizacdo das Nacdes Unidas para Educacdo, Ciéncia e Cultura (UNESCO),
promoveu em 1975 em Belgrado (lugoslavia) um encontro internacional sobre EA.
Desse encontro surgiu um documento conhecido como “Carta de Belgrado” que
alertava sobre a necessidade de tornar possivel o desenvolvimento de novos
conhecimentos e habilidades para a melhoria da qualidade ambiental para a presente
e futuras geracbes (MELO, 2007). Segundo Pedrini (1998), a Carta de Belgrado
constitui um dos documentos mais importantes criados na década de 70, pois fala
sobre as necessidades dos cidadaos e sugere a criagdo de um programa mundial de
EA.

Em 1977, aconteceu em Thbilisi (Georgia) a primeira Conferéncia

Intergovernamental de EA, onde foram definidos seus objetivos e 0 ensino formal foi
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indicado para um dos eixos fundamentais para conseguir atingi-los (BRASIL, 1998).
Reconhece-se que a partir desse marco, inicia-se um amplo processo orientado para
criar condi¢cdes em formar uma nova consciéncia sobre o valor da natureza (JACOBI,
2003).

Continuando essa trajetoria, em 1987 aconteceu em Moscou (Russia), a
Conferéncia Internacional sobre Educacdo e Formacdo Ambiental. Essa Conferéncia
reforcou os principios e objetivos da Conferéncia de Thilisi e tracou metas para a
década de 90 com base nas seguintes diretrizes: a) implementacdo de um modelo
curricular a partir da troca de experiéncias mundiais; b) capacitacdo de educadores
para atuarem com projetos de educacdo ambiental; c) utilizacdo das éareas de
conservacao ambiental como polo de pesquisa e formacdo docente; d) intensificacdo
e melhoria da qualidade das informacdes ambientais veiculadas na midia
internacional (PEDRINI, 1998). Nesse contexto, observa-se que as diretrizes foram
importantes para tornar publica a relacdo do homem com a natureza, como seres
vivos integradores de uma rede de relacbes complexas que levou bilhdes de anos
para evoluirem e se estabelecerem.

Em 1992 na cidade do Rio de Janeiro aconteceu a 22 Conferéncia da ONU
sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento cujo objetivo era examinar a situagao
ambiental do mundo e as mudancas ocorridas apos a Conferéncia de Estocolmo. A
partir de uma discusséao geral envolvendo governos, empresas e varios segmentos da
sociedade, a Rio-92, como ficou conhecida, frutificou na elaboracéo de importantes
documentos oficiais voltados para a garantia da integridade do sistema ambiental
como a Carta da Terra e a Agenda 21(BRASIL, 2001).

A Carta da Terra tem como base um cédigo ético, planejado e estruturado em
termos de valores, principios e aspiracdes a serem compartilhados por toda a
sociedade em vista a conservagao dos recursos naturais e do bem estar social e
ambiental. J4 a Agenda 21, constitui-se em um roteiro para a implementacdo de um
novo modelo sustentavel de desenvolvimento. Cada pais deve estabelecer sua
propria agenda com metas de trabalho de acordo com a realidade e especificidades
de cada localidade (CADEI, 2009). Segundo Reigota (2002), a Rio-92 teve um papel
importante na discussdo de programas de EA e no desenvolvimento de acdes

voltadas para a preservacdo ambiental:



24

A Conferéncia das Nacdes Unidas (Rio-92) contribuiu para a
popularizagdo da ecologia e da educagdo ambiental, e essa Ultima
passou a ser um dos requisitos obrigatérios em varios projetos
relacionados com a busca de solugbes das questdes ambientais
especificas e gerais (REIGOTA, 2002, p. 78).

A Ri0-92 também embasou eventos importantes como a Conferéncia de Kyoto
(Japéo), em 1997, que originou o Tratado ou Protocolo de Kyoto, cujo objetivo era o
comprometimento dos paises em relagdo a reducdo em aproximadamente 5% das
emissfes de gases que causam o efeito estufa em relacdo aos niveis de 1990, entre
0s anos 2008 e 2012. Esse tratado contou com a participacao de 140 paises e € visto
como o primeiro passo para a reducdo das emissdes de poluentes a nivel global
(CADEL, 2009).

Em 2002, realizou-se em Johanesburgo (Africa do Sul), a Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — Rio+10,
Cujo objetivo era rever as metas da Agenda 21 e definir um plano de acdo global,
capaz de conciliar as necessidades econbmicas e sociais da humanidade, sem
agredir o meio ambiente, conservando-o para as geracdes futuras. Porém esse
evento deixou um sentimento de frustracdo em relacdo as expectativas iniciais
geradas na Rio-92, pelos poucos resultados praticos alcancados (SEQUINEL, 2002).
Houve uma resisténcia por parte de alguns paises como Japado, Estados Unidos,
Canada, Australia e Nova Zelandia, que defendiam os préprios interesses
econdbmicos, ndo se conseguindo alcancar as metas tracadas na Agenda 21.
Segundo Sequinel (2002, p.14), “ainda que nao tenhamos alcangado as metas
desejadas para a salvacdo do planeta, h4 caminhos e alternativas possiveis a serem
construidas”. Esses caminhos podem ser trilhados na escola, através do trabalho de
EA, na tentativa de formar cidaddos mais criticos e reflexivos.

A participacdo do Brasil na Conferéncia de Johanesburgo teve como ponto
central o uso de fontes mais limpas de energia a nivel global. Apesar das
negociacdes terem sido longas e dificeis, o pais se manteve firme na defesa de
aumentar em 10% até o ano 2010 a participacdo das energias renovaveis. Essa meta
poderia diminuir de forma gradativa o uso dos combustiveis fésseis e o consequente
aumento da poluicdo atmosférica (SEQUINEL, 2002). Visando esse aspecto,
percebe-se a presenca do Brasil nos movimentos ambientais. Desde a década de 70

até os dias atuais encontram-se diferentes grupos sociais empenhados em proteger o
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meio ambiente e criar uma consciéncia pautada na preservacdo e na conservacao
dos recursos naturais. No quadro 1, sdo mostrados os principais acontecimentos que

marcaram a EA no Brasil a partir da década de 1970.

Quadro 1- Principais acontecimentos que marcaram a EA no Brasil.

1973 — Criacdo da Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA), cujo objetivo era
desenvolver ac¢des voltadas a conservacdo do meio ambiente para o uso racional dos
recursos naturais.

1981 - Foi instituida a Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei Federal n° 6.938/81) que
prevé a inclusédo da EA em todos os niveis de ensino.

1988 — Inclusdo da EA na Constituicdo Federal como direito de todos e dever do Estado.

1989 — Criagdo do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis
(IBAMA), 6rgdo responséavel pelo licenciamento e controle ambiental, além de atuar na
autorizacao, fiscalizagdo e monitoramento dos recursos naturais.

1992 — Lei Federal n° 8.490 — Criacéo do Ministério do Meio Ambiente (MMA) que tem como
principal atribuicdo a formulacdo e execucédo da politica nacional do meio ambiente.

1994 — Criacdo do Programa Nacional de Educacdo Ambiental (PRONEA), cuja misséo é
estimular a ampliacao e o aprofundamento da EA em todos os setores do pais.

1997 — Elaboracdo dos PCN onde o Meio Ambiente é incluido em um dos temas
transversais.

1999 — Criacdo da lei Federal n°9.795 — Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA)
gue tem como funcao definir as diretrizes ambientais para implementacéo a nivel nacional.

2001- Implementacdo do Programa Par&metros em Ac¢&o: meio ambiente na escola pelo
Ministério da Educacdo (MEC). Buscou-se com esse programa ampliar a acdo de parceria
com as Secretarias de Educacéo para o desenvolvimento de politicas para a formacao de
professores.

2002 — Regulamentacdo da Politica Nacional de EA (Lei Federal n® 9.795) que dispbe sobre
a educacao ambiental tornando-a pratica oficial em todos os setores da sociedade.

2003 — Criacdo do 6rgado Gestor da PNEA, responsavel pela coordenacdo da Politica
Nacional de Educagdo Ambiental que deve ser executada em todos os 6rgdos, instituicdes,
entidades e demais segmentos da sociedade.

2007 — Criacéo do Instituto Chico Mendes de Conservacéao da Biodiversidade (ICMBio) - Os
setores do IBAMA responsaveis pela gestdo das unidades de conservacdo foram
separados, dando origem ao Instituto Chico Mendes de Conservagdo que atualmente é
responsavel pela gestdo de parques nacionais, estacdes ecoldgicas e areas de protecao.

Fonte: (CARVALHO, 2006) - ADAPTADO.
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Os movimentos de EA se multiplicaram pelo Brasil, e vem se consolidando na
sociedade. De acordo com Layrargues (2004, p. 8), “o Brasil tem efetuado um papel
protagbnico nesse debate, abrigando uma rica discussao sobre as especificidades da
educacdo na construgdo da sustentabilidade”. Contudo, a discussdo sobre o meio
ambiente ndo pode ficar somente no papel, pois, segundo Quintas (2009), a lei por si
s6, ndo garante as mudancas necessarias para uma preservacdo efetiva. E
necessdria a participacao e o empenho de toda sociedade civil a favor da luta por um

meio ambiente ecologicamente equilibrado.

2.3 A escola e a Educacédo Ambiental

A escola pode ser considerado um espaco privilegiado para a discussédo de
temas urgentes que afetam a sociedade, por isso ao tratar dos problemas ambientais,
ela contribui para que mudancas de comportamentos e atitudes acontecam. Neste

sentido, Reigota (2002), destaca:

A escola tem sido historicamente o espaco indicado para a discusséo
e o0 aprendizado de varios temas urgentes e de atualidade como
resultado da sua importancia na formacéo dos cidaddos. E evidente
gue a escola deve estar aberta ao conhecimento, inquietacdes e
propostas de sua época, procurando consolidar inovacgdes
pedagogicas que contribuem para continuar cumprindo seu papel
social (REIGOTA, 2002, p. 79).

De acordo com Tozoni-Reis e Campos (2014), a escola tem a tarefa de formar
0s educandos através de um processo de sensibilizacdo que significa conhecer e
interpretar a realidade e atuar sobre ela. Sendo assim, a educacdo deve ser
sustentada em torno de quatro pilares fundamentais (DELORS, 2002), conforme

mostra o quadro 2:
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Quadro 2- Os quatro pilares da educacéo.

Aprender a conhecer, o que também significa: aprender a aprender, para beneficiar-se das
oportunidades oferecidas pela educac¢éo ao longo de toda vida e para compreender 0 mundo
gue o rodeia.

Aprender a fazer, a fim de adquirir ndo somente uma qualificacdo profissional, mas
competéncias que tornem a pessoa apta a enfrentar numerosas situacdes do dia a dia e a
trabalhar em equipe.

Aprender a conviver, desenvolvendo a compreensdo do outro e a percepcdo das
interdependéncias — realizar projetos comuns e preparar-se para gerir conflitos no respeito
pelos valores do pluralismo, da compreensao mutua da paz.

Aprender a ser, para melhor desenvolver a sua personalidade e estar a altura de agir com
maior capacidade de autonomia, de discernimento e de responsabilidade pessoal.

Fonte: (DELORS, 2002) — ADAPTADO.

Certamente, a escola possui a funcédo de educar de forma plena os individuos,
pois atua no processo educacional, propiciando a transformacdo da realidade.
Tozoni-Reis (2008) destaca que se a funcdo democrética e transformadora da escola
€ a garantia da apropriacdo pelos sujeitos do saber elaborado, a contextualizacao
histérica e social dos conhecimentos é tarefa educativa, inclusive na dimensao
ambiental. Sendo assim, a EA torna-se essencial na escola, uma vez que ela néo
pode ser desvinculada da construc¢éo social.

A escola em sua funcdo educadora € o caminho que ajuda o individuo a se
relacionar com o mundo, no respeito ao préximo e ao meio ambiente. Quando o
educando reconhece sua capacidade de pensar e de tomar decisbes, torna-se
consciente de seus direitos e deveres e sente-se integrante do meio que o cerca,
despertando o desejo para o cuidado ambiental (TOZONI-REIS; CAMPOS, 2014).

Segundo Loureiro (2004, p. 76), “educar refere-se aos processos sociais
relativos a aprendizagem que se traduz na dimensdo pessoal pela percepcao
sensivel, capacidade reflexiva e atuacéo objetiva e dialégica da sociedade”. Assim, a
escola deixa de ser aquela que apenas transmite os conhecimentos e passa a
propiciar a constru¢do do mesmo. Mais do que informagdes e conceitos, a escola
precisa trabalhar com a formacéo de valores e atitudes, oferecendo um ensino que
possibilite a interacdo, o didlogo e o desenvolvimento da ética no respeito aos bens

naturais.
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A EA é uma valiosa ferramenta existente no processo educacional, nesse
sentido, Carvalho (2004) destaca algumas pretensdes que podem ser alcancadas ao

implementa-la de forma critica, como demonstrado no quadro 3.

Quadro 3 - Possiveis pretensfes a serem alcangadas pela EA critica.

Promover a compreensao dos problemas socioambientais em suas multiplas dimensdes:
geogréficas, histéricas, bioldgicas, sociais e subjetivas, considerando o ambiente como o
conjunto das inter-relagbes que se estabelecem entre o mundo natural e o0 mundo social,
mediado por saberes locais e tradicionais, além dos saberes cientificos;

Contribuir para a transformacdo dos atuais padrdes de uso e de distribuicdo dos bens
ambientais em dire¢do as formas mais sustentaveis, justas e solidarias de vida e de relacao
com a natureza;

Formar uma atitude ecoldgica, dotada de sensibilidade, de éticas e de politicas sensiveis a
identificacdo dos problemas e dos conflitos que afetam o ambiente em que vivemos;

Implicar os sujeitos da educacdo com a solucdo ou melhoria destes problemas e conflitos
através de processos de ensino-aprendizagem, formais ou informais, que preconizem a
construcao significativa de conhecimentos e a formacdo de uma cidadania ambiental;

Atuar no cotidiano escolar e ndo escolar, promovendo novas questdes de aprendizagem e
desafios para a participacdo na resolucdo de problemas, buscando articular escola com os
ambientes locais e regionais onde estéo inseridos;

Construir processos de aprendizagem significativa, conectando a experiéncia e o0s
repertorios ja existentes com questdes e experiéncias gue possam gerar hovos conceitos e
significados para quem se abre a aventura de compreender e se deixar surpreender pelo
mundo que o cerca;

Situar o educador como, sobretudo um mediador de rela¢des sécio-educativas, coordenador
de acdes, pesquisas e reflexdes escolares e comunitarias que oportunizem novos processos
de aprendizagens sociais, individuais e institucionais.

Fonte: (CARVALHO, 2004, p. 21) — ADAPTADO.

Para que os educandos compreendam os diferentes aspectos das questdes
ambientais, € importante oferecer-lhes, além da maior diversidade possivel de
experiéncias, uma visdo abrangente que engloba diversas realidades e, ao mesmo
tempo, uma visdo contextualizada da realidade ambiental, o que inclui, aléem do
ambiente fisico, as suas condi¢cbes sociais e culturais (BRASIL, 1997). Nessa
perspectiva, Reigota (2002) destaca:
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A tendéncia da educacdo ambiental é tornar-se ndo s6 uma pratica
educativa ou disciplina a mais no curriculo, mas sim consolidar-se
como uma filosofia de educacdo presente em todas as disciplinas
existentes e possibilitar uma concep¢cdo mais ampla do papel da
escola no contexto ecoldgico local e planetario contemporéneo
(REIGOTA, 2002, p. 79-80).

Como alternativa de organiza¢cdo do conhecimento no curriculo escolar, os PCN
de modo geral, apresentam questdes referentes ao meio ambiente a serem tratadas
transversalmente, isto é, integradas as diferentes disciplinas, por serem entendidas
como fundamentais a inser¢éo dos alunos na vida social. Neste sentido, Brasil (1998)

ressalta a importancia do trabalho transversal na escola:

A proposta da transversalidade traz a necessidade da escola refletir e
atuar conscientemente na educacéo de valores e atitudes em todas as
areas, garantindo que a perspectiva politico-social se expresse no
direcionamento do trabalho pedagégico (BRASIL, 1998, p.32).

Os temas transversais® estdo relacionados as questdes sociais importantes
para o exercicio da cidadania, por isso, devem ser tratados pela escola de forma
abrangente e contextualizados, respeitando as diferentes realidades locais e

regionais como destaca Brasil (1998):

A educacdo para a cidadania requer que questdes sociais sejam
apresentadas para a aprendizagem e a reflexdo dos alunos, buscando
um tratamento didatico que contemple sua complexidade e sua
dindmica, dando-lhes a mesma importancia das areas convencionais.
Com isso o curriculo ganha em flexibilidade e abertura, uma vez que
os temas podem ser priorizados e contextualizados de acordo com as
diferentes realidades locais e regionais e que novos temas sempre
podem ser incluidos (BRASIL, 1998, p.25).

A definicdo e a organizacdo desses temas (figura 1) obedeceram aos seguintes
critérios: 1- urgéncia social; 2- abrangéncia nacional; 3- possibilidade de ensino e
aprendizagem; 4 — favorecimento da compreenséo da realidade e participacéo social
onde os alunos possam desenvolver a capacidade de posicionar-se diante das
guestbes que interferem na vida coletiva, superar a indiferenca e intervir de forma
responsavel (BRASIL, 1998).

¥ 0Os Temas Transversais estdo localizados abaixo das areas de conhecimento e sdo organizados da
seguinte forma: Etica, Saude, Meio Ambiente, Orientacdo Sexual, Pluralidade Cultural, Trabalho e
Consumo (BRASIL, 1997).



30

Figura 1 — Esquema da organizagdo dos temas transversais.

Objetivos Gerais do Ensino Fundamental

AREA DE
LINGUA
ESTRANGEIRA

Caracterizacto daArea

Fonte: (BRASIL, 1997, p. 12).

Ao enfatizar a importancia dos temas transversais, Barros (2009) defende-os
como instrumentos de debates e como eixos norteadores nas instituicdes de ensino.
Sendo assim, cabe ao professor desenvolvé-los de acordo com a realidade onde os
alunos estdo inseridos, para que compreendam que sdo parte do meio e que
precisam assumir posi¢cdes afinadas com os valores referentes a sua protecdo e
melhoria (BRASIL, 1997).

De acordo com Jacobi (2003), o professor tem a fungéo de mediar os alunos na
construcdo de referenciais ambientais para o desenvolvimento de uma pratica social
centrada no conceito ambiente. Porém, esse trabalho ndo pode acontecer de forma
isolada, deve ter um carater interdisciplinar, com o envolvimento e a participacdo de
todas as areas do conhecimento.

Segundo Reigota (2002), os professores das diferentes disciplinas deverédo se
envolver ndo apenas na transmissdo de conceitos no que tange a preservacao dos
rios e das florestas ou a extingdo dos animais, mas na construcdo de uma reflexao
critica dos problemas ambientais do cotidiano e na busca de possiveis solu¢des para
tais problemas e para o exercicio da cidadania.

A interdisciplinaridade é definida por Fazenda (2002), como um ato de troca, de

reciprocidade entre as diversas areas do saber, sendo fundamental para a
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compreensao da complexidade ambiental. Porém essa troca nem sempre acontece.
Percebe-se desta forma, que o trabalho interdisciplinar de EA é um grande desafio
para as unidades escolares, pois por ndo ser uma disciplina especifica, constitui-se
um campo em construcao, necessitando de tempo para planejamento e disposi¢céo
dos professores para mudarem suas praticas pedagdgicas.

Para Santomé (1998), as praticas interdisciplinares na escola exigem do
professor uma postura reflexiva e diferenciada, onde ele precisa planejar, desenvolver
e fazer um acompanhamento continuo da unidade didatica. Corroborando com
Carvalho (2004), o trabalho interdisciplinar € um grande desafio, pois requer mudanca
profunda nos modos de ensinar e de aprender, bem como na organizacéo formal das
instituicbes de ensino. Nesse sentido, Fazenda (1993), aponta alguns obstaculos

(Quadro 4) que podem dificultar o trabalho interdisciplinar na escola.

Quadro 4 — Obstaculos que dificultam o trabalho interdisciplinar.

Obstaculos epistemolégicos e institucionais: dizem respeito & superacdo das barreiras
existentes entre as disciplinas, respeitando a verdade e a relatividade pertinente a cada uma
e, isso, favoreceria “a quebra de rigidez das estruturas institucionais”;

Obstaculos psicossocioldgicos e culturais: estdo relacionados a falta de conhecimento
por parte dos profissionais envolvidos, do que é um projeto interdisciplinar; a inexisténcia de
uma formacao especifica e de uma postura de acomodacédo das pessoas em relagdo a uma
situacdo que ja esta estabelecida, impede a formag&o de uma equipe interdisciplinar;

Obstaculos metodoldgicos: a implementacdo de uma metodologia interdisciplinar requer
um questionamento a respeito das formas de desenvolvimento do conteludo de cada
disciplina em relacdo ao tipo de individuo que se pretende formar, assim como uma postura
comum quanto as finalidades, aos objetivos a serem alcancados;

Obstaculos quanto a formacédo: € necessaria uma formacdo constante dos profissionais
sob o enfoque interdisciplinar, superando uma relacdo pedagdgica baseada na transmisséo
de contetdos de uma disciplina a uma relacdo dialégica em busca da construcdo do
conhecimento em conjunto;

Obstaculos materiais: Faz-se necessario um planejamento de espago e tempo e uma
previsdo orcamentaria adequada para que a interdisciplinaridade possa se tornar efetiva no
processo escolar.

Fonte: (FAZENDA, 1993, p. 33) - ADAPTADO.
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Esses obstaculos precisam ser superados pelos agentes de ensino, visando
uma possivel mudanca de postura diante das préticas interdisciplinares a serem
desenvolvidas na escola. Para muitos professores, a dificuldade em trabalhar a
interdisciplinaridade, esta na formacdo inicial que receberam. Uma formacdo na
maioria das vezes tradicional e fragmentada, baseada na transmissao de contetdos
préprios da disciplina, o que dificulta a modificacdo de suas préticas pedagogicas e a
interacdo das diferentes areas do saber (KLEIMAN; MORAES, 1998). Seguindo essa

vertente, Jacobi (2003), ressalta que:

Os professores (as) devem estar cada vez mais preparados para
reelaborar as informacdes que recebem e dentre elas as ambientais, a
fim de poderem transmitir e decodificar para os alunos a expressao
dos significados sobre o meio ambiente e a ecologia nas suas
multiplas determinacgdes e intersec¢des (Jacobi, 2003, p.199).

Para Freire (2005), a educacdo tem carater permanente e o professor deve
ampliar seu conhecimento, substituindo a visdo ingénua por uma viséo critica da
realidade. Assim, torna-se imprescindivel a formacao continuada desses profissionais,
para que desenvolvam um trabalho interdisciplinar de EA com enfoque na reflexédo e

no comprometimento com meio ambiente.

2.4 Modelagem como suporte na Educacdo Ambiental

A modelagem educacional originou-se nos EUA na década de 1960, a partir
dos problemas levantados no ensino de ciéncias, onde se buscava colocar o aluno
mais proximo das situacdes experimentais vivenciadas pelos cientistas (FERREIRA,
2003). Atualmente vem se difundindo em diversos paises, contemplando as diferentes
areas do conhecimento. No ensino de ciéncias, a aplicacdo da modelagem destaca-
se com os trabalhos de Clement (1989), Justi e Gilbert (2002) e Halloun (2004), nos
guais, apresentam esse processo como fundamento para a producdo do
conhecimento cientifico, favorecendo tanto a compreensdo de ideias cientificas,
guanto para o entendimento mais amplo sobre a propria ciéncia. No contexto
ambiental, Christofoletti (1999, p.32) a apresenta como “‘um importante instrumento

para analisar as caracteristicas e investigar mudangas nos sistemas ambientais”.
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Seguindo essa vertente, acredita-se que a conducdo de um ensino fundamentado na
modelagem, pode contribuir para a reflexdo, para o dialogo e para a tomada de
decisbes em situacdes reais e cotidianas que envolvem o meio ambiente, porque o
seu uso estd associado a problematizagdo e a investigacdo (CLEMENT,1989),
cabendo ao professor desenvolvé-la de acordo com sua realidade.

De acordo com Maia (2009, p. 22), modelar pode ser definido como: “ato de
criar, testar e reformular modelos para um fenémeno, evento ou ideia, através da
selecdo, interpretacdo, compreensdo e integracdo de aspectos relevantes para
descrever e explicar o comportamento do mesmo”. Neste sentido, o ser humano ao
tentar compreender o0 universo que o cerca, cria modelos mentais e 0s manipulam ao
pensar, planejar e ao tentar explica-los (FERREIRA, 2006). A vivéncia dessa proposta
na escola pode favorecer o educando a fundamentar sua aprendizagem em
sucessivas construcdes e reconstru¢cdes de modelos, propiciando o desenvolvimento
de novos conhecimentos.

Para Ferreira e Justi (2008, p. 33), modelo € “uma representagao parcial de um
objeto, evento, processo ou ideia, que € produzida com proposito especifico”. No que
tange a EA, esse proposito pode estar direcionado as reflexdes e discussdes sobre
0s complexos problemas que tem atingido o planeta.

A construcdo de um modelo se da primeiramente pela definicdo da tematica
gue se deseja estudar. Logo apos, é elaborado um modelo mental, limitando os
aspectos que serdo abordados, tendo um ponto de partida para sua construgao
(FERREIRA, 2006). Christofoletti (1999) afirma que o uso de modelos é fundamental
no planejamento ambiental e na tomada de decisdes. Para ele, os modelos séo
pontes entre o0s niveis da observacdo e as proposicdes tedricas. Portanto, a
aprendizagem pode ser mais eficiente ao construir e manipular modelos do que
apenas a partir da observacao destes.

Ao proporcionar a construcdo de modelos, o professor devera ser o mediador
do processo, ndo podendo, portanto, julgar os modelos construidos como certos ou
errados. Nessa perspectiva, Christofoletti (1999, p. 23) destaca que “os modelos n&o
podem ser avaliados como sendo verdadeiros ou falsos, mas como sendo
apropriados ou ajustados”. Dessa forma, o professor dara a oportunidade para os

alunos criarem seus proprios modelos, sem julgamentos, baseados na reflexdo, na
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investigacdo e na acdo na tentativa de reconhecer os problemas ambientais e ser
capaz de tomar decis6es com maior autonomia e responsabilidade.

Segundo Maia (2009), quando a modelagem ¢€ trabalhada em contextos
adequados, pode contribuir para o desenvolvimento de habilidades investigativas,
sendo um fator importante para a formacao critica e cidada do educando.

Diante da rica diversidade de concepcdes sobre a modelagem, destacam-se as
etapas (figura 2) estabelecidas por Justi e Gilbert (2002), que serviram de base para o

trabalho de modelagem desenvolvido nesta pesquisa.

Figura 2 — Diagrama modelo de modelagem.
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Fonte: JUSTI; GILBERT (2002, p. 371).
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De acordo com o diagrama, a modelagem baseia-se nhum processo dinamico e
participativo, que exige a construcdo do conhecimento por meio da elaboracédo de
respostas que, neste caso, baseia-se em modelos, para determinado problema
(MAIA, 2009). A primeira etapa possui quatro subetapas que correspondem na
identificacdo do fendmeno que se deseja estudar. A partir dai € construido um modelo
mental, onde os participantes poderédo identificar, analisar e compreender a situacao-
problema, formular questdes, conhecer diferentes formas de obter informagdes,
buscar informagdes, descrever sistemas e processos, integrar ideias para a criacao
de modelos que podem ser concretos ou abstratos (MAIA; JUSTI, 2009). Neste caso,
na presente pesquisa, sera priorizado o reconhecimento e a escolha dos problemas
ambientais que seréo discutidos na tentativa de criar modelos a favor da conservacéo
ambiental.

A segunda etapa compreende expressar o modelo em algum dos modos de
representacdo (material, visual, verbal, gestual ou matematico), comunicando ideias
de forma que outras pessoas também possam conhecé-las (MENDONCA, 2011).
Nesta etapa, sera focado o debate, a reflexdo, a participacdo e a troca de
conhecimentos entre o0s participantes. A terceira fase consiste na conducdo de
experimentos mentais, na qual serdo elaboradas questdes hipotéticas e planejado
experimentos adequados, por meio da coleta de informacdes e interpretacdo dos
dados. De acordo com o mesmo autor, se 0 modelo for capaz de explicar os novos
dados, deve-se seguir para a quarta fase; caso ndo seja, ele deve ser modificado ou
rejeitado, reiniciando o processo. E importante destacar que serfo valorizadas as
ideias e opinibes dos participantes durante as atividades desenvolvidas, a fim de
reconhecer a bagagem social e ambiental na qual estéo inseridos.

Na ultima fase, é feita a avaliacdo do modelo, reconhecendo se o objetivo foi ou
ndo alcangcado (JUSTI E GILBERT, 2002). Nesse momento, seré observado se as
solucdes foram levantadas pelos participantes. Vale ressaltar que a preocupag¢do com
0 processo sera maior do que o produto. Sendo assim, 0 momento de interacéo e de
reflexdo ecoldgica tera prioridade nesta pesquisa.

De acordo com Justi (2015), ha uma relacdo entre a argumentacdo e a
modelagem, sendo processos indissociaveis. Segundo a autora, 0s estudantes
elaboram argumentos bem justificados para apresentar e defender a abrangéncia dos

modelos construidos. Um argumento € uma afirmativa seguida de uma justificativa,
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gue dara suporte a veracidade da questéo, sendo algo indispensavel para favorecer a

tomada de decisfes. O quadro 5 faz uma sintese das capacidades argumentativas e

das habilidades desenvolvidas pelos sujeitos no processo de modelagem.

Quadro 5 - Sintese da caracterizagdo das capacidades argumentativas no processo de modelagem.

Capacidades Argumentativas

Habilidades Relacionadas

Lidar com Evidéncias

1. identificar observacgdes, fatos, sinais, ou dados que
podem ser usados como evidéncias em um
determinado contexto;

2. planejar experimentos investigativos que possam
produzir evidéncias relativas a um dado problema,;
3. selecionar as evidéncias mais relevantes (isto é,
especificas, suficientes e confiaveis para uma
determinado proposito;

4. articular claramente tais evidéncias com uma
justificativa de forma a elaborar um argumento
coerente;

Elaborar Argumentos

(1-4) +

5. diferenciar dados e/ou evidéncias de causas;

6. refletir criticamente acerca de evidéncias;

7. propor justificativas a partir de relacionamentos
claros entre evidéncias e afirmativa;

8. elaborar analogias que possam ser usadas como
(partes de) justificativas;

9. fundamentar justificativas;

10. usar linguagem cientifica adequada na expressao
do argumento;

Contra-argumentar

(1-10) +

11. entender como um argumento pode ser
contestado;

12. analisar evidéncias a partir de outros pontos de
vista;

13. identificar limitagdes nas evidéncias e/ou analogias
usadas na justificativa de um argumento ou, ainda, nos
relacionamentos estabelecidos entre essas
evidéncias/e ou analogias e a afirmativa original,

14. identificar a abrangéncia do argumento original;

Elaborar teorias alternativas

(1-14) +
15. conviver com duas ou mais explicacées ou modos
de ver uma situacéo, utilizando uma ou outra em
funcdo da melhor adequacédo ao contexto;

Refutar

(1-15) +

16. ouvir o outro;

17. analisar criticamente as duas posicées sem
interferéncias emocionais;

18. utilizar a linguagem de forma a enfatizar aspecto
de uma determinada teoria.

Fonte: (JUSTI; GILBERT 2002, p. 5).
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No processo de modelagem, os alunos podem interpretar suas acdes, buscar
evidéncias, propor relacbes e avaliar os modelos construidos, dentro de suas
capacidades argumentativas. A EA no contexto da modelagem pode auxiliar e
incentivar os individuos a refletirem em suas acdes e a participarem da troca de

experiéncias, visando a construcdo do conhecimento, como ressalta Justi (2015):

No ensino fundamentado em modelagem, os estudantes trabalham
em grupos e existem momentos de discussdo envolvendo toda a
turma, isto €, eles interagem continuamente com seus pares e com 0
professor. Como consequéncia desse processo social de troca de
ideias e experiéncias, 0s estudantes constroem 0 seu conhecimento
(JUSTI, 2015, p. 7).

E fundamental que os professores encorajem seus alunos para a discussio,
pesquisa e troca de conhecimentos, tendo como base o processo de modelagem,
porém essa pratica nem sempre € adotada, pois sdo reportados alguns obstaculos
gue podem dificultar esse trabalho na escola, como demonstrado no quadro 6.

Quadro 6 — Fatores que podem dificultar o trabalho de modelagem.

O trabalho de EA no contexto da modelagem
requer tempo antes e durante todo o
processo. Por causa da baixa remuneracéo,
Tempo disponivel alguns professores acabam lecionando em
mais de uma escola, o que diminui o tempo
disponivel para o planejamento e elaboracao
de estratégias diferenciadas;

Nas escolas publicas, principalmente
aquelas localizadas nos grandes centros,
geralmente o numero de alunos por turma é
relativamente grande. Turmas superlotadas
dificultam o trabalho do professor e a
participacdo dos alunos no processo.

NUmero excessivo de alunos

A preocupagdo em cumprir 0 programa e a
sequéncia légica dos contetdos contribui
para a insegurangca em desenvolver esse
trabalho, o que favorece um ensino
fragmentado e memoristico.

Cumprimento das atividades burocraticas

O medo em utilizar novas estratégias no
ensino/aprendizagem provoca resisténcia e
inseguranca por parte de alguns professores,
fazendo com que ele desista da abertura ao

Inseguranca diante do novo
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processo.

Os cursos de licenciatura, em sua maioria,
ndo contemplam disciplinas especificas que
capacitam o professor para o trabalho de
modelagem.

Formacéo do Professor

Fonte: (BARBOSA, 2001) — ADAPTADO.

Para que ocorra uma efetiva implementacdo dessa pratica pedagdgica nas
escolas, € necesséario um grande empenho das autoridades em investir na formacao
continuada dos professores. Os cursos de licenciaturas, de maneira geral, poderiam
oferecer disciplinas que contemplassem essa tematica em todos 0s niveis de ensino,
de forma que o professor se sinta mais seguro ao abordar as situacfes reais,
conectando as aulas com as experiéncias dos alunos.

A EA fornece um amplo campo de aplicagbes da modelagem na reflexdo dos
problemas ambientais como o acumulo desordenado do lixo, os desmatamentos, a
poluicdo, a extingdo de animais, queimadas, falta d’agua, entre outros. Em consulta
ao banco de teses da CAPES?, foram encontrados 90.812 registros de trabalhos
envolvendo modelagem no ensino de ciéncias, publicados entre os anos 2013 a
2016, porém, a maior parte deles envolvia a modelagem matematica. Nesse sentido,
percebe-se a importancia de identificar as contribuicbes da modelagem na EA, visto
gue é uma area recente de pesquisa, necessitando de mais investigacdes sobre essa
tematica.

Segundo Reigota (2014), a EA apresenta uma concepgao politico — pedagdgica
gue deve favorecer o desenvolvimento de metodologias e tematicas que possibilitem
descobertas e dialogos baseados na vida cotidiana e no comprometimento com a
ampliacdo da cidadania. Sendo assim, acredita-se que um trabalho de reflexdo na
perspectiva da modelagem propicie uma interagao e uma troca de saber dentro e fora
do espaco escolar, despertando o interesse dos individuos em refletir, argumentar e

exercer seus direitos e deveres a favor do cuidado ambiental.

* CAPES- Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Servicos: Banco de teses.
Disponivel em:< http://www.capes.gov.br/servicos/banco-de-teses>. Acesso em: 12 dez. 2016.
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2.5 Um olhar nos aspectos socioambientais do Municipio de Duque de Caxias

O municipio de Duque de Caxias, local de desenvolvimento da presente
pesquisa, € um dos municipios do Rio de Janeiro (RJ) que apresenta grande
relevancia ambiental devido a presenca de areas verdes com vegetacao tipica de
Mata Atlantica, como as Areas de Preservacdo Ambiental (APA) de S&o Bento,
Parque Municipal da Caixa D’Agua, Parque Municipal Natural da Taquara e parte da
Reserva Biolégica do Tingua. Apesar das exuberantes areas de vegetacdo, o
histérico ambiental do municipio € preocupante, pois, atualmente, encontra-se
degradado e marcado por injusticas ambientais que, segundo Acselrad, Mello e
Bezerra (2009, p. 9), se dao pela “imposicdo desproporcional dos riscos ambientais
as popula¢cdes menos dotadas de recursos financeiros, politicos e informacionais”.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o
municipio foi criado pelo Decreto Estadual 1.055 de 31 de dezembro de 1943,
situando -se na regido da Baixada Fluminense®, sendo dividido em quatro distritos: 1°
distrito: Duque de Caxias; 2° distrito: Campos Elisios, 3° distrito: Imbarié e o 4°
distrito: Xerém. O primeiro e 0 segundo distritos apresentam caracteristicas de areas
urbanas; ja o terceiro e quarto sdo areas rurais com menor densidade demografica
(BOICA, 2010).

Quanto a hidrografia, o0 municipio é banhado pelas bacias dos rios Meriti,
lguacu - Sarapui e Saracuruna, que devido as atividades urbanas e industriais,
recebem uma carga poluidora consideravel, comprometendo a qualidade da agua e
podendo causar sérios problemas a saude publica (LIMA, 2006).

O histérico de degradacdo ambiental do municipio inicia-se pela ocupacao da
regido, ainda no periodo colonial (1500-1822), quando as condi¢cdes de clima eram
atrativas para o cultivo de cana-de-acucar, milho, feijdo e arroz. A partir de 1566,
iniciou-se a exploracdo do solo e das riguezas naturais, com a fixacdo dos primeiros
colonos nos vales dos rios (IBGE, 2013).

A expansdo demografica ganhou destaque a partir do século XX, com a
instalacdo da primeira rede elétrica, em 1924, e com a abertura da Rodovia

Washington Luis, em 1928, que liga os municipios do Rio de Janeiro a Petrépolis.

® Baixada Fluminense — Conjunto de municipios que dentre outros fazem parte da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro. Os municipios que formam a Baixada Fluminense s&o: Nova Iguagu,
Sdo Jodo de Meriti, Duque de Caxias, Mesquita, Belford Roxo, Japeri, Paracambi, Nilopolis,
Seropédica, Itaguai, Magé e Guapimirim (IBGE, 2013).
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Nesse periodo, a regido foi ocupada nédo sé por moradias, mas por empresas que se
instalaram na regido como a Fabrica Nacional de Motores que atuava na producéo de
motores de avides (BOICA, 2010).

Atualmente o municipio ocupa a quinquagésima segunda posi¢éo no indice de
Desenvolvimento Humano (IDH), com uma populacdo de aproximadamente 818.432
habitantes, tendo um dos maiores Produto Interno Bruto (PIB), decorrente da
arrecadacéao de tributos da Refinaria de Duque de Caxias (REDUC) (IBGE, 2009 apud
PUGGIAN; NOGUEIRA; SOUZA, s.d.). Porém, o crescimento demografico e
econdmico da regido ndo acompanharam na mesma proporcdo 0sS avangos em
infraestrutura e urbanizacdo necessarios a sadia qualidade de vida da populacéo.
Segundo Mattos (2009), a falta de investimento e infraestrutura ocasionou sérios
problemas, como a precariedade no abastecimento de &gua e no tratamento de
esgoto, além da poluicdo do ar e do solo, acentuando a degradacéo ambiental.

De acordo com Rios (2011), a ocupacado desordenada e os empreendimentos
industriais, em Duque de Caxias, caracterizam historicamente 0 municipio como um
estabelecimento de “zona de sacrificio”, pois, pela baixa valorizagdo no mercado
imobiliario, a regido foi atraida por atividades industriais que apresentavam riscos de
poluicéo, afetando diretamente a satde dos moradores. Corroborando com Mattos
(2009), o uso do espaco tanto para moradia, quanto para atividades industriais
ocorreram sem levar em conta a necessidade de preservacdo dos elementos
naturais, atingindo diretamente o bem estar social.

Em Jardim Gramacho, bairro localizado no primeiro distrito, encontra-se o maior
aterro sanitario da Ameérica Latina, também chamado de “Lixdo de Gramacho”
(BASTOS; MAGALHAES, 2016). O referido aterro recebia diariamente cerca de nove
mil toneladas de residuos provenientes de Dugue de Caxias e de outros municipios
vizinhos como: Nil6polis, Sdo Jodo de Meriti, Queimados e Belford Roxo na qual a
populacao residente e trabalhadora ficava exposta (BASTOS, 2009).

Em funcéo de ac¢des civis comandadas pelo Ministério Publico e do clamor da
populacdo, o aterro de Gramacho, que se encontrava em estado critico e com a
possibilidade de desmoronamento, foi desativado no ano 2012, tornando-se um
espaco de aterro controlado® (BASTOS; MAGALHAES, 2016).

® Aterro Controlado — Local intermediario entre o lixdo e o aterro sanitario. E o aterro comum com
algumas adaptacGes onde sdo cobertos com terra ou saibro diariamente, fazendo com que o lixo néo
figue exposto e ndo atraia animais. (RUMO SUSTENTAVEL, 2010 apud BASTOS; MAGALHAES,
2016).
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Os problemas decorrentes do lixdo vao bem mais além, pois tratam-se de uma
guestdo de saude publica e de desigualdades sociais, uma vez que a presenca de
catadores que tiravam do lixo o sustento, trabalhavam sem seguranga, num ambiente
com alto indice de contaminacé&o e insalubridade.

Apoés o encerramento do Lixdo de Gramacho, em 2013, foi construido um Polo
de Reciclagem para acolher os catadores do antigo lixdo que manifestaram o desejo
de permanecer nas atividades relacionadas a separacdo do lixo. A construcdo do
Polo contou com a participacdo do Instituto Regional da Integracdo Regional em
parceria com a Secretaria do Ambiente do Rio de Janeiro (SEA) e a REDUC, na qual
foi investido 3,5 milhdes de reais na construcdo e estruturacdo de galpdes de
reciclagem em Jardim Gramacho (BASTOS; MAGALHAES, 2016).

Em vista dessa realidade, entende-se que medidas de conservacao precisam
ser discutidas e refletidas no municipio. E dificil pensar em cuidado ambiental, sem
antes pensar em educacdo, tendo em vista a necessidade de informacdo e
aprofundamento tedrico, para serem refletidos na mudanca de comportamento e

atitudes.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

3.1 O local da pesquisa: breve histoérico

A pesquisa foi desenvolvida no Colégio Estadual Parada Angélica, localizado
na Baixada Fluminense, municipio Duque de Caxias—RJ, no periodo de outubro/2015
a setembro/2016. A escolha deste cenario de pesquisa deu-se, pelo fato de ser de
facil acesso, aberta ao trabalho interdisciplinar e que valoriza a pratica educativa para
construcdo de valores voltados a preservagéo do meio ambiente.

Segundo o Projeto Politico Pedagdgico da Unidade, o Colégio foi fundado em
1966 e era conhecida como “Escola Pracinha”, onde era oferecido apenas o ensino
fundamental em dois turnos num prédio de propriedade do Ministério da Agricultura,
localizado na Rua Real da Estrela, s/n°, bairro: Parada Angélica — Duque de Caxias.
Em 1971, a escola ganhou um prédio préprio com cinco salas de aula, o que também
nao foi suficiente para atender a demanda de matriculas da localidade. Por meio de
esforcos e mobilizacdo dos pais e de toda comunidade escolar, foram construidas
mais duas salas, aumentando a capacidade de atendimento. Em 1978, a escola
contava com mil alunos e trinta e trés professores das diferentes areas do
conhecimento.

Em 2005 foi constatada a necessidade de reforma, devido as precarias
condicdes de infraestrutura em que se encontrava o prédio. Desde entdo, as
instalacdes dessa Unidade Escolar foram transferidas provisoriamente para um prédio
préximo, cedido pela administracdo da Igreja Assembleia de Deus, em Parada
Angélica, onde funcionou por um ano. Apos esse periodo, a Coordenadoria Regional
do Estado do Rio de Janeiro - Metropolitana V providenciou uma nova transferéncia
para o andar superior do CIEP Brizoldo Municipalizado 407 Neusa Goulart Brizola, em
acordo com a Secretaria Municipal de Educacao de Duque de Caxias, por onde a
escola funcionou por quatro anos.

Em 23 de maio de 2010, foi inaugurado pelo entdo governador do Estado do
Rio de Janeiro, Sérgio Cabral, o novo e atual prédio da Unidade Escolar (figura 3),
oferecendo o ensino fundamental e médio nas modalidades Regular e Educacéo de
Jovens e Adultos (EJA).
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Figura 3 — Prédio atual do Colégio Estadual Parada Angélica.

Fonte: Dados da Pesquisa.

Atualmente, o Colégio oferece apenas o Ensino Médio em horéarios
diferenciados, nos periodos matutino, vespertino e noturno. O corpo docente no
periodo da pesquisa é formado por 49 professores e o0 corpo discente por 736 alunos
sendo distribuidos em 26 turmas.

Quanto aos aspectos fisicos, o colégio apresenta nove salas de aula, uma sala
de professores, uma sala de secretaria, uma sala de direcdo, uma sala de diretores
adjuntos, uma sala de multiuso, um almoxarifado, um refeitério, uma cozinha, uma
dispensa, oito sanitarios para alunos, dois sanitarios para professores e funcionarios,
uma sala de artes, um laboratério de informatica, um laboratério de ciéncias e uma
guadra poliesportiva.

A proposta pedagodgica da escola é desenvolver um ensino de qualidade,
sendo democratica, participativa e comunitaria, apresentando um espaco cultural de
socializacdo e desenvolvimento do educando, preparando-o para 0 exercicio da

cidadania e cumprimento de direitos e deveres.
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A escola em sua proposta de ensino almeja alcancar no aluno: a) o
desenvolvimento da capacidade de aprender e de socializar o que aprendeu, tendo
como meios basicos o dominio da leitura, da escrita e do calculo; b) a compreenséo
do ambiente natural e social dos sistemas politicos e da autodeterminacéo dos povos,
dos valores em que se fundamenta na sociedade, da tecnologia e das artes; c) o
desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em vista a aquisicdo de
conhecimentos e habilidades de formacdo de atitudes e valores; d) a formacdo da
consciéncia critica e a aquisicao da capacidade de organizacao para a transformacéao
social; e) o fortalecimento dos vinculos de familia, dos lagcos, da solidariedade
humana e da toleréncia reciproca em que se assenta a vida social.

Antes do inicio da pesquisa foram apresentados a equipe diretiva da Unidade
Escolar, os objetivos da pesquisa e solicitado a assinatura da Carta de Anuéncia

(Anexo B), para a autoriza¢céo do desenvolvimento do trabalho.

3.2 Os sujeitos da pesquisa

Os sujeitos deste estudo foram 22 professores e 52 alunos, totalizando 74
participantes. Os professores aceitaram participar de forma voluntaria, sendo dois
representantes das areas do conhecimento, definidas pelos PCN do Ensino Médio

para trabalhar este contetdo (BRASIL, 1999a), conforme mostra o quadro 7.

Quadro 7 — Diviséo dos professores por area do conhecimento.

Areas do Conhecimento Disciplinas Quantidade de
Professores

Linguagens, Cadigos e Portugués 02
suas Tecnologias. Educacéao Fisica 02
Ciéncias da Natureza, Biologia 02
Matematica e suas Fisica 02
Tecnologias. Quimica 02
Matematica 02
Ciéncias Humanas e suas Historia 02
Tecnologias Geografia 02
Parte Diversificada Ensino Religioso 02
Espanhol 02
Inglés 02
Total: 22

Fonte: Dados da Pesquisa.
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O trabalho de EA deve se fazer presente em todas as areas do conhecimento.
Segundo Brasil (1998 p.193), “a riqueza do trabalho sera maior se os professores de
todas as disciplinas discutirem e, apesar de todo o tipo de dificuldades encontrarem
elos para desenvolver um trabalho conjunto”.

Os alunos patrticipantes também foram escolhidos de forma voluntaria, sendo
dois representantes de cada turma do ensino médio nas modalidades Regular e EJA,
totalizando 52 alunos. A selecédo dos professores e alunos para a pesquisa levou em
conta a interdisciplinaridade da EA, além da necessidade dela se fazer presente em
todos os niveis e modalidades de ensino.

A fim de garantir o sigilo, foi adotado um codigo para identificar os participantes.

O quadro 8 mostra como foi realizada a identificacado dos professores.

Quadro 8 — Identificacéo dos professores.

Quantidade | Disciplina Cdédigo Género Idade Tempo de
(F = feminino/ Magistério
M = masculino) (anos)

2 Portugués P1P F 32 anos 6
P2P F 34 anos 8
2 Educacéao P1EF F 36 anos 6
Fisica P2EF M 42 anos 9
2 Biologia P1B F 38 anos 7
P2B F 33 anos 4
2 Fisica P1F M 38 anos 5
P2F M 45 anos 10
2 Quimica P1Q M 48 anos 20
P20Q M 40 anos 8
2 Matematica P1M F 40 anos 7
P2M M 33 anos 5
2 Historia P1H M 28 anos 3
P2H M 32 anos 5
2 Geografia P1G M 3lanos 4
P2G F 34 anos 8
2 Ensino P1ER M 45 anos 12
Religioso P2ER F 42 anos 10
2 Espanhol P1E F 37 anos 9
P2E F 33 anos 6
2 Inglés P1l F 43 anos 10
P2l F 31 anos 7

Fonte: Dados da Pesquisa.
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Para a identificagdo dos alunos, utilizou-se como codigo a letra A mais a
numeracao correspondente, assim o0 aluno 1 foi denominado Al, o aluno 2 - A2, o
aluno 3 - A3 e assim por diante. Dessa forma, a andlise seguiu as seguintes etapas:
a) pré andlise — foi realizada a leitura global dos dados obtidos; b) exploracdo dos
dados - foram identificados o0s aspectos significativos nas respostas dos
participantes, estabelecendo categorias de analise, tendo como base a tematica
ambiental; ¢) analise dos dados — foi realizada a interpretacdo dos dados, baseada no
referencial tedrico da pesquisa.

3.3 Caracterizacdo da pesquisa

Considerando a importancia do trabalho de EA desenvolvido nas escolas, a
presente pesquisa é caracterizada como qualitativa, pois entende-se que se trata de
uma investigacao voltada a producdo de dados descritivos, buscando compreender
como as questdes ambientais sdo tratadas na escola, a fim de desenvolver uma
reflexdo no contexto da modelagem, para ampliar a pratica educativa e o respeito ao
meio ambiente. Segundo D’ Ambrésio (2004, p. 21), a pesquisa qualitativa “lida e da
atencdo as pessoas e as suas ideias, procurando fazer sentido a discursos e
narrativas que estariam silenciosas”. Bogdan e Biklen (1994) descreveram cinco
caracteristicas basicas para esse tipo de pesquisa: 1. O ambiente natural € fonte
direta de dados, constituindo o investigador o principal instrumento; 2. Os dados
coletados séo descritivos; 3. A preocupagdo com 0 processo € muito maior do que
com o resultado ou produto; 4. O significado é a importancia vital na abordagem
gualitativa; 5. Os investigadores tendem a analisar os dados de forma indutiva. Nesse
sentido, o ambiente natural, que similarmente é apresentado por esses autores € a
escola, onde serdo descritos os dados obtidos por intermédio do trabalho de EA.
Esses séo abertos e flexiveis e prevém a participacdo de alunos e professores na
discussdo de temas relacionados aos problemas ambientais, num trabalho de
reflexdo no contexto da modelagem.

A modalidade de pesquisa qualitativa que mais se aproxima com a utilizada
neste estudo é a do tipo pesquisa-ensino (PENTEADO; GARRIDO, 2010), pois,

sendo a pesquisadora também professora da Unidade Escolar, essa abordagem
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permite que a investigacdo seja realizada durante a pratica pedagdgica e de forma

conjunta com outros docentes. De acordo com Penteado (2010) a pesquisa-ensino:

Visa a vivéncia de condutas investigativas na pratica de ensino, que
permitem exercé-la como processo criativo do saber docente (...). Isso
resulta na “docéncia investigativa” que, ao se realizar, propicia um tipo
de relagédo dos alunos entre si, com o conhecimento e com o professor
(PENTEADO, 2010, p. 30).

Considerando a escola como um espago de producdo de saberes, a pesquisa-
ensino esta relacionada com o conhecimento sobre 0 ensino que se produz a partir
de situacdes de ensino (PENTEADO; GARRIDO, 2010). Sendo assim, essa
abordagem evidencia a “intervengao investigativa” do professor-pesquisador, através
de um processo de interacdo entre alunos e professores, visando a possibilidade de
transformacgao de saberes, de sensibilidades e de motivagdes, em prol da intervencao
cidada na qualidade do meio ambiente.

Com base nessas consideracdes, os procedimentos metodoldgicos utilizados
compreendem trés fases: a primeira € exploratéria, na qual foram levantados estudos
sobre a problematica ambiental de forma contextualizada buscando aproximacdes
com textos e autores que produzem conhecimentos e teorias criticas sobre 0 meio
ambiente e seus problemas. A segunda fase € mais sistematica em termos de coleta
de dados, onde foram realizados encontros com os participantes e desenvolvidas
atividades norteadas pelo modelo de modelagem proposto por Justi e Gilbert (2002),
conforme ja descrito. Durante os encontros, foram utilizados ainda questionarios de
sondagem (Apéndice A e B) para se entender como esta sendo desenvolvido o
trabalho de EA na escola, e uma caixa de sugestbes, na qual os participantes
puderam interagir, sugerindo temas de interesse relacionados as questdes
ambientais; a terceira fase constitui-se na analise e interpretacdo dos dados, onde
buscou-se relacionar as habilidades empregadas pelos participantes durante as
atividades, as etapas do processo de modelagem, servindo de orientacdo para o

desenvolvimento da pesquisa.
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3.4 A coleta de dados

A coleta de dados foi organizada por meio das interacdes dos participantes com
a pesquisadora durante os encontros realizados. Antes de seu inicio, a pesquisa foi
submetida ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade do Grande Rio para a
aprovacao, sem a qual o trabalho ndo poderia ser realizado, respeitando, assim, os
aspectos éticos, conforme a resolucéo n°466/12 do Conselho Nacional de Etica em
Pesquisa.

Para alcancar os objetivos propostos, foram utilizadas as contribuicdes da
modelagem nas seguintes etapas: 1- Escolha do(s) tema(s) ambiental (is) de
interesse, 2- Realizacdo da pesquisa exploratoria sobre o (s) tema (s), 3-
Levantamento e construcdo do problema, 4- Resolugdo do Problema. Nesse sentido,
optou-se primeiramente pelo uso de questionarios de sondagem, com a finalidade de
investigar o trabalho de EA na escola, na visdo dos alunos e professores. Segundo
Martins (2008), os questionarios devem ser claros e de facil compreensédo, nao
devendo causar desconfortos ou induzir respostas. Por isso, é importante destacar
gue os participantes foram preservados em anonimato.

Foram utilizados dois tipos distintos de questionarios, um direcionado aos
professores (Apéndice A) e o0 outro aos alunos (Apéndice B). Antes de sua utilizacao
definitiva, 0s questionarios passaram por um pré-teste, com uma amostragem de seis
participantes (trés professores e trés alunos), a fim de validar as questdes e se
necessario realizar um aprimoramento. Apés a realizacdo do pré-teste, as respostas
foram validadas e contabilizadas na pesquisa.

O primeiro contato com os participantes aconteceu no dia 23 de outubro de
2015. Nesse encontro foi realizada uma breve apresentacéo da pesquisa para que 0s
participantes se sentissem familiarizados com tema e com trabalho que seria
desenvolvido. Nesse sentido, foram apresentados o0s objetivos propostos e a
relevancia do estudo para a construcdo de uma responsabilidade ecoldgica entre
alunos e professores. Logo apos, foi distribuido o termo de consentimento livre e
esclarecido (Apéndice C) para ser assinado pelos participantes. Aos alunos menores
de dezoito anos, foi pedido que encaminhassem o referido termo aos responsaveis
para autorizarem a participacdo dos mesmos na pesquisa. Ficou acordado que os

encontros aconteceriam na préopria Unidade Escolar no contraturno de modo que néo
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atrapalhasse a rotina escolar dos participantes. O proximo encontro ficou marcado
para o dia 02 de novembro de 2015, no qual os participantes teriam que trazer esse
documento assinado.

No segundo encontro, foram recolhidos os termos de consentimento livre e
esclarecido e distribuidos os questionarios de sondagem para serem preenchidos

pelos participantes (Figura 4).

Figura 4 — Aplicacdo dos questionarios de sondagem aos participantes.
~ ",-~ Al ! ‘w

Fonte: Dados da Pesquisa.

Apés o preenchimento dos questionarios, foi realizada a escolha dos temas
ambientais para estudo. Essa atividade esta relacionada a 12 etapa do processo de
modelagem, que se refere a escolha dos temas ambientais, o que, similarmente, é
proposto por Justi e Gilbert (2002) como “definigdo dos objetivos”. A escolha dos
temas foi realizada por intermédio dos questionarios e de uma caixa de sugestées
(Figura 5) que foi confeccionada com papeldo, com aproximadamente 50 cm de altura
x 40 cm de largura, encapada com cartolina azul dupla face e furada na parte
superior, por onde os participantes depositariam as sugestdes de temas relacionados
aos problemas ambientais e a forma como esses temas poderiam ser trabalhados na
escola. A principio, a caixa de sugestfes seria destinada aos 74 participantes da

pesquisa, porém 0s mesmos sugeriram que ela poderia ficar na escola por um
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periodo maior e que seria importante a participagdo de toda comunidade escolar
(alunos, professores, diretores, funcionarios). Essa ideia vai de encontro ao

pensamento de Goleman, Kaufman e Ray (1999) que destacam:

Equipes entrosadas, alimentadas pelas energias e habilidades de
cada membro, podem ser mais dindmicas e eficientes que qualquer
um dos participantes. [...] O que falta a uma pode ser fornecido por
outra; o brilho de um membro é partilhado por todos. (GOLEMAN;
KAUFMAN; RAY,1999, p. 106).

Acatada a opiniao dos participantes, a referida caixa ficou disponivel no cenério
de pesquisa no periodo de 02/11/15 a 27/11/15, e contou com a participacao de toda
a comunidade escolar a fim de que fosse desenvolvido um trabalho coletivo, levando

em consideracgdo a reflexdo e a conservagdo ambiental.

Figura 5 — Alunos participando da caixa de sugestdes.

Fonte: Dados da Pesquisa.

Na etapa 2, foi realizada uma pesquisa exploratéria sobre os temas de interesse,
0 que similarmente Justi e Gilbert (2002) propéem como “expressdo do modelo em
algum dos modos de representagao”, podendo ser material, visual, verbal, gestual,

matematico ou em combina¢cdo uns com os outros. Assim, diante de um problema, o
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aluno é incentivado a construir um modelo mental e a expressa-lo de modo que
permita que outras pessoas também o conhecam (MENDONCA, 2011). Observando
esses aspectos, o referido encontro que foi realizado no dia 04 de dezembro de 2015
priorizou a participagéo, a reflexéo e a troca de conhecimentos entre os participantes
com a intervencdo da pesquisadora, onde puderam dialogar, refletir e discutir sobre
0s problemas ambientais do cotidiano. De acordo com Freire (1996), para que ocorra
uma formacdo critica, € necesséario que as experiéncias desenvolvidas na escola
estejam relacionadas com a vida dos estudantes, de forma que oportunizam a
reflexdo sobre a responsabilidade que cada cidaddo tem na conservagdao do meio
ambiente.

Inicialmente, foi apresentado o video’

Impactos Ambientais” que serviu de
introducdo para o inicio da atividade. O video é um curta metragem de
aproximadamente sete minutos que traz uma mensagem de alerta quanto aos
problemas ambientais que ameacam o planeta e as consequéncias dos mesmos para
a vida das espécies. Logo apos, foi realizada uma reflexdo sobre o teor do video e a
divisdo dos participantes em cinco grupos (Figura 6) para se aprofundarem e
levantarem questdes pertinentes aos problemas ambientais. Foi permitida a consulta
em livros, jornais, revistas e internet para auxiliar o desenvolvimento dos temas e a
formulacdo das questdes. Nao foi estipulado um namero fixo de perguntas, assim, 0s
participantes tiveram autonomia para escolherem o0s temas, desenvolverem a
criatividade e levantarem questdes para o debate, favorecendo o desenvolvimento de
um pensamento critico em relacdo ao modo de viver e agir. Apos a elaboragdo das
guestbes, cada grupo elegeu um representante para falar e fazer um resumo sobre as
principais informacdes obtidas, dessa forma houve maior entrosamento, o que

favoreceu a troca de conhecimentos.

"Video “Impactos Ambientais”. Disponivel em: (https://www.youtube.com/watch?v=WKcoQVEy7vg).
Acesso em: 18 nov. 2015.


https://www.youtube.com/watch?v=WKcoQVEy7vg
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Figura 6 — Divisédo dos grupos para formulacéo das questdes.

Fonte: Dados da Pesquisa.

O quarto encontro, aconteceu no dia 17 de junho de 2016 e iniciou-se com a
intervencdo da pesquisadora, através de uma proposta de reflexdo e analise dos
principais problemas ambientais que atingem o bairro escolar. O acumulo do lixo foi o

tema mais citado pelos participantes. Esses, juntamente com a pesquisadora,
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decidiram organizar uma palestra na Unidade Escolar com o objetivo de esclarecer
sobre 0 consumismo e o0s perigos do acumulo e descarte do lixo de forma irregular.
Esse encontro ressaltou a terceira etapa da modelagem que consiste no
levantamento e construcdo do problema, no qual procurou-se elaborar questdes
hipotéticas sobre os problemas ambientais e planejamento de experimentos
adequados, o que, segundo Justi e Gilbert (2002), corresponde a “conducédo de
experimentos mentais”. A palestra sobre o lixo (Figura 7) aconteceu no dia 01de julho
de 2016 no periodo das 16:00h as 17:30h, e, como sugerido pelos participantes, foi
aberta para os demais alunos da escola do 1°, 2° e 3° anos do Ensino Médio,
atingindo um publico de aproximadamente 65 pessoas. O conteludo tedrico da

palestra encontra-se no Apéndice D.

Figura 7 — Alunos no momento da palestra sobre o lixo.

Fonte: Dados da Pesquisa.

Apéds a apresentacao da palestra, foi realizado um momento de reflexdo, onde
foram levantadas pela pesquisadora algumas questdes para o debate: 1. Refletimos
sobre a necessidade de termos um produto, antes de adquiri-lo? 2. Os itens que

temos consumido fazem bem para a nossa saude? 3. Como estamos descartando o
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lixo que produzimos? 4. Como podemos reduzir e revisar nossos habitos de
consumo?

Com o término da atividade, os participantes da pesquisa reuniram-se com a
pesquisadora, a fim de dar continuidade ao trabalho de modelagem iniciado na etapa
3. Um dos professores participantes (P2M) destacou que, no dia 16 de julho de 2016
haveria uma caminhada ecoldgica organizada pela Associacdo de Moradores e pela
Igreja Catolica do bairro, na qual poderia ser desenvolvido um ato concreto de
sensibilizacdo aos moradores quanto os perigos do acumulo desordenado do lixo.
Todos concordaram em participar e mostraram-se entusiasmados com o referido

convite.

3.4.1 A caminhada ecoldgica

O planejamento da referida atividade aconteceu no dia 08/07/16, no qual foi
realizado um encontro na Unidade Escolar com os participantes da pesquisa e 0s
representantes da Associacdo de Moradores, da Igreja Catdlica e da Secretaria
Municipal do Meio Ambiente de Duque de Caxias que foram os organizadores do
evento. Nesse encontro foi explicado como seria desenvolvida a caminhada e
acertada a data, o local e o horario. Foi explicado ainda o motivo e o objetivo da
caminhada que seria realizar um ato concreto de sensibilizacdo da comunidade a fim
de alertar quanto os perigos do lixo acumulado e do descarte irregular. Os
participantes se comprometeram a levar cartazes informativos (Figura 8) para a
exposicao durante a caminhada.

Chegado o dia do evento, os participantes juntamente com a pesquisadora,
uniram-se aos organizadores, na praca do bairro (Parada Angélica — Duque de
Caxias). A partir do encontro, houve a divisdo de pequenos grupos de trabalho
(Figura 9). Cada grupo ficou responsavel por percorrer uma rua, de modo que todas
as ruas do centro do bairro fossem contempladas. Houve ainda a distribuicdo de luvas
descartaveis para o recolhimento dos lixos reciclaveis encontrados pelo bairro (Figura
10) e panfletos informativos (Anexo C) para sensibilizacdo dos moradores (Figuras 11
e 12). As luvas e os panfletos ndo foram patrocinados pelos participantes da

pesquisa, mas pelos organizadores do evento. A caminhada teve inicio as 8:30h e
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terminou as 12:00h. Além dos organizadores, 0 presente ato contou com o apoio da
Prefeitura Municipal de Duque de Caxias que finalizaram a acdo, dando destino

correto ao lixo reciclavel que foi recolhido.

Figura 8 — Exposic¢éo de cartazes informativos durante a caminhada ecolégica.
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Fonte: Dados da Pesquisa.
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Figura 9 — Momento de encontro e divisdo dos grupos na Praca de Parada Angélica.

Fonte: Dados da Pesquisa.

Figura 10 — Recolhimento do lixo reciclavel encontrado no bairro escolar.

Fonte: Dados da Pesquisa.
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Figura 11 — Momento da caminhada e sensibilizagdo dos moradores do bairro escolar.

Fonte: Dados da Pesquisa.

Figura 12 — Distribui¢do dos panfletos informativos aos moradores do bairro Parada Angélica.

Fonte: Dados da Pesquisa.
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Figura 13 — Alunos e professores apés a coleta do lixo no bairro escolar.

Fonte: Dados da Pesquisa.

3.4.2 Construindo um caminho para a sensibilizacdo ambiental

Desenvolver uma consciéncia ambiental critica ndo é tarefa facil, pois sendo
um processo intrinseco (FREIRE, 1987), requer mudancas no comportamento e nas
atitudes. E preciso enraizar na popula¢do uma cultura de respeito e valorizacéo da
vida e da biodiversidade, visando a preservacdo dos recursos naturais para as futuras
geracOes. Contudo, foi justamente isso que deu sentido a presente pesquisa, pois se
procurou debater os problemas ambientais atuais e mobilizar os participantes para
mudancas no modo de pensar e agir.

Durante os encontros, os participantes chegaram a conclusao que poderiam
desenvolver um material para potencializar o trabalho de educagdo ambiental na
escola. Surgiram muitas ideias, mas, foi levado em conta aquela de comum acordo. A
sugestao foi para a criagdo de um jornal ambiental (Apéndice E) contendo noticias e
informagdes sobre o meio ambiente e sobre os temas relacionados. Observou-se que

a construgcado de um jornal, poderia favorecer a comunidade escolar na formulacao do
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préprio conceito de EA por meio da reflexdo e da troca de conhecimentos,

corroborando com Carvalho (2009) que ressalta:

Quando levamos nossos alunos a refletir sobre os problemas
experimentais que séo capazes de resolver, estamos ensinando-os
mais do que conceitos pontuais, a pensar cientificamente o mundo, a
construir uma visao de mundo (CARVALHO 2009, p. 13).

Percebe-se, dessa forma, que o referido jornal seria fruto da presente pesquisa, que
nao sendo programado, surgiu do interesse dos participantes a partir das atividades
desenvolvidas, correspondendo a Ultima etapa da modelagem, o que similarmente
Justi e Gilbert (2002) apresentam como “verificar se 0 objetivo foi ou ndo alcangado”.

Freinet (1974, p. 22) define o jornal escolar como “uma técnica de expressao
livre, que se baseia na observacao, na experimentacdo através da prépria vida e na
expressao sob as formas literaria, cientifica e artistica”. Esta técnica segundo o
mesmo autor pressupde a recolha de textos livres realizados pelos alunos a serem
editados pela imprensa escolar e agrupados numa encadernacao especial, a fim de
serem distribuidos aos assinantes e correspondentes.

Sobre a importancia do trabalho com jornal na escola, Pontual (1999) afirma

que:

O jornal pode ser um excelente elo entre a realidade empirica e o
ensino formal, pois ndo apenas pode enriquecer a pratica pedagodgica,
mas principalmente, permite a contextualizagdo do curriculo escolar,
inserindo o estudante na vida. Através da leitura do jornal, n&do
somente nos informamos das coisas que acontecem no mundo, mas
também vamos ampliando nossa capacidade de reflexdo. (PONTUAL,
1999, p. 38).

De acordo com Freinet (1974), o jornal escolar, apesar ter uma expressao livre
para sua construcéo, deve obedecer algumas regras, tais como: a) ser bem impresso;
b) ser claro e bem ajustado; c) ser bem editado; d) deve haver a correcao ortografica
dos textos; e) ser bem ilustrado. Desta forma, o trabalho com jornal abre espaco para
uma aprendizagem interdisciplinar uma vez que enriquece a reflexdo, a diversidade

de ideias e a insercdo do aluno na realidade como sinaliza Pontual (1999):
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O jornal é, certamente, um veiculo fundamental na escola por ser
possibilitador de muitos caminhos, além de ser sedutor porque
representa a vida no seu cotidiano, dizendo respeito a experiéncia real
(PONTUAL, 1999, p. 42).

Considerando as recomendacfes de Freinet (1974), a construcdo do jornal
ambiental sugerido pelos participantes seguiu as seguintes etapas:

e Escolha do grupo de trabalho — Dos 74 participantes da pesquisa (22
professores e 52 alunos), foram escolhidos de forma voluntaria 10 alunos e 5
professores para compor o corpo editorial do jornal.

e Eleicdo para a escolha do nome — Foram sugeridos 0s seguintes nomes para o
jornal: Jornal Ecolégico, Jornal Ambiental, Eco-Escola e Consciéncia
Ambiental. A eleicdo (Figura 14) contou com a participacdo voluntéria de
alunos e professores, totalizando 74 participantes. Ap6s o pleito de votacéo,
houve a apuracdo dos votos, e o nome vencedor foi “Consciéncia Ambiental”

com 35 votos conforme figura 15.

Figura 14 — Aluno participando da elei¢do para a escolha do nome do jornal.

Fonte: Dados da Pesquisa.
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Figura 15 — Grafico do resultado da eleigcdo para a escolha do nome do jornal.
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Fonte: Dados da Pesquisa.

e Definicdo e distribuicdo dos editoriais — Para esta finalidade, também foi
utilizada a caixa de sugestdes (Figura 16) a fim de identificar e definir os temas
de interesse para compor a 12 edicdo do jornal. Os temas mais sugeridos
foram: agua, energia, lixo, aquecimento global e um cantinho para diverséo e

entretenimento.

Figura 16 — Alunos sugerindo os temas para a 12 edi¢édo do jornal.

Fonte: Dados da Pesquisa.
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Momento de pesquisa e producéo da escrita — Neste momento, os alunos foram
divididos em grupos (Figura 17) e pesquisaram os referidos temas em livros,
revistas, periddicos e internet. Logo apds, fizeram a leitura comparativa entre os
diferentes veiculos de informacdo, visando desenvolver o olhar critico e a

criatividade na escrita.

Figura 17 — Alunos no processo de pesquisa e producéo da escrita.
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Fonte: Dados da Pesquisa.
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Revisao textual — Esta etapa, contou com a participagdo de um aluno eleito pelo
grupo como o revisor do jornal e pelos professores participantes da pesquisa.

Digitacao e escolha de designer para formatagao do jornal - Neste momento, 0s
alunos foram divididos em pequenos grupos para fazerem a digitacdo e a

formatacéo do jornal, como mostra a figura 18:

Figura 18 — Momento de digitacédo e formatacao do jornal.

Fonte: Dados da Pesquisa.
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Pré teste — Foi apresentada a versao digital a uma pequena amostra de 20
participantes, sendo 15 alunos e 5 professores. A figura 19 mostra 0 momento

da apresentacao da versao digital do jornal na escola.

Figura 19 — Apresentacéo da verséo digital do jornal.

Fonte: Dados da Pesquisa.
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O conteudo apresentado na versao digital abordou os seguintes temas,

conforme mostra o quadro 9:

Quadro 9 — Temas abordados na verséo digital do jornal.

¢ Editorial e cobertura das elei¢cdes para a escolha do nome do jornal;

e Agua, um bem comum e precioso;

e Os perigos do lixo acumulado;

e Atencgdo as mudancas climéaticas;

¢ Pegada ecoldgica, qual é a sua?

e Aconteceu na Escola: 12 Oficina de materiais reciclaveis;

e Diversao e Entretenimento (Reaproveitamento de alimentos: receita de bolo de casca

de frutas, jogo dos 7 erros e caca palavras de materiais reciclaveis).

Fonte: Dados da Pesquisa.

e Avaliacdo da versao digital - Apos a apresentacédo, foi entregue uma ficha de
avaliacdo (Anexo D) aos alunos e professores para avaliarem o produto e
sugerirem temas para a proxima edigao.

e Finalizacdo da 12 Edicdo — Impresséo e langamento do jornal na Unidade
Escolar: A impresséo foi custeada com recursos proprios da pesquisadora. O
lancamento (Figura 20) foi um momento marcante na escola. Nesse dia, foram
apresentados 0s objetivos do jornal, o corpo editorial e a importancia de dar
continuidade a esse trabalho que foi iniciado através da pesquisa. Apés a
apresentacao da versao impressa, foram distribuidos os exemplares para os
alunos e observou-se que oS mesmos demonstraram entusiasmo e interesse
pela leitura conforme mostra a figura 21. Foi fixado no mural da escola um
exemplar do jornal a fim de que toda comunidade escolar tivesse acesso ao

conteudo do jornal.




Figura 20 — Langamento do Jornal na Escola.

Fonte: Dados da Pesquisa.
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Figura 21 — Alunos no momento da leitura do jornal.

Fonte: Dados da Pesquisa.

A participacdo dos professores também foi muito importante neste estudo, pois
além de auxiliarem os alunos na elaboracdo do jornal, também discutiram
metodologias (Figura 22) que poderiam enriquecer e dar continuidade ao trabalho de
EA na escola. Neste sentido, foi sugerido a elaborac&o de um projeto interdisciplinar a
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cada ano letivo para trabalhar as questées ambientais, dando énfase no acumulo de
lixo que foi o principal problema ambiental identificado durante as atividades. De
acordo os professores o primeiro projeto tera como titulo “A natureza canta e encanta:
repensando a vida na Terra” e sera desenvolvido ao longo do ano 2017 com a
participacdo dos alunos por meio de pecas teatrais, oficinas de reciclagem e
reaproveitamento de materiais, musicas e parédias, confeccdo de cartazes, murais e
graficos com os problemas ambientais da regido, visitas a parques e reservas do
municipio, exposi¢do de fotos: ambiente natural x ambiente degradado, entrevistas,
etc. O projeto sera mais aprimorado, de forma que todas as disciplinas estejam

envolvidas. O esbo¢co do mesmo encontra-se no anexo E.

Figura 22 — Momento de discussdo dos professores.

Fonte: Dados da Pesquisa.
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4 ANALISE DOS DADOS

A analise dos dados foi realizada buscando responder aos questionamentos
iniciais da pesquisa, segundo 0s quais surgiu a pergunta que norteou o presente
trabalho: Como a modelagem pode contribuir para o tratamento das questdes
ambientais na escola? Para tanto, considerou-se o0s aspectos teéricos descritos
anteriormente, baseado no diagrama modelo de modelagem proposto por Justi e
Gilbert (2002), que foi adaptado para este estudo, conforme mostra a Figura 23.
Dessa forma buscou-se identificar as habilidades empregadas pelos participantes
durante as atividades realizadas e relaciona-las as habilidades envolvidas no

processo de modelagem (Quadro 10).

Figura 23 — Diagrama modelo de modelagem adaptado para o estudo.
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objetivos

\ Escolha dos temas
> napu/Ambientais

Selecionar origem |
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Expressar em algum dos
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Conduzir
experimentos mentais

Falha I Ok ]

> | cvantamento e
construcao do
problema.

Resolucéo do
Problema

Objetivo atingido

Fonte: JUSTI; GILBERT (2002, p. 371) — ADAPTADO.
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Quadro 10 — Descrigdo das atividades desenvolvidas durante o processo de modelagem.

Etapa da Modelagem

Atividade investigativa

Habilidades envolvidas no
processo de modelagem

1. Escolha dos temas
ambientais.

Utilizac&o do questionario
de sondagem e da caixa
de sugestdes.

Identificar observacdes, fatos, sinais
ou dados que podem ser usados
como evidéncia em um determinado
contexto;

Planejar experimentos investigativos
que possam produzir evidéncias
relativas a um dado problema.

2. Pesquisa exploratoria
sobre os temas.

Apresentacao do Video:
“Impactos ambientais”;
Divisdo e apresentacdo
dos grupos.

Refletir criticamente acerca de
evidéncias;

Conhecer diferentes formas de obter
informacdes;

Buscar informacdes disponiveis na
literatura;

Propor justificativas a partir de
relacionamentos claros entre
evidéncias e afirmativa;
Fundamentar justificativas;
Analisar evidéncias a partir de
outros pontos de vista.

3. Levantamento e
construcdo do problema

Planejamento da Palestra
sobre o lixo,

Reflexdo e debate;
Caminhada ecoldgica.

Integrar ideias, dados e modelos na
elaboracéo de novos conhecimentos
tendo em vista os objetivos definidos
anteriormente;

Elaborar questdes hipotéticas;
Planejar experimentos adequados,
identificando varidveis relevantes e
selecionando procedimentos.

4, Resolucgéo do
problema.

Construcéo do Jornal
ambiental;

Elaboracéo do projeto
ambiental interdisciplinar.

Analisar a extensdo em que o
modelo proposto atinge seus
objetivos;

Estabelecer relacdes entre o modelo
proposto e um contexto mais amplo,
envolvendo novas situacfes e ou
informacdes.

Fonte: Dados da Pesquisa.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Os questionarios de sondagem

A primeira categoria de perguntas, cujo objetivo era tracar o perfil dos
professores, revelou que dos 22 participantes, 60% s&o do sexo feminino e 40% do
masculino. Em relacdo a faixa etaria e o tempo de experiéncia no magistério, a maior
parte tem entre 31 a 40 anos (70%) e tem entre 6 a 10 anos no magistério (65%). A
segunda categoria, que diz respeito ao trabalho de EA na escola, 92% responderam
gue a escola realiza esse trabalho com os alunos. E apenas 8% disseram que a
escola nao realiza.

Destacando a pergunta 6: Como a escola desenvolve esse trabalho? A maioria

(60%) disse que é por meio de projetos como é demonstrado na figura 24:

Figura 24 — Forma como o Colégio Estadual Parada Angélica desenvolve a EA na visdo dos

professores.

B Projetos
H Palestras
Oficinas

B Aula expositiva

Fonte: Dados da Pesquisa.

A afirmacé&o dos professores quanto ao trabalho de EA desenvolvido na escola,
demonstra a abertura e o comprometimento da mesma em trabalhar de forma
interdisciplinar as questdes relacionadas ao meio ambiente. Corroborando com
Barros (2009) que destaca:
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O trabalho desenvolvido com educacdo ambiental nas escolas deve
ser visto para além do cumprimento de um dispositivo legal. Deve ser
visto pelo valor como componente essencial para a formacdo de
nossos alunos (BARROS, 2009, p. 5).

Quanto a participacéo dos professores em cursos voltados para a pratica de EA,
80% disse nunca ter participado. Percebeu-se que apenas os professores das
disciplinas de Ciéncias, Biologia e Geografia, que sdo areas afins, tinham cursos
voltados para essa tematica. Nessa perspectiva, entende-se que os estudos
ambientais ndo podem ser focados de maneira fragmentada. A visdo de uma EA
critica deve ser abrangente e envolver a preparacdo dos professores de todas as
areas do saber e ndo somente os professores das areas afins. A auséncia deste
envolvimento contribui para uma visdo fragmentada e fragilizada da EA, como
destaca Guimaraes (2007, p. 37), “a visdo fragmentaria potencializa uma forte
tendéncia ao desenvolvimento nas escolas, de acfes isoladas e descontextualizadas
da realidade socioambiental”.

A pergunta 8: Como vocé desenvolve os conteados ambientais em suas aulas?

A figura abaixo apresentada as respostas dadas pelos participantes.

Figura 25 — Forma de desenvolvimento dos contelidos ambientais.

B Aula expositiva
B Projetos e oficinas

Aula de campo

Fonte: Dados da Pesquisa.

Dessa forma, observa-se que grande parte dos professores (60%) ainda prefere
apresentar os conteudos ambientais de forma tradicional, através da aula expositiva.

Essa preferéncia pode estar relacionada a inseguranca que alguns professores

enfrentam ao utilizarem novas estratégias de ensino. Segundo Freire (1996), o
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professor tem o poder de influenciar o aluno, tanto de forma positiva quanto negativa,
dependendo da forma de que este trabalha em sala de aula, dos métodos e modelos
de ensino que utiliza. Por isso é importante que os professores desenvolvam os
contetidos de forma participativa e atraente para o aluno.

A pergunta 9: Vocé encontra dificuldades em aplicar os conteidos ambientais
dentro de sua disciplina? Dos professores participantes, 54% disseram que nao
encontram, porém 46% disseram que sim ao se trabalhar esses conteldos
associados a suas disciplinas. Diante desse dado, observa-se que apesar da EA ser
obrigatéria em todas as etapas da educacdo basica, muitos ainda encontram
dificuldades em tratar do tema. Essa dificuldade pode estar associada a falta de
treinamento e a uma possivel visdo fragmentada e positivista do ensino como
destacam Kleiman e Moraes (1999), “os professores encontram dificuldades de
trabalhar projetos interdisciplinares em razao de terem sido formados dentro de uma
visao fragmentada do conhecimento”.

A pergunta 10: Como vocé gostaria que fossem desenvolvidos os temas
relacionados as questbes ambientais em sua Unidade Escolar? Analisando as
respostas, observou-se uma diversidade de ideias que foi separada por classe de

respostas, conforme mostra o quadro abaixo.

Quadro 11 — Respostas dadas pelos professores a pergunta 10.

P1P - “Acredito que deveria ter um envolvimento de todas as disciplinas para a
participacdo maior dos alunos’.

P1B - “A escola poderia desenvolver atividades praticas para que o0s alunos
pudessem observar e aprender reciclagem, reaproveitamento de alimentos e
técnicas de plantio”.

P1H - “Com palestras, dialogo e videos sobre a consciéncia ambiental”.

P1M - “Sendo um tema fechado, ou seja, dando ao professor liberdade para
trabalhar de acordo com o que considerar mais conveniente”.

P2Q - “Gostaria que os temas ambientais fossem trabalhados por uma disciplina
Unica, separada no curriculo escolar. Temos que preparar os alunos para o
ENEM e muitas das vezes ndo damos conta de trabalhar os temas ambientais
dentro de nossa disciplina”.

P1EF - “Gostaria que a escola tivesse espaco fisico para implantar uma horta por
exemplo”.
P1G - “De forma mais constante, realizando-se oficinas ndo s6é com o corpo
discente, mas também formacao para nés docentes”.

Fonte: Dados da Pesquisa.
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Diante das respostas percebe-se o reconhecimento dos professores para a
importancia de se trabalhar os temas ambientais. Segundo o P1P, o engajamento de
todas as areas do saber seria fundamental para uma maior participacdo dos alunos.
Em andlise, essa é uma visao interdisciplinar do trabalho de EA. Segundo Fazenda
(2002), ao buscar um saber mais integrado, a interdisciplinaridade pode transformar o
curso dos fatos em educacédo, propiciando o desenvolvimento de um pensamento
mais critico e comprometido com o meio ambiente. Porém observa-se um grande
desafio nesse trabalho, pois como relatou o P2Q, muitos estdo preocupados em
preparar o aluno para o vestibular, esquecendo-se de educar para a cidadania; ainda
segundo o professor, se tivesse uma disciplina prépria para trabalhar as questdes
ambientais, certamente, o trabalho seria mais eficiente. Essa fala, assim como a de
P1M, demonstra a dificuldade em trabalhar o tema de forma transversal, devido a
visdo fragmentada da educagdo. Neste sentido, a necessidade de formacao
continuada merece destaque, uma vez que o despreparo e a falta de formacéo
compromete o trabalho interdisciplinar e limita a possibilidade de uma educacéao

abrangente. Nesse sentido, Tardif (2000), ressalta:

Tanto em bases tedricas quanto em suas consequéncias praticas, os
conhecimentos profissionais sao evoluidos e progressivos e
necessitam, por conseguinte, uma formacgéo continua e continuada.
Os profissionais devem, assim, autoformar-se e reciclar-se através de
diferentes meios, ap6s seus estudos universitarios iniciais. (TARDIF,
2000, p. 7).

A fala do P1G vem complementar essa ideia, pois segundo o mesmo, a escola
deveria oferecer formacdo ndo somente para os alunos, mas também para seus
docentes, corroborando com Pimenta (2002, p.176), que destaca: “a formacao de
professores na tendéncia reflexiva, se configura como uma politica de valorizacdo
pessoal-profissional dos professores e das instituicdes escolares”.

O espaco fisico foi destacado pelo P1EF, que ressaltou a importancia da
criacdo de uma horta junto aos alunos, como forma de educagcdo ambiental.
Certamente, a escola precisa oferecer um espaco fisico adequado para o
desenvolvimento do trabalho ambiental que precisa ser continuo, tendo o
engajamento e participacdo de toda comunidade escolar. Porém percebe-se na fala
desse professor, uma visdo reduzida de EA, sendo limitada na construgdo de uma
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horta. Segundo Guimardes (2004), as a¢Bes pedagdgicas devem ter um carater
critico e contextualizado com a realidade socioambiental e ndo apenas reproduzir
praticas voltadas para a mudanca comportamental do individuo.

Os P1B e P1H destacaram a importancia de atividades praticas e ludicas na EA
como forma de compreensdo dos temas trabalhados. Nesse contexto, a educacéo
ambiental precisa ser trabalhada de forma dinamica, pois sendo um processo
integrador, demanda a participacdo ativa dos educandos.

Em relacdo ao questionario direcionado aos alunos, segundo a faixa etéaria, a
maior parte apresentou entre 15 a 18 anos (80%). Em analise a pergunta 3: Falar
sobre 0 meio ambiente e sobre os problemas ambientais é importante para vocé? Dos
52 alunos, todos afirmaram que o tema era importante e que tinham interesse pelo

assunto como demonstrado nas respostas a seguir:

Quadro 12 — Respostas dadas pelos alunos do Colégio Estadual Parada Angélica a pergunta 3.

Al - “Sim, porque podemos achar solucdo para muitos problemas que podem
surgir. Até cuidar melhor do lugar onde vivemos”.

A2 — “Sim, porque tudo o que acontece na natureza afeta a nossa vida e
precisamos aprender a lidar com esse problema”.

A3 — “Sim, o meio ambiente é muito importante, pois é dele que vem o0 nosso
oxigénio e alimentos saudaveis como frutas, legumes e a agua”.

A4 — “Sim, pois acho que se ndo derem importancia para o meio ambiente,
poderemos entrar em extingdo”.

A5 — “Sim, pelo simples fato de que além de construirmos o meio ambiente, nés
fazemos parte dele”.

Fonte: Dados da Pesquisa.

As falas dos alunos remetem ao reconhecimento da importancia de preservar o
ambiente. Segundo o Al, “podemos achar solugao para muitos problemas que podem
surgir”. Esses problemas podem estar associados a falta de saneamento bésico, a
escassez de agua, as condicdes precérias de moradia entre outros. Nesse sentido,
reconhecer que € preciso encontrar solucbes para os problemas do cotidiano é
fundamental, pois como afirma Acselrad, Mello e Bezerra (2009, p. 12) “ao saber a

forma de diagnosticar um problema, condiciona a busca da sua solucdo”. E essa
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busca precisa estar associada ao desejo de lutarem a favor de um ambiente mais
sadio e equilibrado.

A pergunta 4: Quais 0os problemas ambientais encontrados em seu bairro?
70% destacou o lixo como principal problema ambiental, confirmando o que foi
refletido e discutido durante o quarto encontro, na etapa 3 da modelagem. A figura 26

ilustra a resposta dos alunos.

Figura 26 — Andlise das respostas dos alunos do Colégio Estadual Parada Angélica a pergunta 4.

Problemas Ambientais encontrados no Bairro
Escolar

ELixo
H Poluicéo
E Falta d'agua

B Queimadas

Fonte: Dados da Pesquisa.

Analisando as respostas, percebe-se que o acumulo de lixo é o principal
problema ambiental encontrado no bairro escolar, visto que o bairro esté inserido em
Duque de Caxias, um dos municipios da Baixada Fluminense que apresenta segundo
Boica (2010), um historico de degradacdo e desigualdades socioeconémicas e
socioambientais. Nesse sentido, h4 uma necessidade de esclarecer que o acumulo
do lixo de forma desordenada é grave e precisa ser evitado.

A pergunta 6: Em quais disciplinas vocé é informado sobre o meio ambiente e
as questdes ambientais? A maioria respondeu nas disciplinas de ciéncia/biologia
(45%) e geografia (33%), confirmando a resposta dos professores, quando 46%
responderam que encontravam dificuldades em abordar os temas ambientais nas
aulas. Diante das respostas, percebe-se que os professores de areas afins como

ciéncias, biologia e geografia, sdo os que mais trabalham os temas ambientais em
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suas aulas, deixando clara a dificuldade que os profissionais das diferentes
disciplinas enfrentam para desenvolver um trabalho interdisciplinar eficaz de EA.
Quanto a pergunta 7: Dentre as questdes ambientais abaixo, quais vocé tem
interesse em discutir? A maioria (40%) dos alunos apontou a poluicdo como o tema
de maior interesse, seguido de aquecimento global (25%), escassez da agua (21%),
animais em extincdo (10%) e desmatamento (4%). Isso demonstra o interesse dos
alunos em discutir um tema abrangente que também esta relacionado ao acumulo de
lixo, que foi o principal problema ambiental encontrado no bairro escolar. Sendo
assim, deve ser trabalhado de forma aprofundada, direcionado para a realidade na

gual os mesmos estao inseridos.

5.2 A caixa de sugestdes

A caixa de sugestOes serviu para identificar os temas ambientais de interesse
para serem discutidos e a forma como esses temas poderiam ser trabalhados na
escola. Essa pergunta ja se encontrava nos questionarios, porém decidiu-se utilizar a
caixa de sugestdes para uma identificacdo mais abrangente, de forma que
envolvessem toda unidade escolar. Assim poderia ser comparado se o tema sugerido
por um numero reduzido de participantes seria 0 mesmo de interesse coletivo na
escola.

Participaram da caixa de sugestdes de forma voluntaria 230 pessoas, incluindo
alunos, professores e funcionarios. Foram sugeridos diferentes temas relacionados
aos problemas ambientais tais como: animais em extingdo, aquecimento global,
poluicdo, preservacado da fauna e da flora entre outros, porém o tema mais sugerido

também foi poluicdo (44%) conforme mostra a figura 27.
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Figura 27 — Temas sugeridos na caixa de sugestdes.

® Poluicdo

B Aguecimento Global
Animais em extin¢édo

H Preservacgdo da

Fauna e da Flora
m Outros

Fonte: Dados da Pesquisa.

Observou-se que a poluicao foi o tema de interesse comum identificado tanto na
analise dos questionarios, quanto na caixa de sugestdes. Porém, percebe-se que 0s
temas sugeridos foram temas gerais, cuja escolha poderia ter sido influenciada aos
contetdos que normalmente sao ensinados na escola, o que Carneiro (1999)
apresenta como um discurso repetitivo-memoristico, encontrados ainda em livros
didaticos. Nao foram escolhidos, por exemplo, temas mais especificos tais como:
tipos de poluicdo no bairro escolar, desmatamento no municipio, poluicdo nos rios de
Duque de Caxias etc. Nessa perspectiva, percebe-se a necessidade da escola
desenvolver uma EA critica, transformadora e emancipatoria (QUINTAS, 2009),
conectada com a vida do educando e com o0s problemas socioambientais da
localidade.

Quanto a forma como os temas ambientais poderiam ser abordados, a caixa de
sugestbes confirmou a preferéncia dos participantes em videos e palestras (56%), 0
gue também pode ser observado durante as atividades, na sugestdo de apresentar
uma palestra sobre o lixo. A figura 28 mostra com mais detalhes as respostas dos

participantes.
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Figura 28 — Forma de abordagem dos temas segundo a caixa de sugestdes.

m Videos e Palestras
H Trabalhos e Jogos
Oficinas

Fonte: Dados da Pesquisa.

Nesse sentido, percebe-se a importancia de identificar o tema ambiental de
interesse coletivo na escola, assim como a forma como este pode ser trabalhado, a
fim de que sejam desenvolvidas a¢cbes que minimizem a degradacdo ambiental e

propiciem um caminho para a sustentabilidade.

5.3 As atividades desenvolvidas

Analisando os momentos de debates e reflexdo com os participantes,
observou-se que os mesmos foram fundamentais para o desenvolvimento de
habilidades argumentativas propostas por Justi e Gilbert (2002) no processo de
modelagem.  Assim, os participantes puderam refletir criticamente acerca de
evidéncias, diferenciar dados, fundamentar justificativas, contestar argumentos,
analisar evidéncias, para melhor compreensao dos problemas que afetam a vida e o
meio ambiente. Varios problemas foram levantados e discutidos, permitindo aos
participantes, expressarem seus proprios modelos, por meio da elaboracdo de
respostas e tendo como base 0s seus conhecimentos cotidianos. As questdes
formuladas e discutidas pelos grupos (quadro 13), na etapa 2 da modelagem
permitiram uma reflexdo sobre os hébitos e os costumes e a responsabilidade em

desenvolver atitudes de preservacdo ambiental.



Quadro 13 — Questdes elaboradas pelos participantes.
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Grupo 1 -Tema: Agua

1. Qual a quantidade de agua potavel em nosso municipio?

2. Ha 4gua potavel em nosso bairro para todos os moradores?

3. Quantos rios existem em Duque de Caxias?

4. Ha rios poluidos em Duque de Caxias?

5. A quantidade de 4gua de Duque de Caxias é suficiente para atender a populacao?
6. Ha desperdicio de dgua em nosso bairro?

Grupo 2 — Tema: Poluicéo

1. O que é poluicdo?

2. Quais os tipos de poluicdo existentes?

3. Quais as doencas causadas pela poluicao do ar e da 4gua?

4. Quais as consequéncias da contaminacao do solo?

5. Que tipos de poluentes sdo mais encontrados em nosso bairro?
6. Ha acumulo de lixo em nosso bairro?

7. Como é feita a coleta do lixo em nosso bairro?

Grupo 3 — Tema: Desmatamento

1. Quais as consequéncias do desmatamento?

2. Qual a &rea verde do Rio de Janeiro? E de Duque de Caxias?
3. Qual a principal razdo do desmatamento?

4. Como era a area verde do Rio de Janeiro ha 10 anos atras?

5. Qual a vegetacdo que predomina em nOsso municipio?

Grupo 4 - Tema: Extingcao das Espécies

1. O que significa extingdo de uma espécie?

2. O que é caca predatéria?

3. Quais os animais que vocé conhece que estdo em perigo de extincao?

4. Quais 0s animais que vocé encontrava em seu bairro e hoje ja ndo encontra mais?
5. Quais as consequéncias da extingao de uma espécie?

6. O que aconteceria se a espécie humana fosse extinta?

Grupo 5 - Tema: Aquecimento Global

1. O que é agquecimento global?

2. O que é efeito estufa?

3. Quais os principais gases que causam o efeito estufa?
4. Quais as consequéncias do aquecimento global?

5. Como era a temperatura do planeta ha 10 anos atras?
6. O que podemos fazer para reduzir as emissdes de CO,?

Fonte: Dados da Pesquisa.

Segundo Maia (2009, p. 4), “atividades de modelagem s&o investigativas e

exigem a construcao criativa do conhecimento”. Nessa perspectiva, apds a discussao,

cada grupo apresentou uma sintese do que foi discutido. O grupo 1 reconheceu a

importancia da dgua como um bem comum e precioso e destacou a necessidade de

seu uso racional, evitando assim o desperdicio. Realizou ainda uma pesquisa sobre

a quantidade de litros de &gua que podem ser desperdicados nas atividades
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domésticas sem 0 consumo consciente e apresentou propostas de racionalizacdo no

consumo de agua, conforme mostra as figuras 29 e 30:

Figura 29 — Apresentagéo do grupol - Tema: agua.
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Figura 30 — A¢des para evitar o desperdicio de agua.
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O grupo 2 destacou os diversos tipos de poluicdo e apontou o acumulo de lixo
como o principal problema que atinge o bairro escolar, como observado no quadro 14.
Apéds a exposicdo das opinides, 0 grupo ressaltou que hd uma grande necessidade
de sensibilizar a populacéo para EA e para o destino correto do lixo.

Quadro 14 — Apresentacao do grupo 2 - Tema: poluicao.

A3 -“Infelizmente encontramos muito lixo jogados nas ruas”.

A6 - “As pessoas querem se livrar do lixo e acabam jogando-os em terrenos baldios’.

A7 -“Na minha opinido, jogar lixo na rua ja faz parte da cultura do nosso povo’.

A8 - “Os moradores ndo tem consciéncia que o acumulo de lixo pode causar sérios danos a
nossa saude’.

P2P -“O problema do acumulo de lixo esta associado a transmisséo de doencas, isso é
muito triste para o nosso bairro”.,

P1l - “Mesmo havendo coleta do lixo pelo caminhdo da Prefeitura, ainda encontramos lixos
sendo descartados nas ruas, de forma irreqular”.

Fonte: Dados da Pesquisa.

De acordo com as falas acima, percebe-se que o lixo ainda constitui-se um
tabu, onde ha necessidade de descarta-lo, seja de forma regular ou irregular, como
ressalta o A6. A fala do A7 também ganha destaque onde afirma que “jogar lixo na
rua j4 faz parte da cultura do povo”. Essa fala pode estar associada a uma falta de
perspectiva quanto a mudancas de habitos e atitudes que podem ser formadas na
sociedade. Segundo Freire (2005), o ser humano é um ser inacabado, em constante
mudanca, por isso faz-se necessario um trabalho efetivo de EA, a fim de que se
amplie a visdo de que € possivel que haja uma transformacgéo na sociedade.

O grupo 3 refletiu sobre o desmatamento e reconheceu que a interferéncia do
homem na natureza pode causar sérios danos ao planeta. Citou como exemplo o
desmatamento da Amazoénia que vem se ampliando cada vez mais com a derrubada
de arvores, queimadas e constru¢cdes de rodovias. Para ndo perder o foco, foi
realizada uma intervencdo pela pesquisadora, a fim de direcionar sobre o
desmatamento no municipio de Duque de Caxias. Nessa perspectiva, 0 A9 destacou
gue “nosso municipio tem sido cada vez mais desmatado para a construgdo de

fabricas e industrias e que ao invés de construirem pracgas, poderiam ser plantadas
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mais arvores”. Essa fala demonstra a preocupa¢do do grupo com o desmatamento e
gue uma das solucdes apresentadas seria o reflorestamento. Porém, sabe-se que so
isso ndo basta, faz-se necesséario, promover valores ambientalizados, por meio de
uma educacéo voltada para justica e equidade, comprometida com a formagao de um
futuro mais sustentavel (QUINTAS, 2009).

O grupo 4 falou da extincdo das espécies, ressaltando o problema da caca
predatéria e da destruicdo dos habitats, o que tem afetado a biodiversidade do
planeta. Destacou ainda, a importancia do respeito ambiental para o equilibrio da
cadeia alimentar e para a preservacdo da vida. Porém, o problema da invasédo
bioldgica, que também causa impacto na biodiversidade néo foi levantado pelo grupo,
necessitando da intervencéo da pesquisadora. Visando esse aspecto percebe-se que
em geral esse tema é pouco discutido nas escolas e sendo um assunto tao relevante,
deveria ser mais abordado nas aulas.

O grupo 5 discutiu sobre o aquecimento global, apontando-o como um
problema que afeta todas as formas de vida do planeta, sendo necessario um
empenho de todos para reduzirem as emissfes dos gases que causam o efeito
estufa e o consequente aguecimento do planeta. Confeccionou cartazes informativos
(figura 31) para serem expostos no mural da escola, a fim de alertar os outros alunos

sobre as consequéncias do aquecimento global.

Figura 31 — Confeccéo de cartazes pelo grupo 5 — Tema: aquecimento global.

Aok

Fonte: Dados da Pesquisa.
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Diante do que foi observado na apresentacdo dos grupos e nas discussdes
coletivas, percebe-se um maior empenho dos participantes em tratar dos problemas
ambientais e a procurar as possiveis solucées. Nesse sentido, percebe-se um avanco

no desafio que segundo Reigota (2002) é:

(...) fazer com que as varias leituras e interpretacdes de um problema
ambiental possibilite a instrucdo de uma troca dialdégica, com o
objetivo de se chegar a um consenso minimo sobre tal problema.
Consenso esse que permita as pessoas se aglutinarem em busca de
alternativas e possibilidades de solucdo do problema (REIGOTA,
2002, p. 123).

A palestra sobre o lixo foi sugerida pelos participantes na terceira etapa da
modelagem que segundo Justi e Gilbert (2002), seria a “conducéo de experimentos
mentais”. Essa atividade proporcionou a elaboracao de questdes hipotéticas sobre o
lixo, assim como o planejamento de experimentos adequados para encontrar
possiveis solucbes para essa problematica, o que corrobora com Reigota (2014,
p.14), quando afirma “os problemas ambientais foram criados por homens e mulheres
e deles virdo as solugdes”.

Durante a palestra, foram levantadas questbes para o debate, o que
proporcionou um olhar mais critico em relacdo a producédo e descarte do lixo urbano.
Isso demonstra que a compreensdo para as tomadas de decisbes sobre o
consumismo, pode influenciar em longo prazo o meio ambiente, tanto de forma
positiva quanto de forma negativa. Foi abordado ainda a politica dos 5 Rs (reduzir,
repensar, reaproveitar, reciclar e recusar) que sdo medidas que contribuem para
minimizar a geracao e o descarte de lixo de forma desordenada e para mudancas de
habitos no cotidiano dos cidadaos. Segundo Oliveira (2009), essa politica, além de
colaborar para reduzir a exploragdo dos recursos naturais, contribui para aumentar o
tempo de vida util dos aterros sanitarios, o que promove a inclusdo social de
trabalhadores informais que atuam no recolhimento de materiais reciclaveis. Nesse
sentido, percebe-se que a palestra e o debate proporcionaram interacdes construtivas
na troca de conhecimentos, na sensibilidade em descartar o lixo e na forma de se

relacionar com a natureza.



85

A caminhada ecolégica ndo estava prevista, porém foi sugerida pelo P2M que
serviu para enriquecer o trabalho de EA e observar as importantes habilidades
desenvolvidas no processo de modelagem. Dessa forma, a experiéncia foi muito
enriquecedora, porque permitiu a vivéncia concreta das reflexdes realizadas sobre a
problematica ambiental e sobre o acumulo do lixo.

Em analise, durante a caminhada, observou-se entre os participantes uma
postura mais critica e certa “indignacéo” quanto aos lixos encontrados nas ruas, como

demonstrado nas falas a seguir:

Quadro 15 — Algumas falas dos participantes durante a caminhada.

A2 - “E muito triste ver tanto lixo jogado nas ruas”.

A5 - “Como as pessoas tem coragem de jogar esse lixo todo nos terrenos baldios?”.

AT7-“As pessoas nao tem consciéncia que o lixo pode entupir os bueiros e causar enchentes’.

A9 -“Agora eu sei por que a rua onde moro enche toda vez que chove”.

A10 - “Além de enchentes, o acumulo de lixo também pode causar graves doencgas e isso é
revoltante”.

P2M - “O mais importante é que estamos fazendo a nossa parte, retirando o lixo das ruas”.

P2H -“Através de nosso exemplo, muitos moradores podem mudar seus habitos e pararem
de jogar lixo nas ruas”’.

Fonte: Dados da Pesquisa.

As falas dos participantes demonstram o possivel entendimento quanto ao
destino correto que se deve dar ao lixo, assim como 0s prejuizos que podem ser
causados com o descarte irregular. A visdo do P2M merece destaque, pois, entende-
se que medidas de controle do descarte do lixo devem ser continuas, onde cada
cidaddo deve fazer a sua parte, porém a cobranca com as obrigacbes do poder
publico também é fundamental. O artigo 225 da Constituicdo Federal atribui ao Poder
Publico a responsabilidade de assegurar o direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado assim como a sadia qualidade de vida (BRASIL, 1988). Quintas (2009, p.
127) por sua vez, esclarece que a EA deve propor condi¢cdes para que “diferentes

grupos sociais, em diferentes contextos socioambientais do pais, exercam o controle
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social da gestdo ambiental publica”. Portanto, a participacéo de todos os envolvidos é
fundamental para garantir a qualidade do meio ambiente.

Questionados sobre as possiveis mudancas de postura adquiridas ao longo
desse trabalho, os participantes afirmaram que muita coisa mudou em relagdo a

percepcdo ambiental, como é mostrado nos depoimentos a seguir:

Quadro 16 — Depoimentos dos participantes quanto a sensibilizagdo ambiental.

Al - “Aprendi que escovar 0s dentes com a torneira aberta gasta muita 4gua, e que
precisamos evitar o desperdicio de agua”.

A3 - “Sempre que saio de casa procuro verificar se as ldmpadas estdo realmente
apagadas para poupar energia’,

A5 - “Aprendi que o meio ambiente é a nossa casa e se ndo cuidarmos dele, ndo teremos
onde morar’.

A9 - “Minha maior experiéncia foi recolher os lixos das ruas. Eu jogava papel de bala e
chiclete no chdo sem me importar com o meio ambiente, hoje procuro joga-/os na lixeira”.

A10 - “Todos os seres vivos fazem parte do meio ambiente, ndo somente o homem, por
isso devemos preserva-lo”.

P1H - “Foi um trabalho muito rico e esclarecedor que proporcionou a reflexao e a troca de
conhecimentos sobre a natureza”.

P2M - “Acho que muitos habitos que tinhamos antes, hoje pensaremos duas vezes antes
de executa-los”.

P1P - “Esse trabalho deve ser continuado na escola para que outros alunos possam fazer
parte dessa experiéncia”.

Fonte: Dados da Pesquisa.

Por meio das falas acima, percebe-se um possivel entendimento quanto ao
cuidado ambiental. Al e A3 em suas falas destacaram a importancia de economizar
agua e energia. Essa visdo é importante, pois além reconhecerem a necessidade de
utilizar os recursos naturais de forma racional, demonstraram preocupagao na
economia financeira no uso de agua e luz. Nesse sentido, Ferreira (2003) destaca
gue o processo educacional estimula novas atitudes nos sujeitos, na construcdo de
uma sensibilidade ambiental, atingindo primeiramente o aluno e, depois, a
comunidade escolar e demais individuos da sociedade.

O A9 destacou a experiéncia na atividade da caminhada ecoldgica, onde

demonstrou uma assimilacdo gradativa quanto ao descarte correto do lixo. Dessa
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forma percebe-se que os problemas que antes estavam distantes, agora fazem parte
da realidade que foi vivenciada, podendo ser refletida na responsabilidade ambiental.

Os P1H e P1P ressaltaram a importancia do trabalho ambiental para a Unidade
Escolar. Certamente, as praticas de EA devem ser continuas e abrangentes na
escola, a fim de proporcionar experiéncias efetivas e mudancas de comportamento.
Seguindo essa vertente, Layrargues (2006, p. 84), defende a escola como o local
privilegiado para tratar dos temas ambientais, segundo ele, “nenhum outro aparelho
ideolégico do Estado possui uma audiéncia tdo numerosa e por tanto tempo
disponivel aos seus efeitos”. Corroborando, Guimardes (2004) afirma que as
atividades de EA desenvolvidas na escola, devem proporcionar reflexfes
aprofundadas e continuas a respeito das situacOes reais vivenciadas, para a
compreensdo dos problemas ambientais nas véarias dimensdes sociais. Portanto, €
importante que a escola ofereca um ensino baseado em modelagem, a fim de
promover o debate, a reflexdo e a troca de conhecimentos diante da realidade
ambiental e social.

A sugestao dos participantes para a criagdo de um jornal ambiental foi muito
positiva. Cada etapa no processo de construcdo possibilitou maior entrosamento
entre professores e alunos, despertando-os para a pesquisa, produgdo e
interpretacdo de texto, além do desenvolvimento de uma reflexdo critica sobre os
problemas ambientais atuais. No lancamento da versdo impressa na escola,
observou-se que o jornal teve boa aceitagcdo pelos alunos e o seu contetdo foi
satisfatorio, conforme mostra o quadro 17.

Quadro 17 — Avaliacao do jornal.

A7 - “O jornal esta de parabéns, pois nos explica varios problemas atuais do meio
ambiente”.

A10 - “Achei muito legal, pois contém varias informagdes sobre temas ecolégicos, além de
ter jogos interativos e receitas para reaproveitar os alimentos”.

Al1l - “Gostei muito, porque o jornal mostra como nés mesmos sendo alunos podemos
cuidar do planeta e fazer a nossa parte”.

A12 - “Muito interessante, pois ajuda a conscientizar as pessoas sobre o que esta
acontecendo com o meio ambiente”.

A13 - “Gostei muito porque fala sobre os cuidados que devemos ter com 0 nosso planeta e
com 0s recursos naturais’.

P1F - “O trabalho com o jornal é excelente para construirmos uma visdo mais sustentavel
em nossa comunidade escolar’.
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P2E - “Certamente esse trabalho dara muitos frutos, pois os alunos estado empolgados na
construgcdo dos textos e ja estdo pensando nas proximas edigbes”,

P2G - “Achei que o jornal é uma ferramenta muito importante para desenvolvermos em
nossas aulas a educagédo ambiental de forma reflexiva e mais dindmica”.

P2P - “Muito interessante esse trabalho, os alunos terdo mais oportunidades de se
expressarem e de construirem o proprio conhecimento”.

Fonte: Dados da Pesquisa.

A fala do A10 merece destaque, pois mostra que o jornal além de ser
informativo, contém atividades de entretenimento, o que pode contribuir para uma
aprendizagem mais prazerosa. Essa ideia vai ao encontro do que afirma Freinet
(1974, p. 29), “se o jornal escolar tiver um aspecto agradavel, se o seu conteudo for
expressdo original da vida do educando, certamente interessard aos
correspondentes”.

Segundo o aluno A12, “o jornal ajuda a conscientizar as pessoas”. Sabe-se que
a conscientizacdo é um processo intrinseco, que ocorre de dentro para fora. Como
destaca Freire (1987, p. 39) “ninguém educa ninguém, ninguém educa a si mesmo, 0s
homens se educam entre si, mediatizados pelo mundo”. Certamente, essa
experiéncia poderéa servir para despertar a sensibilizacdo e a preocupacédo em cuidar
do meio ambiente.

O P2E ao afirmar que “o trabalho com jornal dard muitos frutos” demonstrou
uma visdo positiva do trabalho realizado. Essa visdo também é destaca por Pontual
(21999, p. 31) quando afirma “o jornal pode ser um 6timo gancho para contextualizar o
conhecimento”. Assim, além de possibilitar o enriquecimento do contetdo escolar,
podera auxiliar no pensamento critico sobre a problematica ambiental.

Segundo o P2P, a partir do trabalho com jornal “os alunos terdo mais
oportunidades de se expressarem e de construirem o proprio conhecimento” Essa
fala também demonstra a importancia desse trabalho, no qual Freinet (1974, p. 44)
destaca que um jornal escolar ndo pode estar a servico de um ensino baseado
apenas em transmissao de conteudos, deve voltar-se, portanto, para uma educacéo
qgue pela vida, prepara para a vida. Sendo assim, essa experiéncia podera servir de
inspiracdo para que outras Unidades Escolares construam o préprio conceito de EA

numa linguagem especifica, de acordo com sua realidade.
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Outro “fruto” importante observado neste estudo foi 0 momento de discussao
dos professores, que reconheceram a necessidade da elaboracdo de um projeto
interdisciplinar a cada ano letivo, dando énfase ao principal problema encontrado no
bairro escolar. Segundo Porto (2012), o trabalho com projetos constitui-se uma forma
de ensino dindmica e participativa, por apresentar uma caracteristica que incentiva a
aprendizagem em situacéo real e cotidiana. Essa iniciativa podera fazer parte da
proposta politico-pedagdgica da escola, dando sentido a uma aprendizagem critica,
reflexiva e comprometida com a realidade social e ambiental.

Vale ressaltar a importancia da modelagem nesse estudo, pois, por intermédio
desse trabalho, os participantes tiveram a oportunidade de desenvolver habilidades,
envolvidas no processo, facilitando a reflexdo e o desenvolvimento do pensamento
critico e favorecendo o entendimento que é possivel encontrar alternativas para
solucionar os complexos problemas ambientais e para tornar a EA um processo

continuo na escola.
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6 O PRODUTO EDUCACIONAL

Visando contribuir com os professores no tratamento das questdes ambientais
na escola foi escrito um pequeno livro intitulado Educagcdo Ambiental no Contexto da
Modelagem: Uma Proposta de Aprendizagem (Figura 32). A ideia da criacdo do
referido livro se deu pensando em dar subsidios teéricos aos professores para
ampliar a bagagem de conhecimentos e apresentar sugestdes de atividades que
possam orientar o desenvolvimento do trabalho de educagdo ambiental no contexto
da modelagem.

Sendo um ambiente de aprendizagem (BARBOSA, 2001), acredita-se que a
modelagem possa favorecer a interacdo, a reflexdo, o didlogo e a tomada de
decisbes em situagdes reais e cotidianas que envolvem o meio ambiente. Dessa
forma, os educandos poderdo se sensibilizar e reconhecer a necessidade de
preservacdo e de mudanca de postura na relacdo com o meio ambiente. Nesse
sentido, o professor podera construir o préprio conceito de EA e desenvolvé-la de
acordo com a realidade de sua escola, tornando-a parte do cotidiano da sala de aula.

Figura 32 — Imagem da capa do produto educacional.

NGRANRID -+ PPGEC

Ya aiem ga saia de aual

Produto Educacional
1* Edi¢do

Fonte: Criado pelo autor.
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O livro esta organizado da seguinte forma: inicialmente discute-se a
problematica ambiental e a atuacdo do homem na transformacédo e destruicdo do
meio ambiente. Apresenta propostas de melhor qualidade da vida humana dentro
dos limites da capacidade de suporte dos ecossistemas e no uso do desenvolvimento
sustentavel.

O capitulo 2 abordada a educacdo ambiental na escola assim como seus
principios e objetivos no ensino.

O capitulo 3 ressalta a modelagem como suporte na educacdo ambiental no
gual € demonstrada a visdo de alguns autores sobre as etapas e as habilidades
envolvidas no processo.

O capitulo 4 contém relatos de algumas atividades que foram desenvolvidas na
presente pesquisa, em torno dos objetivos conceituais e atitudinais que envolvem a
modelagem.

O capitulo 5 apresenta algumas atividades que podem ser desenvolvidas na
escola, assim como sugestbes de filmes, livros e sites para auxiliar na formacéo
continuada do professor. Finalizando, sédo apresentadas as consideracoes finais e as
referéncias bibliograficas.

A proposta desse material ndo é de apresentar uma “receita” pronta do trabalho
de EA, mas colaborar com os professores que desejam utilizar a modelagem como
um meétodo de ensino e de aprendizagem em suas aulas. Vale ressaltar o potencial
criativo do professor, por isso as atividades que foram propostas poderdo ser
recriadas e adaptadas de acordo com a criatividade e a realidade de cada escola.

Entende-se que a educacdo ambiental escolar s6 tera bom éxito se houver um
comprometimento das escolas e dos professores em lidar com um ensino que
promova a discusséao, a reflexdo e a troca de saberes para atender os desafios da
atual sociedade, podendo a modelagem ser um veiculo eficaz para auxiliar nesse
processo. Espera-se que este produto colabore, produzindo novos saberes e possa
ser reescrito através da experiéncia de cada professor ao desenvolver uma educacéo

ambiental critica e conectada com a vida do educando.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A EA deve ser entendida como um processo continuo e participativo dentro da
escola, que leve o aluno a desenvolver uma postura critica diante dos problemas
ambientais e a buscar possiveis solu¢des. Percebe-se, no entanto, que as escolas de
forma geral a vinculam a transmissdo de conhecimentos ecologicos, reforcando o
comportamento individual como solucdo para a crise ambiental. O Colégio Estadual
Parada Angélica ndo esta fora dessa realidade, contudo, a aceitagdo dos alunos e
professores em reconhecer os principios de uma EA critica, comprometida com a
realidade socioambiental revelou um novo olhar para o tratamento das questdes
ambientais na referida escola.

O trabalho com a modelagem foi muito importante no decorrer de toda a
pesquisa, pois contribuiu para despertar o espirito de andlise, de reflexdo e de
interacdo entre os sujeitos, permitindo a participacéo ativa durante todo o processo.
Considerando a obrigatoriedade da EA nas escolas, a modelagem pode ser um
instrumento facilitador, uma vez que favorece a reflexdo e a tomada de decisdes
diante dos problemas reais que envolvem o meio ambiente.

Os encontros aconteceram no contraturno, de forma que néo atrapalhassem a
rotina escolar dos participantes. Nao foram encontradas dificuldades em relacdo ao
desenvolvimento das atividades, porém reconhece-se que trabalhar com essa
abordagem néo é tarefa tdo simples, pois requer tempo e disponibilidade. Além disso,
€ necessaria a compreensdo de que trabalhar com o novo implica mudancas na
pratica pedagdgica. Por isso, ao adotar a modelagem como prética pedagogica, os
professores precisam estar aptos a transformarem suas acfes de modo que
oportunize a reflexdo, o debate e a troca de experiéncia entre os educandos.

Algumas limitacbes foram observadas nesse estudo, como a presenca do
carater politico da EA critica. A atividade que mais se aproximou deste aspecto foi a
caminhada ecoldgica, havendo a necessidade de mais incentivo aos sujeitos sociais
para se posicionarem na luta por justica social e transformacao da realidade. Outro
fator importante foi a apresentagdo do video “impactos ambientais” utilizado na
segunda etapa da modelagem como introducdo ao estudo dos temas ambientais. O

video € um curta-metragem muito interessante que alerta sobre o0s principais
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problemas ambientais que ameacam o planeta, porém observou-se que 0 mesmo
pode ter influenciado na escolha dos participantes em debater os problemas
ambientais gerais, dificultando a escolha de temas mais especificos da localidade.
Apesar destas limitagoes, observou-se a valorizagéo na troca de conhecimentos entre
0s participantes. Toda bagagem cultural trazida contribuiu de forma positiva para o
enriguecimento dos debates e das reflexdes. Segundo Vygotsky (2008) ndo é
possivel conceber o processo de aprendizagem, sem antes conecta-lo com a historia
de vida, com seu contexto historico e social. Dessa forma, ndo se pode pensar numa
EA eficaz desconectada com as experiéncias de vida dos educandos.

As acdes dos participantes e seus depoimentos levam a acreditar que além do
aprendizado de alguns conteudos ambientais, puderam perceber a importancia da
interacdo para a formac¢éo de um mundo mais humano e solidario.

Durante os encontros, os participantes identificaram o lixo como o problema
ambiental mais crucial e puderam interagir com a realidade, desenvolvendo a¢fes de
cidadania como a sensibilizacdo dos moradores, a coleta do lixo e a limpeza do
bairro. Sendo assim, percebe-se que pequenas acdes, por mais simples que sejam
podem contribuir positivamente para desenvolvimento do respeito e do cuidado com o
meio ambiente. Os pequenos gestos observados durante a pesquisa demonstraram a
relevancia desse trabalho, podendo ser multiplicado para que outras pessoas se
sintam motivadas a desenvolverem ac¢des educativas e de sustentabilidade.

Sendo uma éarea recente de pesquisa, poucos estudos tém se produzido em
termos de se aplicar a modelagem como estratégia de ensino na EA. Nesse sentido,
seria importante que essa tematica abrangesse outras Unidades Escolares, por meio
de novas pesquisas, tendo como referéncia o trabalho de modelagem com mais
professores envolvidos e comprometidos em mediar, orientar, acompanhar e dar
suporte nas atividades que serdo desenvolvidas.

A conclusédo que os participantes chegaram ao criar um jornal ambiental para
potencializar o trabalho de EA na escola, foi muito positiva. Cada etapa dessa
construcdo possibilitou maior entrosamento, despertando-os para pesquisa, para
producdo e interpretacdo de textos e para o desenvolvimento de uma reflexao critica
sobre os problemas ambientais atuais. E importante destacar que sendo a
pesquisadora também professora da Unidade Escolar pretende-se dar continuidade

ao trabalho com o jornal na escola de forma semestral. Assim o processo de
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construcdo do conhecimento podera ser continuo, abrindo espaco para que mais
alunos e professores participem da troca de saberes, numa relacdo reciproca de
ensino-aprendizagem. De acordo com Pontual (1999), “a escola tem de significar o
espaco de busca e de encontro, representando e refletindo a realidade de maneira
mais ampla possivel”.

A pesquisa também proporcionou maior entrosamento entre os professores que
discutiram metodologias em torno da EA. Dessa forma, a sugestédo de desenvolver
um projeto interdisciplinar, a cada ano letivo, para tratar das questdes ambientais,
colaborou de forma positiva para o desenvolvimento de uma EA critica, demonstrando
a preocupacdo desses profissionais em sensibilizar os alunos para o cuidado
ambiental. Dessa forma, percebe-se que cada ser humano possui uma visao prépria
de mundo. No entanto, esta visdo pode sofrer influéncias, a partir das vivéncias e
experiéncias ao longo da vida. Portanto, conclui-se que a realizacdo deste trabalho
alcancou os resultados esperados e que a modelagem no ambito da EA constitui-se
um caminho possivel e viavel para envolver alunos e professores em um trabalho de
reflexdo e de sensibilizacdo, visando gerar mudancas de comportamentos e atitudes

frente aos recursos naturais e para o exercicio da cidadania.
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APENDICE A

Sondagem sobre o trabalho das Questdes Ambientais na Escola
Questionario para o Professor

2)

3)

4)

5)

0)

7)

8)

9)

Sexo : ()F ()M

Faixa Etaria: () 20 a 30 anos
( )31 a40anos
()41 a50anos
() Acima de 50 anos

Disciplina que Leciona:

Experiéncia no Magistério:
( )0ab5anos
( )6a1l0anos
( )11 al5anos
() 16a20anos
() mais de 20 anos

Em sua escola, ha trabalho de Conscientizacio Ambiental?
() Sim ( ) Nao

Se a resposta anterior for sim, como a escola desenvolve esse trabalho?
() Palestras

( ) Projetos

( ) Oficinas

() Aula expositiva

() Outros

Ja participou de algum curso voltado para a pratica de Educagao Ambiental?

() Sim () Nio

Como vocé desenvolve os conteudos ambientais em suas aulas?
() Aula expositiva

( ) Projetos

( ) Oficinas

() Aula passeio

( )Outros

Vocé encontra dificuldades em aplicar os conteudos ambientais dentro de sua disciplina?
() Sim ( )Nao

Se a resposta for sim,

Quais?

10) Como vocé gostaria que fosse desenvolvido os temas relacionados as questoes ambientais

em sua Unidade Escolar?
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APENDICE B

Sondagem sobre o trabalho das Questées Ambientais na Escola
Questionario para o aluno

1) Idade:

2)  Sexo: ()F ()M

3) Falar sobre o meio ambiente e sobre os problemas ambientais ¢ importante para vocé? Por
que?

4)  Que problemas ambientais vocé encontra em seu bairro?
() Desmatamento

( ) Poluicao

( ) Lixo

( ) Falta d’agua

() Queimadas

5)Vocé se sente, de alguma maneira, responsavel pelos problemas ambientais?

() Sim () Nio

6) Em quais disciplinas vocé é informado sobre o meio ambiente e as questdes ambientais?

( ) Ciéncias/ Biologia () Matematica
() Inglés ( ) Educagao Fisica
( ) Geografia () Outra(s)

( ) Histéria
( ) Portugues

7) Dentre as questoes ambientais abaixo, quais vocé tem interesse em discutir:
() Animais em extingio
( ) Camada de Ozo6nio
() Escassez da 4gua

( ) Poluicio

() Aquecimento Global
() Desmatamento

() Outros

8)De que maneira prefere aprender sobre os temas relacionados aos problemas ambientais?
) Palestras

) Oficinas

) Video

)Trabalhos e jogos educativos

) Outros

I~ -~~~ ~—~ —~
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APENDICE C

Comité de Etica em Pesquisa

@, UNIGRANRIO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(De acordo com as normas da Resolucédo n® 466,do Conselho Nacional de Saude de
12/12/2012)

Vocé estd sendo convidado para participar da pesquisa: TRATAMENTO DAS QUESTOES
AMBIENTAIS NA ESCOLA: UM TRABALHO DE CONSCIENTIZACAO COM ALUNOS E
PROFESSORES NO CONTEXTO DA MODELAGEM.

Vocé foi selecionado para participar do questionario de sondagem sobre o trabalho das
guestbes ambientais na escola, da caixa de sugestoes e das atividades referentes a pesquisa. Sua
participacdo ndo é obrigatoria. A qualquer momento vocé pode desistir de participar e retirar
seu consentimento. Sua recusa ndo trard nenhum prejuizo em sua relacdo com o pesquisador ou
com a instituicdo. O objetivo deste estudo € Identificar como as questdes ambientais atuais sdo
tratadas pela escola, a fim de desenvolver um trabalho de conscientizagcdo ambiental entre
alunos e professores do Colégio Estadual Parada Angélica para ampliar a pratica educativa e o
respeito a0 meio ambiente. Sua participacdo nesta pesquisa consistirA em responder ao
questionario de sondagem, e sugerir temas de interesse relacionado aos problemas ambientais
que poderia ser abordado em sua Unidade Escolar. A pesquisa ndo oferece riscos. Os
beneficios relacionados com a sua participacdo sera a colaboracdo para desenvolver um
trabalho interdisciplinar de conscientizacdo ambiental. As informagfes obtidas através dessa
pesquisa serdo confidenciais e asseguramos o sigilo sobre sua participacdo. Os dados nao serdo
divulgados de forma a possibilitar sua identificacdo. Uma copia deste Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido ficard com o senhor (a), podendo tirar suas duvidas sobre o projeto e sua
participagdo, agora ou a qualquer momento com os pesquisadores responsaveis: Elane Cristina
Guimardes Barrozo marinhoelane@ig.com.br. tel.: (21) 994027949 e Jodo Rodrigues Miguel—
jmiguel@unigranrio.edu.br tel.: (21) 99625-3289

Pesquisador Responsavel

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacdo na pesquisa e
concordo em participar. O pesquisador me informou que o projeto foi aprovado pelo Comité de
Etica em Pesquisa em Seres Humanos da UNIGRANRIO, localizada na Rua Prof. José de
Souza Herdy, 1160 — CEP 25071-202 TELEFONE (21).2672-7733 — ENDERECO
ELETRONICO: cep@unigranrio.com.br

Rio de Janeiro, de de 20

Sujeito da pesquisa

Pai / Mae ou Responsavel Legal
(Caso o sujeito seja menor de idade)


mailto:marinhoelane@ig.com.br
mailto:jmiguel@unigranrio.edu.br
mailto:cep@unigranrio.com.br
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APENDICE D

Conteudo Teorico da Palestra sobre o Lixo

Os residuos soélidos, popularmente conhecidos como “lixo” tem ganhado destaque nao
s6 pelo acumulo desordenado, mas também por causar sérios prejuizos a salde e ao meio
ambiente. Devido ao crescimento demografico e a caréncia de infraestrutura, observa-se um
aumento significativo de residuos sélidos de origem urbana, agricola, industrial e hospitalar.

O avanco da tecnologia e dos processos de producdo e de consumo por parte da
populacdo gerou uma producdo excedente de lixo, gerando variados tipos de poluicéo.
(GALVAO, 2009). De acordo com a ABNT — (NBR- 10004/87), os residuos sélidos s&o
definidos como aqueles sélidos ou semi-solidos que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam
incluidos nessa definicdo os lodos provenientes dos sistemas de tratamento de agua, aqueles
gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluicdo, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos
ou corpos d’agua, ou que exijam para isto solugdes técnicas e economicamente inviaveis, em
face de melhor tecnologia disponivel.

Segundo a lei n°12.305 de 02 de agosto de 2010 — Politica Nacional de Residuos
Sdlidos, quanto a origem os residuos solidos podem ser:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas;
b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de logradouros, de vias
publicas e outros servicos de limpeza;

c) residuos so6lidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servi¢cos: 0s gerados
nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e “j”;

e) residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados nessas atividades,
excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: 0os gerados nos processos produtivos e instalacdes industriais;

g) residuos de servigos de salde: os gerados nos servigos de saude, conforme definido em
regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA e do SNVS;

h) residuos da construcdo civil: os gerados nas construcdes, reformas, reparos e
demolicbes de construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacdo e escavacao de
terrenos;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegérios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineracao: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou beneficiamento
de minérios;

Com base nesta listagem, os residuos sélidos poderdo ser agrupados da seguinte
forma: 1- Classe | - Perigosos: Sado aqueles que em funcdo de suas caracteristicas
intrinsecas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade
apresentam riscos a saude publica, através do aumento da mortalidade ou da incidéncia de
doencgas, ou ainda provocam efeitos adversos ao meio ambiente quando manuseados ou
dispostos de forma inadequada.

2- Classe Il = Nao Perigosos: Sao aqueles que ndo apresentam as caracteristicas de
periculosidade. S&o classificados em ndo inertes e inertes.
¢ Na&o Inertes: Podem ter propriedades de biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em agua.
o Inertes: N&o apresentam quaisquer de seus constituintes solubilizados a
concentracdes superiores aos padrbes de portabilidade de agua.
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Os residuos podem ter varios destinos tais como:
Lixdes — E o pior destino para os residuos sélidos urbanos. O lixo é depositado em terrenos
a céu aberto, sem medidas de protecdo ao meio ambiente ou a saude publica. O método
favorece a proliferagdo de insetos transmissores de doencas, além da poluicdo do solo e da
agua pelo chorume (liquido escuro e mal cheiroso) produzido pela decomposicdo da matéria
organica.
Aterro Sanitario - Método mais avancado de disposicdo de residuos no solo. O lixo é
colocado em valas forradas com lonas plasticas, compactado varias vezes por um trator e
recoberto por uma camada de terra, para evitar a proliferacdo de insetos. Os gases e 0
chorume resultantes da decomposi¢éo dos residuos organicos sédo coletados e tratados para
nao causar mau cheiro e contaminacao dos lengois freaticos. O problema é que os aterros
tém um determinado tempo de vida (til, ao fim do qual devem ser desativados.
Incineragcdo — A queima em temperatura acima de 900°C é uma das maneiras de tratar
alguns residuos urbanos, como o hospitalar, alimentos estragados e remédios vencidos. O
método reduz a quantidade de lixo destinada aos aterros e gera energia elétrica. Mas o
processo produz cinzas toxicas, que devem ser depositadas em aterros especiais. Também
lanca gases poluentes na atmosfera, que podem causar graves doencgas, como cancer.
Compostagem — E a forma de tratar os materiais organicos descartados. O residuo é
decomposto e o produto resultante pode ser misturado ao solo. Isso aumenta sua capacidade
de reter agua, favorecendo o crescimento das plantas. O método diminui o volume do lixo
destinado a aterros sanitarios, aumentando sua vida util. A comercializacdo do composto é
limitada pelo custo do transporte.
Reciclagem - A reciclagem é um dos meios mais eficientes e importantes para o tratamento
dos residuos soélidos, pois ela trata os residuos sélidos como matéria prima, devolvendo ao
meio ambiente produtos reutilizaveis. Entre as vantagens do método estdo a diminuicdo da
guantidade de lixo enviada a aterros, da extracdo de recursos naturais, do consumo de
energia e da poluicdo. Também contribui para a limpeza da cidade, conscientizacao
ambiental e geracdo de empregos.

Os investimentos para implementar e operar usinas de reciclagem é alto. Sua viabilizagédo
depende da coleta seletiva, cujo sucesso esta ligado a educacédo da populacéo e a vontade
politica. O quadro 5 mostra os principais materiais reaproveitados no Brasil.

Quadro 5 — Percentual dos materiais reaproveitados no Brasil.

RECICLAGEM NO BRASIL
MATERIAL PERCENTUAL NO PAIS
Lata de aluminio 96%
Papeldo 7%
Pneus 58%
Papel de escritorio 50%
Embalagens e garrafas PET 47%
Vidro 46%
Aco 29%
Embalagens longa vida 23%
Plasticos 20%
Sobras de alimentos 3%

Fonte: Cempre, 2005 apud Gongalves, 2007.

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sdélidos - lei n°12.305 de 02 de agosto de
2010, em seu titulo 1l — Art. 92: Na gestdo e gerenciamento de residuos sélidos, deve ser
observada a seguinte ordem de prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizagédo, reciclagem,
tratamento dos residuos solidos e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.
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A nova lei proibe tanto o lancamento de residuos soélidos ou rejeitos a céu aberto quanto a
fixacdo de habitagBes nas areas de disposicao final do lixo (GONCALVES, 2007).

O lixo se constitui ainda um tabu, um elemento de afastamento, preconceito, e
estigmatizacdo dos sujeitos com ele diretamente envolvidos. Ao nos alienarmos do produto,
também nos alienamos do grau de responsabilidade para com ele (SEMADS- RJ, 2002).

Uma questdo muito preocupante é o descarte irregular dos residuos urbanos tais como
lampadas, tintas, baterias, equipamentos eletrbnicos, etc. Quando esses materiais sdo
descartados em lix8es, constituem-se num sério risco para o meio ambiente, pois possuem
em sua composicdo metais pesados altamente tdxicos que em contato com 0 solo,
contaminam o lencol freatico e se queimados, poluem o ar. Além disso, causam doengas
graves em catadores que sobrevivem da venda de materiais coletados nos lixdes.

Sendo assim, todos somos produtores de lixo, conscientes ou ndo do que isto
representa e, mais ou menos, informados/interessados pelo destino dado ao nosso lixo pelo
poder publico. (PORTILHO, 1997). Através de sensibilidades negativas em relacdo aos restos
descartados, surge o desejo do afastamento, ou seja, queremos sempre estar bem longe do
lixo, da sujeira, das pessoas e espacos a ele relacionados e de todas as suas ameacas, por
isso, cabe a populacao, rever os proprios valores consumistas e adotar medidas que levem a
mudancas de habitos e atitudes, visando a reducdo e o reaproveitamento de produtos e
evitando desperdicios.
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APENDICE E

12 edicao do jornal ambiental elaborado pelos participantes.

\—=_ Jornal Escolar

UNIVERSIDADE

UNIGRANRIO

V& ahéen da sai3 Oe auly
Mestrado Profissional Ensino das Ciéncias na Educagdo Bdsica.
Colégio Estadual Parada Angélica - Ano | - Edicao: 1 - Dugue de Caxias - maio de 2016.

Elei¢ao para a OISCOlhO do Aconteceu na Escola: 1°
ma

Editorial. p.2
Oficina de Materiais

Reciclaveis

Elei¢iio para a escolha | p. 2
do nome do jornal.

Agua, um bem p.3
comum e precioso. .

Os perigos do lixo p4

acumulado. Atencao as Mudancas

Climaticas

Atencio as mudangas | p5
climéticas.

Pegada Ecolégica- |p. 6
Qual é a sua?

Aconteceu na Escola: | p7
1" Oficina de
materiais reciclaveis.

Diversio e p.8
Entretenimento.

PEGADA ECOLOGICA
Qual é a sua?

OS PERIGOS DO LIXO
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Ano: 2016 - 1* Edigéio - p. 2

Elei¢iio para a Escolha do Nome
do Jornal

Foi realizado no dia 28/04/16 no Colégio Estadual
Parada Angélica um pleito de votagdo para a escolha do
nome de nosso jornal. Foram sugeridos pelos alunos os
seguintes nomes: Jornal Ecologico, Consciéncia
Ambiental, Jornal Ambiental e Eco-Escola. Participaram
da votagio 22 professores ¢ 52 alunos, totalizando 74
participantes. Confiram agora os resultados:

Nome Vencedor: Jornal Consciéncia Ambiental - 35
votos

Jornal Ecolégico- 13 votos
Jomnal Ambiental - 12 votos
Eco- Escola - 08 votos
Votos Brancos - 02 votos
Votos Nulos - 04 votos

Agradecemos a todos que participaram!




figua, um Bem Comum e Precioso.

A 4gua, como sabemos, &
um bem finito. Mas o

fosse bem administrada. Um
dos fatores que tornam
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Ano: 2016 - 1* Edigao - p. 3

economia nacional
aproveitando-se de sua
disponibilidade hidrica. Por

homem, muitas das vezes, delicado o acesso & agua ¥
parece desconhecer essa doce € a sua distribuigao SENR S “"“‘?‘ s
realidade ou desdenhar dela  desigual pelo planeta Em S\ 10Nge de se equiibrar.
utilizando o recurso de algumas regibes ha Estma-ee que cerca de 1 bilhdo
maneira danosa. abundaincia, em outras, total 0 Pess08s ndo tenham acesso
CAROdEE. a agua potavel do mundo atual
Apesar do grande volume de
agua que compde o planeta,  Muitos paises dependem dos  USe' @ 8gua de maneira
spenas 0,77% dele & proprio recursos esrangeims para  COnSOeNe significs manter
para o consumo humano. suprir suas necessidades e HADRCS. Cum “"°”_°“°'“ v
Pode parecer pouco, mas importam agua e alimentos, bem sem YEPRARD. Al
essa quantidade seria cuja producao tem alto disso, é interessante conhecer o
suficiente para abastecer a consumo da substancia m‘;’;‘: ::.?:a p::{:":‘? dos
populagdo mundial hoje se Qutros movimentam a Cicola. ekl vool ol mide-de
ideia sobre uma compra

Fonte: Instituto Sangari, 2011

“‘Estima-se que cerca de 1 bilhdo de
pessoas ndo tenham acesso a dgua

"Agua disponivel no Planeta

potavel do mundo atual”
Agua Doce - 0.6% 3
e o 2u% Agua Doce
“Usar a gua de maneira consciente : proon
significa manter habitos que aproveitem Agua Sakgpda
esse bem sem desperdiga-lo”
1.5%
Ruos e Lagos
98.5%
Agua Subten dnea
Fonte: http://www.oouroazul.blogspot.com — acesso em 15/04/16.
ESpo
. Emergéncia liquida
oty L Y el © pooe
S _munichios
N e
R ﬁm
O, 5
18%51% milhoes
a: forornirn cho X0 '::-m‘ _-2.-.:- w0
- ";ﬂ“
EREE

Fonte: http://epoca.globo.com/tempo/noticia acesso em 15/04/16.




Desde a antiguidade até o
século XIX, era costume da
populagdo, na maiona das
cidades do mundo, livrar-se
do lxo simplesmente
atirando-0s as ruas, em areas
baldias, em cursos d"agua ou
no mar. Estes jocais se
transformavam em criadouros
para ratos, baratas @ moscas,
assim como de outros
animais, insetos e aves, além’
de causarem poluigdo do
solo, da agua subterrénea,
dos rios e do mar. Nos
tempos biblicos ha registros
de que, para se liviarem do
lixo @ de outras coisas
Indesejaveis, a solugéo
adotada era atirar tudo nos
rios, pois a corrente tudo
levava. Este costume milenar

- 3G . ]
Fonte: http://meioambiente.culturamix.com/lixo/o-que-g-|

&, ainda, adotado por grande
parte da populagdo das areas
proximas a Baia de
Guanabara, apresentando
néo s6 graves consequéncias
para a satde da populagso,
como também para a
poluicdo do meio ambiente,

Ha uma obriga¢ao para os
govermos municipais fazer a
coleta regular do lixo
domiciliar. Caso contrario, a
maioria das pessoas ndo
conseguirdo conviver com os
seus desperdicios e os
atirara em local das
proximidades onde,
certamente, causardo
problemas ambientais e
sanitaros.
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Além de se constituir em ameaca & salde da populagdo e de
ocupar espagos valiosos nas propriedades, se nao for retirado
regularmente. o lixo domiciliar representa perigo de incéndios e
prejuizos ao meio ambiente. Atirado aos cursos d'agua, provoca
0 assoreamento dos leitos & a diminuigdo da vazdo, podendo
provocar inundag8o que, em alguns lugares, chegam a ser
catastroficas. E necessério, portanto, que o lixo domiciliar seja
coletado e transportado a um destino final, ndo 6 gerenciado
como também controlado peio governo da municipalidade que,
utiizando-se de técnicas administrativas & operacionais
adequadas, efetue estas tarefas de forma econémica, eficaz,
segura, de boa qualidade e sob desejaveis condicdes sanitarias.

A populagéo também precisa se empenhar, revendo 0s proprios
valores consumistas e adotando medidas que levem a mudangas
de habitos e atitudes, visando a reducéo e o reaproveitamento
dos residuos para avitar desperdicios.

Fonte: (SEMADS, 2002)

“Além de se constituir em
ameaga a salide da
populagso e de ocupar
ospagos valiosos nas
propriedades, se néo for
retirado regularmente, o lixo
domiciliar representa pengo
de Incéndios & prejuizos ao
meio embiente.”

<

Y O

ixo - Acesso 18/04/2016,




Atencdo as Mudancas Climaticas
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“ Vénios sinais de alerta ja
foram dados pelos
cientistas de que o mundo
precisa reduzir
drasticamente a queima
de combustiveis fésseis.”

0 que ¢ Aguecimento Global?
O aquecimento global éum ;00 4ind0 a perda rapida de  (nico. O desenvolvimento
m:':::"‘f:::‘:° calor para 0 espaco. das atividades humanas tem
i
aumentado as
tem ganhado grande O efeito osaufa' é muito sthiesd A
repercussdo por se tratar do  importante, pois toma gases y o metano (CHa)
aumento da temperaturado ~ possivelavidanaTera. O (.. " i
planeta que vem ocorrendo ~ problema ndo é o efeito x)doranoso.(N.;O)eos
durante os Gltimos anos. estufa em si, mas sim o S NERIING & ot o
aumento da concentrao de FlGor (PFCs, HFCs, SFg).
Parte.da tadiaco solar que gases de efeito estufa na Entre os paises que mais
mna;:';n:t:.;w'“ atmosfera. contribuem para o aumento
SRR, ot ARST A hvuhipho :: efeito estufa odaorg:;”
parte é absorvida industrial, a concentragéo B r;a 218
principalmente pelo solo e desses gases aumentou posiolo 0 o 1906
reiradiada para a atmosfers  demasiadaments devido & ao incluir as quolmada. se oS
na forma de calor (radiagio ~ queima de combustiveis P e
infravermelha). Esse fosseis usados na geragéo : )
fendmeno ocorre de energia, nos aquecedores pn.ssa.nwnﬁrermaosws
naturaimente e é e nos sistemas de DRSNS,
denominado Efeito Estufa, transporte. Vérios sinais de alerta ja
pois conserva a superficie 0CO26 0 gés de efeito foram dados pelos cientistas
terrestre aquecida, stk ks Rhdds e doqueomupdo precisa
akielorn. e ik En reduzir drasticamente a
; queima de combustiveis
fésseis.
Fonte: (Ministério do Meio
Efeito de Estufa Ambiente, 2008).
B - Alguma da radiacBo solar  C - Parte da radiagio infravermelha (calor)
& reflectida pela Terra ¢ reflectida pela superfice da terra,
& atmosfera, de volta mas nio regressa a0 eSpaco,
0 €5pago pois é reflectida de novo e absorvida pela
camada de gases de esiufa que envoive 0 planeta.
0 efedo 6 0 aquecimento
da superfioe lemestre @ da atmosfera
A-Andegio
soiar atravessa
a atmosfera
A maior parte
da radagdo
6 absorvida
oei superfice ,
lerestre e aquece-a

http://www.portalsaofrancisco.com.br - Acesso em 18/04/16.
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Vocé ja parou para pensar que a forma como vivemos deixa marcas no meio
ambiente? E isso mesmo, nossa caminhada pela Terra deixa “rastros”,
“pegadas”, que podem ser maiores ou menores, dependendo de como
caminhamos. :
A Pegada Ecologica foi criada para nos ajudar a perceber o quanto de recurso
da natureza utilizamos para sustentar nosso estilo de vida, o que inclui a
pEGADA E(OLMI‘A cidade e a casa onde moramos, os moveis que lemos, as roupas que usamos, o
transporte que utilizamos, aquilo que comemos, o que fazemos nas horas de
lazer, os produtos que compramos e assim por diante.
A Pegada ¢ também uma ferramenta de leitura e interpretacdo da realidade,
pela qual podemos enxergar, a0 mesmo tempo, problemas conhecidos, como
desigualdade e injustica, e, ainda, a construgio de novos caminhos para
soluciona-los, por meio de uma distribuigio mais equilibrada dos recursos
naturais, que se inicia também pelas atitudes de cada individuo.
De modo geral, sociedades altamente industrializadas, ou seus cidaddos,
“usam” mais espagos do que os membros de culturas ou sociedades menos
industrializadas. Por isso, suas pegadas sdo maiores, pois ao utilizarem
recursos de todas as partes do mundo, afetam locais cada vez mais distantes,
explorando essas dreas ou causando impactos por conta da geragio de
residuos. Como a produgio de bens e consumo tem aumentado
significativamente, o espago fisico terrestre disponivel ja ndo ¢ suficiente para
nos sustentar no elevado padriio atual. Para assegurar a existéncia das
condigdes favoriveis 4 vida precisamos viver de acordo com a “capacidade™
do planeta, ou seja, de acordo com o que a Terra pode fornecer ¢ néo com o
que gostariamos que ela fornecesse. Avaliar até que ponto 0 nosso impacto ja

. ultrapassou o limite é essencial, pois s6 assim poderemos saber se vivemos de
' ' * ' ’ * ' ' forma sustentavel.

Para calcular sua pegada ecologica vocé pode responder a um teste online
' i ' ' ' * disponivel em http://www pegadaecologica.org.br/ que levara a reflexdo sobre
como os habitos didrios colaboram ou ndo para a destruigdo do planeta. Apos
o teste, que tal mobilizar mais pessoas e comegar a promover mudangas na sua
casa, na sua escola e mesmo em seu bairro? Para sensibilizar seus familiares,
amigos ou colegas, converse sobre o assunto com eles, fagam juntos o teste da
pegada e verifiquem como estio os habitos de consumo de cada um,
imaginando quais seriam as possibilidades comuns para reduzir suas pegadas
“A Pegada Ecolbgica & uma coletivas. Vamos 14, faca sua parte!
ferramenta de letura e interprelag8o
da realidade, pela qual podemos
enxergar 0 Nosso modo de viver e
agir & favor do meio ambiente”

(Fonte:http://www.wwf.org.br/natureza_brasileira/especiais/ pegada_ecologica
Acesso em 25/04/16.)
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Cantinho da Receita
Reaproveitando os Alimentos

Este espago foi pensado para que vocé tenha uma alimentagdio saudavel, evitando desperdicios.
Por isso preparamos uma receita deliciosa utilizando restos de alimentos que facilmente sdo
descartados em nosso dia a dia. Esperamos que vocé aproveite a receita ¢ aprenda a ndo
desperdigar importantes fontes de nutrientes que estdo presentes nos alimentos.

Bolo de Cascas de
Frutas

2 copos de cascas de frutas lavadas (manga,
goiaba, banana, pera);

1 % colher (sopa) de manteiga;

1 colher (chd) de fermento em pé;

2 ovos;

2 % copos de farinha de trigo;

1 copo de leite;

1 copo de aglicar;

1 pitada de sal.

Modo de Preparar:

Bata as cascas com o leite em um liquidificador. Depois
coe o liquido e reserve. Bata as gemas, a manteiga e o
agucar. Acrescente as cascas batidas, a farinha, o
fermento e misture bem. Por Ultimo, coloque as claras
batidas em neve. Misture tudo e leve para assar por
aproximadamente 30 minutos.

Bom Apetite!

Diversao e Entretenimento -

JOGO DOS 7 ERROS

VOCE € CAPAZ DE ENCONTRAR AS 7
ENTRE OS DOIS PORQU! A ABADD?

INHOS DA INDIA ABAIXO?

Fonte:http://www.gadoo.com.br/entretenimento/encare-
os-mais-dificeis-jogos-dos-7-erros. Acesso 18/04/16.

Caga Palavras de Materiais Reciclaveis

LEPAPPLNWSZSNG COPOS
NKOSSUFQFQOWHX OLEO
POXTMHUPANELAS  GARRAFAS
YMYGUGARRAFASO PNEUS
DCHVOBLFLANROUJ VIDRO
SOWEL I GPXBWZE |  PANELAS
APYJEOOKBHKQI G  JORNAL
ZOEKOUXBBHLRVR  METAL
DSAIJJRMWZAUSO LATAS
VIDROCQLCWTZUP  PAPEL
EPHDCVZSXXAUET RESIDUOS
ISOUDI|I SERSSBNK PLASTICOS
QPLASTICOSNTPI
BGRTVWLATEMGDA

Fonte: Acesso em 18/04/16.

Jornal Escolar -1 edigdo - maio/2016 - Colégio Estadual Parada Angélica- Av. Fernando Figueiredo — s/n°®
- Parada Angélica — Duque de Caxias. Email: eeparadaangelica@ig.com.br/tel.: (21) 2787-1269.
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ANEXO A

UNIVERSIDADE

@ UNIGRANRIO

COMITE DE ETICA EM PESQUISA
Duque de Caxias, 22 de outubro de 2015.

Do: Comité de Etica em Pesquisa da UNIGRANRIO
Para pesquisadora Principal: Elane Cristina Guimardes Marinho Barrozo
Orientador: Prof. Dr. Carlos Henrique de Freitas Burity

O Comité de Etica em Pesquisa da UNIGRANRIO, apés avaliagio considerou aprovado o
projeto de pesquisa “TRATAMENTO DAS QUESTOES AMBIENTAIS NO
AMBIENTE ESCOLAR: UM TRABALHO DE CONSCIENTIZACAO
AMBIENTAL COM ALUNOS E PROFESSORES DO COLEGIO ESTADUAL
PARADA ANGELICA- DUQUE DE CAXIAS”, protocolado sob o niimero de CAAE
48429615.6.0000.5283, encontrando-se a referida pesquisa e o Termo de consentimento
Livre e Esclarecido em conformidade com a Resolugdo N.° 466, de 12 de Dezembro de
2012, do Conselho Nacional de Satide, sobre pesquisa envolvendo seres humanos.

Os pesquisadores deverdio informar ao Comité de Etica qualquer acontecimento
ocormrido no decorrer da pesquisa.

O Comité de Etica em Pesquisa solicita a V. S*., que ao término da pesquisa, conforme
cronograma apresentado, encaminhe a este comité um sumario dos resultados do projeto, a
fim de que seja expedido o certificado de aprovagdo final.

. Renato C. Zambrotti
Coordenador do CEP-UNIGRANRIO

Qud/_w { Ue C.Gomh .
Andreia Peter Chnisto Gomes
Secretaria do CEP/UNIGRANRIO

CEP/UNIGRANRIO - COMITE DE ETICA EM PESQUISA da UNIGRANRIO
Rua Prof. José de Souza Herdy, 1160 - 25 de Agosto — Duque de Caxias - CEP: 25071-202
Tel: 21 2672-7733 — E-mail: rzambrotti@ unigranrio.com.br
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ANEXO B

1 01294182/000+4 1

¢
7 830 1ACAO BE APOIO A ESCOLA
{ ESTADUAL PARADA ANGELICA
Av. Dr. Fenande Figuebede, 08
Sesads Angdiise - CEP 20.990.000

[ “aams do O~ivga B
Governo Do Estado Do Rio De Janeiro

Secretaria De Estado De Educagio

Colégio Estadual Parada Angélica

CARTA DE ANUENCIA da INSTITUIGAO SEDIADORA

Declaramos, para os devidos fins, que concordamos em disponibilizar o setor Colégio
Estadual Parada Angélica, para o desenvolvimento das atividades referentes ao
Projeto de Pesquisa, intitulado: Tratamento das Questdes Ambientais no Ambiente
Escolar: Um Trabalho de Conscientizagcio Ambiental com Alunos e Professores do
Colégio Estadual Parada Angélica — Duque de Caxias — RJ, da Pesquisadora Elane
Cristina Guimardes Marinho Barrozo sob responsabilidade do Professor Carlos
Henrique de Freitas Burity do Programa de P6s Graduagdo — Mestrado Profissional:
Ensino das Ciéncias na Educagdo Basica da Universidade do Grande Rio, pelo periodo
de execugdo previsto no referido Projeto.

Rio de Janeiro, 44 de OX  de 2015.
i dos Sanalee

Nome, por extenso, do responsavel pelo setor

Cargoi/ou fungdo que exerce najinstit iﬁo 3

Assinatura e Carimbo ’21%
L}

894 3026 3-04 e
CPF

axanascma o, GLoC, com. n

E-mail

Colégio Estadual Parada Angélica
Rua Fernando Figueiredo n® 08
Parada Angélica — Duque de Caxias — RJ — CEP 25271-30
Tel.: (21) 2787-1269 ou 2787-1624



ANEXO C

FAZER um BAIRRO
MELHOR sé

DEPENDE de NOS

3_/ Nao jogue lixo na rua, lixo tem lugar certo!
v Nao faca lixées em ruas, terrenos baldios, canais

ou rios
\/ Embale o lixo em caixas ou sacos

" Lixo na rua, s6 no horario de coleta.

‘/ Colchoes, sofas, moveis velhos, galhos etc
¥ | DISQUE ENTULHO: 0800 022 2515 OU 2674-9090

—&8.:0

16 de Julho
as 8:30h

Fonte: Secretaria Municial de Meio Ambiente de Duque de Caxias.
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UNIDOS POR UM BAIRRO LIMPO!

Se vocé tem um terreno vazio, mantenha-o sempre limpo,
evitando queimadas e acumulo de lixo;

Acondicione seu lixo em sacos plasticos ou recipientes
fechados, evitando a multiplicacdo de pragas;

Queimar lixo & crime;

Atear fogo em terrenos baldios pode provocar incéndios;
Queimar, aléem de prejudicar o meio‘ambiente, pode causar
danos a saude.

E dever do Municipio limpar a cidade, mas também é dever
de TODOS respeitar o meio ambiente e
manter a cidade limpa

INICIATIVA
PREFEITURA
Paroquia Nossa Senhora de Fatma Vioradores DUQUE DE
=3 CAXIAS

CCPA - Cooperativa Central de Parad

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Duque de Caxias.



ANEXO D

" Avaliagdo do Jornal Escolar
Dé sua opinido:
0 que vocé achou do jornal Consciéncia Ambiental?

2 M Mo
o Ae) e G »
205" otx ’I g
Sugestdes para as proximas edigdes:
LYW 4 .._"A_A pL. Inx_ﬂ.‘; l.x U t.’. Arnale
2 7" b Ao O X .M AR NN
NRARX ¢ 2 O ®,
ne YL ) 4 >,
Al Avaliagdo do Jornal Escolar
Dé sua opinido:
0 que vocé achou do jornal Consciéncia Am iental? .

pOxO. i Q ('LJ (A BT o) QO)' g\, C
’ Y
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Avaliagdo do Jomal Escolar
D# sua opinido:
0 que vocé achou do jornal Consciéncia Ambiental?
mmrn i 2 a —
. N2 . ! byl 72l (1 Yy &7 J
Flpy, S

Avaliagdo do Jornal Escolar
Dé sua opinido:

O que vocé achoudobmalcmwiblmw? :
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ANEXO E

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAGAO
phesesissd COORDENADORIA REGIONAL METROPOLITANA V
COLEGIO ESTADUAL PARADA ANGELICA

Projeto Interdisciplinar de Educagdo Ambiental
1- Titulo: “A Natureza Canta e Encanta: Repensando a vida na Terra.
2- Pablico- alvo: Alunos do Ensino Médio (Regular e NEJA)

3- Objetivo Geral: Sensibilizar os alunos da Unidade Escolar quanto a
importancia da preservacdo ambiental, de forma que se responsabilizem
pelo meio em que vivem.

4- Objetivos Especificos:

Reconhecer as interferéncias negativas que o homem tem causado a

natureza;

e Desenvolver -atos de cidadania para com O meio ambiente,
reconhecendo a importancia de pequenas atitudes no dia-a-dia;

e Perceber a importancia da reciclagem e do reaproveitamento de
materiais pra a redugao e descarte do lixo urbano;

 Promover a integracdo entre os componentes curriculares.

5- Justificativa: Justifica-se a elaboragédo desse projeto, pela necessidade
de desenvolver nos educandos um olhar mais critico e responsavel com
o meio ambiente. De acordo com a Lei Federal n® 9.795/99, a Educacédo
Ambiental deve ser um processo continuo e permanente na escola,
devendo estar presente em todos os niveis e modalidades de ensino
para auxiliar no envolvimento de agdes concretas e de transformacéao
da realidade social e ambiental.

6- Metodologia:

O projeto sera desenvolvido através das seguintes atividades:

* Apresentagdo de pegas teatrais elaboradas pelos alunos;

* Mudasicas e parddias;

 Confecgédo de cartazes, graficos com dados dos problemas ambientais
da regiao e murais;

* Exposicdo de fotos de ambiente natural x ambiente degradado;

* Entrevistas a moradores e catadores do bairro escolar;

« Oficinas de reciclagem e reaproveitamento de alimentos,

» Desfile de moda com materiais reciclavéis;

e Feira da troca:



Palestras;
Visitas a Parques e Reservas Ambientais do Municipio.

Cronograma: O projeto sera desenvolvido de margo a outubro do
presente ano letivo.

Culminancia: Sera aberta aos pais e responsaveis e sera realizada
através das apresentagbes das turmas e exposi¢do dos trabalhos
realizados.

Avaliagdao: Sera processual observando os seguintes critérios: 1-
organizagdo dos grupos; 2- Iniciativa dos alunos nas pesquisas e na
selecdo dos materiais coletados; 3- organizagdo e participagdo nas
atividades propostas; 4- dedicagdo quanto a apresentagdo final dos
trabalhos.
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