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APRESENTAÇÃO:APRESENTAÇÃO:

Eu,Eu, JacklineJackline TorresTorres Amazonas,Amazonas, quandoquando comeceicomecei aa
lecionarlecionar comocomo professoraprofessora dede QuímicaQuímica nono ColégioColégio PedroPedro
II,II, constateiconstatei queque anualmenteanualmente aa instituiçãoinstituição recebiarecebia alunosalunos
comcom deficiênciadeficiência visualvisual encaminhadosencaminhados pelopelo InstitutoInstituto
BenjamimBenjamim Constant,Constant, sendosendo osos mesmosmesmos inseridosinseridos emem
turmasturmas inclusivasinclusivas dodo ensinoensino médiomédio.. ComCom oo tempotempo
percebipercebi queque essesesses alunosalunos apesarapesar dede umum excelenteexcelente
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percebipercebi queque essesesses alunosalunos apesarapesar dede umum excelenteexcelente
potencial,potencial, estavamestavam sendosendo “penalizados”“penalizados” porpor umauma
escassezescassez dede alternativasalternativas ee ferramentasferramentas pedagógicaspedagógicas
capazescapazes dede subsidiarsubsidiar suassuas necessidadesnecessidades ee oo trabalhotrabalho
dosdos professoresprofessores nana áreaárea dede QuímicaQuímica..

EsseEsse novonovo desafiodesafio fezfez despertardespertar emem mimmim oo interesseinteresse
dede criarcriar recursosrecursos alternativosalternativos queque pudessempudessem auxiliarauxiliar asas
aulasaulas dede QuímicaQuímica nasnas turmasturmas inclusivasinclusivas..



APRESENTAÇÃO:APRESENTAÇÃO:

AtravésAtravés dodo CursoCurso dede MestradoMestrado ProfissionalProfissional nono
EnsinoEnsino dasdas CiênciasCiências nana EducaçãoEducação BásicaBásica dada UnigranrioUnigranrio,,
sobsob aa orientaçãoorientação dasdas professorasprofessoras HaydéaHaydéa MariaMaria MarinoMarino
dede Sant’AnnaSant’Anna ReisReis ee GiseliGiseli CapaciCapaci Rodrigues,Rodrigues, tornoutornou--sese
viávelviável aa implantaçãoimplantação dede umum projetoprojeto dede pesquisapesquisa queque
pudessepudesse contemplarcontemplar pedagogicamentepedagogicamente osos alunosalunos comcom
deficiênciadeficiência visualvisual durantedurante asas aulasaulas dede QuímicaQuímica..
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deficiênciadeficiência visualvisual durantedurante asas aulasaulas dede QuímicaQuímica..

EsteEste CDCD temtem porpor objetivoobjetivo orientarorientar professoresprofessores
quantoquanto aa elaboraçãoelaboração dede KitsKits pedagógicospedagógicos parapara oo ensinoensino
dede fórmulasfórmulas químicasquímicas emem BrailleBraille alternativo,alternativo, tendotendo comocomo
embasamentoembasamento oo empregoemprego dada GrafiaGrafia QuímicaQuímica BrailleBraille parapara
UsoUso nono Brasil,Brasil, criadacriada porpor MólMól etet alal..,, 20112011..



APRESENTAÇÃOAPRESENTAÇÃO

CadaCada KitKit permitepermite aa montagemmontagem dede trintatrinta ee umauma
fórmulasfórmulas químicasquímicas diferentes,diferentes, tendotendo sidosido selecionadasselecionadas
atravésatravés dada frequentefrequente abordagemabordagem nono ExameExame NacionalNacional dodo
EnsinoEnsino MédioMédio:: HH22,, OO22,, OO33,, NN22,, ClCl22,, Al,Al, Cu,Cu, Fe,Fe, CaOCaO,, HH22O,O,
CO,CO, COCO22 ,, SOSO22,, SOSO33,, HH22COCO33,, HNOHNO22,, HNOHNO33,, HH22S,S, HH22SOSO33,,
HH22SOSO44,, NaOHNaOH,, NaClNaCl,, NaClONaClO,, NaHCONaHCO33,, CaCOCaCO33,, CHCH44,,
CC44HH1010,, CHCH33OH,OH, CC22HH55OH,OH, CC66HH1212OO66,, CC88HH1818..

EsperaEspera--sese queque estesestes KitsKits possampossam atenderatender dede formaforma
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EsperaEspera--sese queque estesestes KitsKits possampossam atenderatender dede formaforma
efetivaefetiva asas reaisreais necessidadesnecessidades dosdos alunosalunos comcom deficiênciadeficiência
visual,visual, permitindopermitindo queque osos mesmosmesmos possampossam terter aa
oportunidadeoportunidade dede fazerfazer atividadesatividades propostaspropostas dede formaforma
dinâmica,dinâmica, assimassim comocomo osos alunosalunos videntesvidentes.. ContribuindoContribuindo
dessadessa forma,forma, parapara oo aprimoramentoaprimoramento dessesdesses alunosalunos nãonão
somentesomente frentefrente aosaos conteúdos,conteúdos, masmas tambémtambém
enriquecendoenriquecendo aa suasua trajetóriatrajetória acadêmicaacadêmica ee garantindogarantindo
seusseus plenosplenos direitosdireitos aa cidadaniacidadania..



MOLDES EM BRAILLE ALTERNATIVO:MOLDES EM BRAILLE ALTERNATIVO:

BRAILLEBRAILLE CONVENCIONALCONVENCIONAL:: OO SistemaSistema BrailleBraille foifoi criadocriado porpor
LouisLouis BrailleBraille,, umum adolescenteadolescente cegocego queque implantouimplantou umum sistemasistema dede
códigocódigo militarmilitar dede comunicaçãocomunicação parapara pessoaspessoas cegascegas.. AtéAté hojehoje éé
conhecidoconhecido ee utilizadoutilizado nono mundomundo inteirointeiro ee fundamentafundamenta--sese nana
combinaçãocombinação dede 6363 pontospontos queque simbolizamsimbolizam oo alfabeto,alfabeto, osos números,números,
alémalém dede outrasoutras representaçãorepresentação gráficasgráficas.. CadaCada celacela BrailleBraille contémcontém
seisseis pontospontos básicosbásicos organizadosorganizados emem duasduas colunascolunas comcom trêstrês pontospontos
àà esquerdaesquerda ee aa direitadireita dada cela,cela, permitindopermitindo diferentesdiferentes combinaçõescombinações
(SÁ(SÁ;; CAMPOSCAMPOS;; SILVA,SILVA, 20072007))..
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(SÁ(SÁ;; CAMPOSCAMPOS;; SILVA,SILVA, 20072007))..

AsAs celascelas emem relevorelevo auxiliamauxiliam nono estímuloestímulo tátiltátil facilitandofacilitando aa
memorizaçãomemorização dede textos,textos, símbolos,símbolos, dentredentre outros,outros, alémalém dede viabilizarviabilizar
aa aprendizagemaprendizagem dosdos alunosalunos comcom deficiênciadeficiência visual,visual, criandocriando umauma
excelenteexcelente proximidadeproximidade comcom oo mundomundo queque osos cercacerca ondeonde aa visãovisão éé
predominantepredominante.. OO BrailleBraille éé usadousado emem todotodo asas disciplinasdisciplinas comocomo nana
Química,Química, MatemáticaMatemática ee LínguaLíngua PortuguesaPortuguesa sendo,sendo, portantoportanto
fundamentalfundamental parapara asas escolasescolas inclusivasinclusivas compostascompostas porpor alunosalunos comcom
deficiênciadeficiência visualvisual (RESENDE(RESENDE etet alal..,, 20132013))..



ALFABETO BRAILLE:ALFABETO BRAILLE:
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Fonte: projetonovavisao.spaceblog.com.brFonte: projetonovavisao.spaceblog.com.br



ELEMENTOS E ÍNDICES REPRESENTADOS NA GRAFIA ELEMENTOS E ÍNDICES REPRESENTADOS NA GRAFIA 
QUÍMICA BRAILLEQUÍMICA BRAILLE

RepresentaçãoRepresentação emem BrailleBraille dede ElementosElementos químicosquímicos dada
TabelaTabela PeriódicaPeriódica ee dosdos índicesíndices dasdas fórmulasfórmulas químicasquímicas
seguindoseguindo asas orientaçõesorientações dada GrafiaGrafia QuímicaQuímica BrailleBraille parapara
UsoUso nono BrasilBrasil::

CriaçãoCriação dede MoldesMoldes nono computadorcomputador representandorepresentando asas
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CriaçãoCriação dede MoldesMoldes nono computadorcomputador representandorepresentando asas
celascelas emem Braille,Braille, emem dimensãodimensão maior,maior, parapara osos elementoselementos
químicosquímicos:: Hidrogênio,Hidrogênio, Oxigênio,Oxigênio, Cálcio,Cálcio, Carbono,Carbono,
Enxofre,Enxofre, Nitrogênio,Nitrogênio, SódioSódio ee CloroCloro..

CriaçãoCriação dede MoldesMoldes nono computadorcomputador dosdos índicesíndices:: dois,dois,
três,três, quatro,quatro, cinco,cinco, seis,seis, oitooito ee dezdez empregadosempregados nasnas
fórmulasfórmulas químicasquímicas..



ELEMENTOS QUÍMICOSELEMENTOS QUÍMICOS
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REPRESENTAÇÃO DE FÓRMULAS QUÍMICAS EMREPRESENTAÇÃO DE FÓRMULAS QUÍMICAS EM BRAILLE BRAILLE 

ALTERNATIVO:ALTERNATIVO:
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MATERIAIS TEXTURIZADOS COM PEÇAS PEROLADAS:MATERIAIS TEXTURIZADOS COM PEÇAS PEROLADAS:

NosNos próximospróximos slidesslides serãoserão apresentadosapresentados
diferentesdiferentes materiaismateriais texturizadostexturizados,, constituídosconstituídos
porpor peçaspeças peroladasperoladas emem relevorelevo comcom 00,,66 cmcm dede
diâmetro,diâmetro, utilizadosutilizados parapara aa elaboraçãoelaboração dede
fórmulasfórmulas químicasquímicas dede substânciassubstâncias inorgânicasinorgânicas ee
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fórmulasfórmulas químicasquímicas dede substânciassubstâncias inorgânicasinorgânicas ee
orgânicas,orgânicas, tendotendo comocomo embasamentoembasamento aa GrafiaGrafia
QuímicaQuímica BrailleBraille..



FIXAÇÃO DAS PEÇAS PEROLADAS NOS MOLDES FIXAÇÃO DAS PEÇAS PEROLADAS NOS MOLDES 
IMPRESSOS EM FOLHAS A4 (180 g/mIMPRESSOS EM FOLHAS A4 (180 g/m22) ) 

A

B C
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D E



PEÇAS PEROLADAS FIXAS NAS TIRAS PEÇAS PEROLADAS FIXAS NAS TIRAS 
EMBORRACHADASEMBORRACHADAS

A: Montagem de materiais A: Montagem de materiais 
texturizados com peças texturizados com peças 
peroladas, com 0,6 cm de peroladas, com 0,6 cm de 
diâmetro, fixas nas tiras diâmetro, fixas nas tiras 
emborrachadas: emborrachadas: A

A
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emborrachadas: emborrachadas: 

B: De cima para baixo B: De cima para baixo ––
HNOHNO33 –– NaOH NaOH 

B



PEÇAS PEROLADAS FIXAS NO EMBORRACHADO:PEÇAS PEROLADAS FIXAS NO EMBORRACHADO:

A: Material texturizado A: Material texturizado 
com peças com peças 
peroladas de 0,6 cm peroladas de 0,6 cm 
diâmetro fixas no diâmetro fixas no 
emborrachado azul emborrachado azul 
claro;claro;

A
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claro;claro;

B: Material texturizado B: Material texturizado 
com a fórmula com a fórmula 
NaClO;NaClO;

C: Material texturizado C: Material texturizado 
com a fórmula com a fórmula 
CaCOCaCO33..

B C



PEÇAS PEROLADAS FIXAS NO EMBORRACHADO:PEÇAS PEROLADAS FIXAS NO EMBORRACHADO:

A, C e E: Material A, C e E: Material 
com peças com peças 
peroladas fixas no peroladas fixas no 
emborrachado emborrachado 
com 2,5 x 4,3 cm; com 2,5 x 4,3 cm; 

B: Material com a B: Material com a 
fórmula Cfórmula C HH OO ;;

B

D

A

C
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B: Material com a B: Material com a 
fórmula Cfórmula C66HH1212OO66;;

D: Material D: Material 
texturizado com a texturizado com a 
fórmula Cfórmula C44HH1010;;

F: Material F: Material 
texturizado com a texturizado com a 
fórmula C fórmula C 88H H 1818..
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KIT PARA ALUNOS COM BAIXA VISÃOKIT PARA ALUNOS COM BAIXA VISÃO

ElaboradoElaborado comcom emborrachadoemborrachado nana corcor pretapreta comcom oo intuitointuito
dede promoverpromover umum maiormaior contrastecontraste comcom aa peçapeça peroladaperolada
emem relevo,relevo, contemplandocontemplando osos alunosalunos comcom baixabaixa visãovisão..

KitKit constituídoconstituído porpor madeirasmadeiras MDFMDF (( 00,,99 xx 22,,33 xx 55,,00 cm)cm)
comcom frentefrente emborrachadaemborrachada nana corcor pretapreta comcom peçaspeças
peroladasperoladas emem altoalto relevorelevo comcom 00,,66 cmcm dede diâmetro,diâmetro,
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peroladasperoladas emem altoalto relevorelevo comcom 00,,66 cmcm dede diâmetro,diâmetro,
apresentandoapresentando aa parteparte dede trástrás ee asas lateraislaterais imantadasimantadas..

AA montagemmontagem dasdas fórmulasfórmulas químicasquímicas seráserá feitafeita utilizandoutilizando--
sese asas peçaspeças dodo KitKit colocadas,colocadas, preferencialmente,preferencialmente, emem
quadrosquadros magnéticosmagnéticos conformeconforme demonstradodemonstrado nosnos
próximospróximos slidesslides..



KIT PARA ALUNOS COM BAIXA VISÃOKIT PARA ALUNOS COM BAIXA VISÃO
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KIT PARA ALUNOS COM BAIXA VISÃOKIT PARA ALUNOS COM BAIXA VISÃO

Fórmula doFórmula do OZÔNIO (OOZÔNIO (O33)) Fórmula da ÁGUA (HFórmula da ÁGUA (H22O)O)
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KIT PARA ALUNOS COM BAIXA VISÃOKIT PARA ALUNOS COM BAIXA VISÃO

Fórmula do ÁCIDO Fórmula do ÁCIDO 
CARBÔNICO (HCARBÔNICO (H22COCO33))

Fórmula do HIDRÓXIDO Fórmula do HIDRÓXIDO 
DE SÓDIO (NaOH)DE SÓDIO (NaOH)
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KIT PARA ALUNOS COM BAIXA VISÃOKIT PARA ALUNOS COM BAIXA VISÃO

Fórmula do CLORETO Fórmula do CLORETO 
DE SÓDIO (NaCl)DE SÓDIO (NaCl)

Fórmula do METANO Fórmula do METANO 
(CH(CH44))
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KIT PARA ALUNOS COM DEFICIÊNCIA VISUAL E KIT PARA ALUNOS COM DEFICIÊNCIA VISUAL E 
PROFESSORESPROFESSORES

ElaboradoElaborado comcom emborrachadoemborrachado dede diferentesdiferentes tonalidades,tonalidades,
visandovisando facilitarfacilitar aa utilizaçãoutilização pelopelo professorprofessor parapara aa
identificaçãoidentificação dasdas fórmulasfórmulas químicasquímicas emem BrailleBraille..

KitKit constituídoconstituído porpor madeirasmadeiras MDFMDF (( 00,,99 xx 22,,33 xx 55,,00 cm)cm)
comcom frentefrente emborrachadaemborrachada nasnas corescores:: azul,azul, amarelo,amarelo,
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comcom frentefrente emborrachadaemborrachada nasnas corescores:: azul,azul, amarelo,amarelo,
verdeverde escuro,escuro, verdeverde claro,claro, liláslilás ee roxo,roxo, comcom peçaspeças
peroladasperoladas emem altoalto relevorelevo comcom 00,,66 cmcm dede diâmetro,diâmetro,
apresentandoapresentando aa parteparte dede trástrás ee asas lateraislaterais imantadasimantadas..

AA montagemmontagem dasdas fórmulasfórmulas químicasquímicas seráserá feitafeita utilizandoutilizando--
sese asas peçaspeças dodo KitKit colocadas,colocadas, preferencialmente,preferencialmente, emem
quadrosquadros magnéticosmagnéticos conformeconforme demonstradodemonstrado nosnos
próximospróximos slidesslides..



KIT PARA ALUNOS COM DEFICIÊNCIA VISUAL E KIT PARA ALUNOS COM DEFICIÊNCIA VISUAL E 
PROFESSORESPROFESSORES
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KIT PARA ALUNOS COM DEFICIÊNCIA VISUAL E KIT PARA ALUNOS COM DEFICIÊNCIA VISUAL E 
PROFESSORESPROFESSORES

Fórmula do HIDRÓXIDO Fórmula do HIDRÓXIDO 
DE SÓDIO (NaOH)DE SÓDIO (NaOH)

Fórmula do GÁS CLORO Fórmula do GÁS CLORO 
(Cl(Cl22))
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KIT PARA ALUNOS COM DEFICIÊNCIA VISUAL E KIT PARA ALUNOS COM DEFICIÊNCIA VISUAL E 
PROFESSORESPROFESSORES

Fórmula do METANO Fórmula do METANO 
(CH(CH44))

Fórmula do ÁCIDO Fórmula do ÁCIDO 
SULFÚRICO (HSULFÚRICO (H22SOSO44))
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KIT PARA ALUNOS COM DEFICIÊNCIA VISUAL E PARA KIT PARA ALUNOS COM DEFICIÊNCIA VISUAL E PARA 
PROFESSORESPROFESSORES

Fórmula do Fórmula do 
CARBONATO DE CARBONATO DE 
CÁLCIO (CaCOCÁLCIO (CaCO33))

Fórmula do DIÓXIDO DE Fórmula do DIÓXIDO DE 
ENXOFRE (SOENXOFRE (SO22))
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