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APRESENTACAO

O interesse por disciplinas da area das ciéncias exatas comecou a aflorar
ainda durante a educacdo basica, em especial, nos anos finais do ensino
fundamental e se consolidou durante o ensino médio fortalecido pela facilidade
na assimilacdo dos contetdos, assim como, pelo bom desempenho alcangado
nas avaliagcbes em Matematica e Fisica. Entretanto, a busca pela possibilidade
de ingressar no mercado de trabalho, me conduziu a buscar qualificacdo
profissional na é&rea de Informatica na qual, inclusive, apresentei boa
desenvoltura e destaque. Dessa forma, a primeira atividade profissional se deu
como instrutor de linguagens de programagao.

Os anos seguintes de atividades profissionais se dividiram em ocupacdes
de forma concomitante como programador, analista de sistemas, analista de
suporte, com instrutor de informatica. Todavia, as atividades como instrutor de
informatica sempre foram mais prazerosas do ponto de vista de atuacdo
profissional que me conduziram a opc¢do pela formacao, inicialmente, em
Licenciatura em Informatica e, na sequencia, em Licenciatura em Matematica de
forma a estar qualificado visando abracar, definitiva e exclusivamente, o
magistério.

Durante as primeiras aulas, ministradas em turmas da educacao
profissional de nivel médio, lecionei a disciplina Informatica sem maiores
percalcos ou problemas. Entretanto, ao assumir uma segunda matricula junto a
SEEDUC/RJ, encontrei algumas dificuldades, pois, neste segundo vinculo,
lecionava a disciplina Matematica em turmas regulares de ensino médio que se
apresentou com caracteristicas diferentes, principalmente, no ambito do
desenvolvimento das atividades em sala de aula e na condug&o do processo de
ensino e aprendizagem. Apesar, de se tratar do mesmo nivel de ensino.

Assim, percebi a necessidade de aprofundar meus estudos visando
ampliar meus conhecimentos com relacdo a metodologias; préaticas de ensino;
didatica de forma a ampliar meu conhecimento tedrico e dessa forma, melhorar a
pratica visando auxiliar na superacdo das dificuldades encontradas. Apos
observar as necessidades, tracar os objetivos, na sequéncia, cursei duas

especializacbes, a primeira em PROEJA (IFRJ/2010) e, a segunda, em
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Aprendizagem Matematica (UERJ/2012) que se mostraram eficientes na
orientacao tedrica, bem como na sugestdo de atividades relacionadas a praticas
de ensino visando a superacéo das dificuldades encontradas. Porém, acima de
tudo, mostraram a importancia de um maior aprofundamento em estudos no
campo da Educacdo Matematica.

Inicialmente, optei por ingressar no curso de Pds-Graduagéo stricto sensu
em Modelagem Matematica Computacional (PPGMMC/UFRRJ), por acreditar na
possibilidade de unir os conhecimentos das minhas duas graduacdes e alcancar
o aprofundamento desejado. Todavia, a inexisténcia de pesquisas voltadas para
a construcéo de contribuicdes junto ao campo da Educacao me fez desistir.

Passados alguns anos, em 2017, ingressei no curso de Pds-Graduacéo
no Ensino de Ciéncias (PPGEC/UNIGRANRIO). O objetivo inicial era a busca do
desenvolvimento de pesquisas que aprofundassem e consolidassem meu
interesse em construir um arcabouco tedrico e pratico que apresentasse as
possiveis contribuicbes da Modelagem Matematica como alternativa na
superacao das dificuldades nas aulas de Matemaética.

Porém, nas primeiras reunides com a professora Dra. Eline das Flores
Victer, orientadora, fui questionado sobre o que entendia e aplicava, de forma
empirica, em minhas aulas e acreditava se tratar Modelagem Matematica. Neste
contexto, fui orientado a buscar maiores informacdes sobre Resolugcdo de
Problemas. As leituras iniciais sobre Resolucdo de Problemas recairam sobre
autores cujas obras apresentam maior repercussado e se tornaram referéncias
sobre o tema. Estas leituras foram fundamentais para a consolidacdo do
interesse pelo tema e a definicdo do foco especifico, pois, o estudo sobre
resolucdo de problemas apresentou-se como um tema deveras amplo e com
vertentes e interpretacbes ndo excludentes, muito embora, com objetivos
distintos.

Diante da definicdo do tema, ficou claro, também, que a abordagem seria
investigar sobre a metodologia ensino-aprendizagem-avaliacdo através de
Resolucdo de Problemas, pois, se tratava, efetivamente, o que buscava
desenvolver, de forma empirica, durante minhas aulas e que, de fato, se tratava

do tema do qual demonstrava real interesse em me aprofundar.
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RESUMO

A origem deste estudo ocorreu a partir de observacdes do cotidiano escolar e
das dificuldades encontradas na conducdo do processo ensino-aprendizagem
nas aulas de matematica, bem como nos resultados insatisfatorios obtidos nas
avaliacdes regulares e nos indices de desenvolvimento da Educacédo Basica. A
pesquisa de cunho qualitativo teve como objetivo geral investigar como é
possivel propiciar a docentes e licenciados informacdes e caracteristicas que
auxiliem na efetiva adocdo da Resolucdo de Problemas como Metodologia de
Ensino e Aprendizagem. Como objetivos especificos, buscou-se desenvolver um
produto educacional que contenha as contribuicdes, possibilidades, dificuldades
e sugestbes de atividades para a utilizacdo desta metodologia; investigar o
interesse de Docentes e Licenciandos em Matematica na incorporacdo em suas
praticas de ensino das estratégias didaticas da Resolucdo de Problemas como
metodologia; Identificar a midia de preferéncia dos participantes da pesquisa na
busca de informac6es complementares sobre o tema. A validacdo do Produto
Educacional foi efetivada junto a Licenciandos em Matematica durante a
realizacdo, em momentos distintos, de dois minicursos, a coleta de dados
ocorreu com a aplicacdo de questionarios, bem como observacdes diretas do
pesquisador participante. Os dados revelam, inicialmente, a tendéncia dos
participantes pela utilizacdo convencional da Resolu¢cdo de Problemas como
uma aplicacao para praticar o contetdo ja ensinado e, ainda, o desconhecimento
de técnicas e metodologias especificas para o ensino da Matematica. Apos as
atividades do minicurso, os participantes, demonstraram preferéncia em buscar
maiores informacdes da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacao
durante a Resolucdo de Problemas Matematicos em materiais impressos ou
seminarios e congressos, além disso, manifestaram a possibilidade de adocédo
para o desenvolvimento de alguns conteudos disciplinares, bem como, o desejo
que o tema e conteudos semelhantes estejam presentes nas ementas das
disciplinas regulares. Os estudos apresentaram resultados animadores e
satisfatorios quanto ao interesse dos participantes na adocédo efetiva da
Metodologia, muito embora, perceba-se, em alguns depoimentos, alguma
inseguranca para utilizagdo em sala de aula em todos os momentos. Finalmente,
destaca-se que o tema tem alcancado avancos no campo da Educacgao
Matematica, mas observa-se que ainda ha o que fazer e avancar.

Palavras-chave: Resolucdo de Problemas. Metodologia. Ensino e Aprendizagem.
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ABSTRACT

The origin of this study came from observations of daily school life and the
difficulties encountered in conducting the teaching-learning process in math
classes, as well as in the unsatisfactory results obtained in regular assessments
and developmental indexes of Basic Education. The qualitative research aimed
to investigate how it is possible to provide teachers and graduates with
information and characteristics that help in the effective adoption of Problem
Solving as Teaching and Learning Methodology. As specific objectives, we
sought to develop an educational product that contains the contributions,
possibilities, difficulties and suggestions of activities for the use of this
methodology; investigate the interest of Mathematics Teachers and Graduates in
incorporating in their teaching practices the didactic strategies of Problem Solving
as a methodology; Identify the preferred media of the research participants in
search of complementary information on the topic. The validation of the
Educational Product was carried out with the Mathematics Degree students
during two different short courses at different times. Data were collected through
the application of questionnaires, as well as direct observations by the
participating researcher. The data initially reveal the tendency of participants to
use conventional Problem Solving as an application to practice the content
already taught and also the lack of knowledge of specific techniques and
methodologies for teaching mathematics. After the short course activities, the
participants showed preference to seek more information from the Teaching-
Learning-Evaluation Methodology during the Mathematical Problem Solving in
printed materials or seminars and congresses, besides, they indicated the
possibility of adoption for the development of some disciplinary content, as well
as the desire that the theme and similar content be present in the menus of
regular subjects. The studies presented encouraging and satisfactory results
regarding the participants' interest in the effective adoption of the Methodology,
although, in some statements, there is some insecurity for use in the classroom
at all times. Finally, it is noteworthy that the theme has achieved advances in the
field of Mathematical Education, but it is observed that there is still something to
do and advance.

Keywords: Troubleshooting. Methodology. Teaching and learning.
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1. INTRODUCAO

As dificuldades encontradas no desenvolvimento dos conteudos da
disciplina Matematica propostos durante as minhas primeiras aulas; as
experiéncias observadas e vivenciadas no contexto do cotidiano escolar; o
desinteresse pelas atividades propostas para realizacdo durante as aulas, bem
como, as de realizacéo extraclasse e, principalmente, os resultados alcancados
pelos estudantes nas avaliacbes regulares, produziram inquietacbes que
motivaram esta pesquisa.

Em um primeiro momento, a busca se concentrou em identificar e
compreender os elementos que contribuiam para o meu sentimento de fracasso
na conducdo do processo de ensino e aprendizagem dos estudantes. Assim,
observar e analisar, de forma empirica, as mais diversas situacées que ocorriam
no cotidiano escolar, bem como, sempre que possivel, propor conversas
informais com todos os envolvidos com a dindmica pedagodgica e funcionamento
da escola.

Nestas conversas informais realizadas eventualmente com: diretores;
orientadores pedagdgicos; inspetores; porteiros; faxineiros; entre outros, se
observam em seus relatos, dificuldades em adequar as atividades cotidianas
relacionadas ao ambiente escolar com o perfil; o comportamento; as
necessidades e anseios dos estudantes atuais.

Além disso, nos variados e frutiferos bate-papos, durante os intervalos,
com os demais professores percebe-se em suas falas e discursos a ocorréncia
de dificuldades semelhantes no desenvolvimento de suas aulas e, de acordo
com suas analises, apresentam como provaveis fatores que influenciam para
estas dificuldades, a falta de motivacao e interesse por parte dos estudantes nas
mais diversas situacdes e atividades propostas durante as aulas, a falta por
parte dos estudantes de conhecimentos basicos referentes a séries anteriores e,
ainda, a auséncia de estrutura e recursos que possam auxiliar na superagdo de
algumas das dificuldades encontradas.

Diante destas observagdes, meus estudos se direcionaram a observar,
identificar e analisar as caracteristicas de alguns dos componentes deste cenario

de grande complexidade em que se encontram atualmente as escolas, na busca
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de alternativas que auxiliem na superacdo das adversidades encontradas no
cotidiano escolar.

Em consonéancia com o contexto observado, Onuchic (2014), destaca que,
durante os ultimos anos, transformacfes sociopolitico-econémicas profundas
promoveram o surgimento de novas areas de trabalho o que acarretou em um
aumento significativo da procura por Educacéo, principalmente, por parte dos
jovens em busca de condicbes de fazer frente as novas necessidades de
formacdo.

Observa, também, que, simultaneamente, ocorreu a criacdo de novas leis
e incentivos que aumentaram as possibilidades de acesso a educacéo formal o
gue desencadeou no aumento do quantitativo de instituicdes de ensino publicas
e privadas e, consequentemente, dos estudantes na escola, ou seja, buscava-se
com isso que a escola deixasse de ser seletiva e passasse a ser inclusiva.

Salienta, ainda, que essa nova realidade social que emerge de uma
economia altamente competitiva e tecnolégica traz a essa mesma escola uma
série de novas dificuldades e desafios, como a necessidade de se relacionar
com estudantes de perfis diferenciados daqueles com o0s quais estava
acostumada, oriundos de uma sociedade plural, informatizada e mais complexa
e lidar com grupos de estudantes heterogéneos em termos de perfil social,
econdmico e cultural.

Outro dado observado em minhas buscas foram os resultados e metas do
indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica - IDEB! que agrega ao enfoque
pedagdgico dos resultados das avaliacbes de larga escala do INEP a
possibilidade de resultados sintéticos facilmente assimilaveis e que permite
tracar metas para os sistemas educacionais atuando como condutor da politica
publica em prol da qualidade da educacdo. Entretanto, nas ultimas trés
avaliacdes dos sistemas educacionais observa-se que os resultados obtidos se
demonstraram abaixo das metas estabelecidas para os anos finais do ensino

fundamental, assim como, para o ensino médio.

1 http://ideb.inep.gov.br/resultado/resultado/resultadoBrasil.seam?cid=1778198
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Cabe destacar que o IDEB, criado em 2007, é a ferramenta de
acompanhamento do PDE da educacdo béasica que tem estabelecido, como
meta, que em 2022 o indice para o Brasil seja 6,0, que corresponde a um
sistema educacional de qualidade comparavel a dos paises desenvolvidos.

Diante deste cenério de complexidade presente nos ambientes escolares,
orientacdes oficiais em todo o mundo, recomendam a superagdo de praticas de
ensino e aprendizagem ultrapassadas, nas quais, 0 professor possui 0
protagonismo e a responsabilidade pela transmissdo de conhecimento e
orientam para o desenvolvimento de praticas inovadoras que conduzam o0s
estudantes ao protagonismo do processo de construgcdo do conhecimento e
assumam grande parte da responsabilidade por sua propria aprendizagem.

No Brasil, os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1998) e
as Orientac¢des Curriculares Nacionais - OCN (BRASIL, 2006) apresentaram, em
ambito nacional, importantes recomendacdes e orientacdes sobre os rumos da
Educacdo Basica, Nestes documentos, percebe-se 0 destaque e o incentivo a
utilizacdo da Resolucdo de Problemas visando a promoc¢ao do desenvolvimento
da criatividade e da autonomia dos estudantes, bem como, de habilidades do
pensamento critico e de trabalho em grupo. Entretanto, a auséncia de politica
publica global que auxiliasse na sua ado¢do e implantacdo dificultaram seus
sucessos.

Recentemente, ainda neste contexto, de continua busca de reconstrucéao,
reformulacdo e readequacédo da instituicdo escola, as necessidades atuais, apés
amplo debate foi apresentada a Base Nacional Comum Curricular — BNCC do
Ensino Médio que possui em seu escopo o0 conteldo minimo que os estudantes
de ensino médio de todo o Brasil deverdo aprender em sala de aula.

Uma breve consulta ao documento, apresentado em dezembro de 2018, é
possivel verificar que ha a utilizagcdo do termo “resolu¢cdo de problemas”, em
pontos distintos, por vinte e oito vezes e, especificamente, na parte do texto que
trata sobre Matematica e suas Tecnologias — Ensino Médio, o termo “resolugéo
de problemas” € utilizado nove vezes, 0 que reitera a relevancia do tema, bem
como, a importancia de aprofundamento de estudos sobre a utilizacdo da

resolucao de problemas nas atividades de ensino e aprendizagem e, ainda, que
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o0 tema, tem se constituido como uma tendéncia no campo da Educacao
Matemética.

Onuchic (2014) salienta que uma teoria nasce vinculada a mudancas
sociais que clamam por pessoas melhor preparadas e, que recai sobre 0s
ombros da escola a responsabilidade de fornecer ao cidaddo o minimo
necesséario para que ele melhor desempenhe seu papel nesta sociedade em
mudanca e que dentre as ciéncias escolares coube a Matematica desempenhar
esse papel.

Além disso, destaca que, nesse contexto, diferentes abordagens de
ensino se apresentaram como possibilidades entre elas se encontra a teoria da
resolucdo de problemas, pontuado por crengas no sentido que a aprendizagem
matematica ndo atinge a maioria da populacéo escolar.

As leituras de obras de referéncia sobre resolucéo de problemas (POLYA,
2006; ONUCHIC, 2014; 2017 e KRULIK; REYS, 1997), possibilitou observar a
grande abrangéncia do tema e existéncia de diferentes interpretacfes. As
principais e mais comuns tém como foco, ensinar: as estratégias de “como”
resolver problemas; matematica “para” a resolugcdo de problemas; “por
intermédio” da resolugdo problemas. Cabe salientar que essas diferentes
interpretacbes ndo se excluem e que poderdo ser abordadas nesta pesquisa,
entretanto, o foco principal ocorrera na utilizagdo da interpretacdo “por
intermédio” da resolucéo de problemas.

Assim, neste contexto surge a questdo que norteia esta pesquisa: “E
possivel contribuir para que os professores da educacédo basica adotem a
Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo durante a Resolucédo de
Problemas com o objetivo de auxiliar na superacdao das dificuldades de
aprendizagem da Matematica Escolar?”.

A conducéo desta pesquisa se fez em consonancia a estudos e trabalhos
de pesquisa publicados sobre o tema, que buscam ampliar o arcabouco tedrico e
consolidar a resolucdo de problemas como uma alternativa metodoldgica capaz
de promover a apresentacdo de novos conceitos, conteudos e procedimentos,
bem como, na conducdo do processo de ensino-aprendizagem-avaliacdo de
forma que favoreca a participagcdo dos estudantes durante as aulas e que o0s

conduza ao protagonismo de suas aprendizagens.
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Cabe ratificar que de acordo com as analises e observacdes do cotidiano
escolar, realizadas pelo pesquisador, enquanto professor da educacédo bésica e,
ainda, os dUltimos resultados divulgados do IDEB demonstram que a
aprendizagem matematica ndo tem atingido a maioria dos estudantes da
educacéao basica.

Pensando no desenvolvimento do produto educacional, componente
obrigatdrio das exigéncias formativas do mestrado profissional, foi idealizada a
construcdo de um canal na plataforma Youtube composto por um conjunto de
videoaulas sobre as caracteristicas da metodologia de resolucao de problemas,
suas particularidades, suas contribuicbes e possibilidades, bem como, a
sugestédo de atividades.

Além disso, o pesquisador, também professor da educacdo basica na
rede publica, com o objetivo de aprofundar seus estudos sobre o tema, bem
como, identificar os possiveis beneficios e eventuais dificuldades passou a
adotar, efetivamente, a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo por
intermédio da Resolucdo de Problemas Matematicos durante suas aulas.

Para validacdo da proposta do produto educacional idealizado, foi
elaborado um itinerario formativo, em forma de minicurso. Entretanto, durante as
realizacbes do minicurso junto a Licenciandos em Matematica. Na primeira
realizacdo, os questionarios aplicados revelaram a predilecdo dos participantes
pela busca de maiores informacdes sobre o tema em materiais impressos, tais
como: livretos, livros e apostilas, etc. Na segunda os dados demonstraram a
preferéncia pela participagdo em seminarios, eventos e congressos para
aprofundamento sobre o tema.

Assim, com base no interesse manifestado pelos participantes da primeira
realizacdo do minicurso conduziu a suspenséao temporaria do projeto de produto
educacional idealizado inicialmente e alteragdo da midia suporte para a
utilizacdo de midia impressa com a necesséaria adequacdo do contetdo para
apresentacao em forma de um Livreto.

A Secéo 2 apresenta a construgao do referencial tedrico com a descri¢ao
do processo de revisdo sistematica de literatura, a Resolucdo de Problemas na
Matemética Escolar, as referéncias curriculares no século XX e, ainda, as

principais interpretagdes sobre Resolucdo de Problemas (RP) com énfase na
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Metodologia Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo da Matematica durante a
Resolucéao de Problemas.

A Secdo 3 aborda e discute a opcdo metodolégica adotada durante o
desenvolvimento desta pesquisa e apresenta oS objetivos que norteia este
estudo, bem como, os instrumentos de coleta de dados utilizados durante a
validacéo do Produto Educacional.

A Secédo 4 descreve detalhadamente as duas realizagcbes do minicurso
desenvolvido como estratégia de validacdo do Produto Educacional e, além
disso, apresenta e discute os resultados obtidos.

A Secéo 5 discorre sobre o Produto Educacional construido no formato de
um livro impresso, destacando os objetivos de cada capitulo e suas principais
caracteristicas. A obra possui como titulo Resolu¢cdes de Problemas: Reflexdes
e Narrativas de um Professor.

Finalmente, na Secdo 6, apresentamos nossas reflexdes diante das
nossas observacdes e resultados obtidos que embasam as argumentacdes das
nossas Consideracoes Finais, bem como, fundamentam os apontamentos sobre
as possibilidades de estudos futuros.

Neste sentido, acreditamos que esta pesquisa apresenta, em seu escopo,
valiosas contribuicGes aos professores visando a efetiva ado¢do da Metodologia?
e, além disso, no Produto Educacional € composto por relatos de situacées
vivenciadas no cotidiano escolar, experiéncias realizadas com a utilizacdo da
Metodologia junto a estudantes do Ensino Médio da Rede Publica Estadual e,
também, sugestbes de atividades visando auxiliar aos interessados na

construgdo de seus planejamentos com a utilizacdo desta estratégia.

2 A expressdo Metodologia sera utilizada ao invés de Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacdo de Matematica durante a Resolugdo de Problemas como o objetivo de evitar
repeticdes.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Esta secao se prop0Oe a identificar, selecionar e analisar dentre os estudos
disponiveis na literatura académica aqueles que venham a apresentar relevancia
para o desenvolvimento desta pesquisa de forma que ao interagir com 0s
conhecimentos e resultados registrados nestes trabalhos auxilie na construcao
do arcabouco tedrico que sustente suas hipoteses e conclusdes.

E plausivel que o pesquisador ao eleger o tema de um trabalho cientifico
possua algum conhecimento sobre o problema que o motivou a dar inicio a sua

pesquisa e como podera ser resolvido ou respondido, porém, segundo Santos,

[...] Embora seja verdade que, ao escolher um determinado
tema, algo dele j4 nos é conhecido, a releitura exploratéria tem o
mérito de aumentar a extensao e a profundidade dos contetdos
conhecidos. (SANTOS, 2015, p. 61)

A selecdo, bem como, a andlise da literatura sobre o tema necessita da
definicAo de um critério claro, quanto a sua relevancia para o desenvolvimento
da pesquisa, de forma que permita a familiarizacdo com os textos, autores,
ideias e teses previamente apresentadas sobre o tema. Evitando um trabalho
cansativo e enfadonho na constru¢do do referencial teérico, pois “Ha que se
compreender que a literatura a ser revista € aquela relevante e relacionada a
problematica da pesquisa, pois de outra forma o estudante ficara assoberbado
com o corpo literario acerca de cada assunto.” (SANTOS, 2012, p. 93)

Durante a andlise a literatura selecionada sobre o tema, o pesquisador,
necessita pautar suas acées com critério, imparcialidade e profundidade, uma
vez que se faz mister examinar até que ponto os textos cientificos encontrados,
apoiam, ou contradizem as hip6teses suscitadas, bem como, contribuem para a
producdo de novas hipoteses. Pois, mediante a analise da literatura sobre o
tema de seu interesse, o pesquisador pode delinear o desenvolvimento do
projeto, estruturar o quadro tedrico e definir o referencial tedrico conceitual que
sustentara o desenvolvimento da pesquisa.

Nesta perspectiva, na sequéncia sera descrito o processo de selecdo das
pesquisas e estudos realizados sobre o tema que se constituiram relevantes

para o desenvolvimento deste estudo.
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2.1.REVISAO DE LITERATURA

A revisao da literatura selecionada e analisada previamente, geralmente,
€ considerada uma das etapas mais importantes no desenvolvimento do projeto
de pesquisa. Cabe salientar, que, geralmente, os pesquisadores demonstram
maior interesse por estudos mais recentes, confiaveis e relevantes em relacéo
ao seu tema.

Segundo Santos (2012) revisar € algo além de conhecer discursos e
conclusdes de outros pesquisadores, mas interagir com eles com o objetivo de
evidenciar a relevancia da pesquisa e que é quase impossivel apresentar uma

pesquisa de qualidade sem uma boa revisao de literatura. E ainda que
Ha que observar que o pesquisador se ocupara de dois aspectos
da revisdo de literatura: aquela que ele executara ao longo do
seu trabalho (desde o momento que tem a “ideia brilhante” até a
escrita do capitulo final) e aquela que efetivamente integrara a
sua pesquisa escrita, ou seja, o relatério do seu estudo. Nem
tudo o que o estudante |€é ou revisa devera, de fato, ser incluido
em seu relatério final. (SANTOS, 2012, p. 93)
Em consonancia com tais conceitos, o pesquisador, optou por conduzir o
processo para a revisdo de literatura segundo as diretrizes metodoldgicas da

Revisdo Sistematica, pois

A revisdo sistematica € um tipo de investigacao cientifica que
tem por objetivo reunir, avaliar criticamente e conduzir uma
sintese dos resultados de mudltiplos estudos primarios. Ela
também objetiva responder a uma pergunta claramente
formulada, utilizando métodos sistematicos e explicitos para
identificar, selecionar e avaliar as pesquisas relevantes, coletar e
analisar dados de estudos incluidos na revisdo. (CORDEIRO et
al, 2007, p. 429)

Para realizar a busca, utilizou-se, como fonte de dados, a literatura
produzida sobre a Metodologia Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo por intermédio
da Resolucdo de Problemas Matematicos, junto a plataforma Google
Académico. Para restringir os resultados foram aplicados os seguintes critérios:
pesquisar paginas em portugués, publicacido desde 2015 e as seguintes
palavras-chave “Metodologia”, “Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo” e “Resolucao

de Problemas Mateméticos”, compondo a seguinte string de pesquisa:

"Metodologia” + "ensino-aprendizagem-avaliagdo” +

"Resolucao de Problemas Matematicos"
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Foram localizados aproximadamente 52 resultados, assim, considerando
a possivel multiplicidade de resultados foi acrescida a seguinte palavra-chave

“Formacao de Professores” alterando a string de pesquisa para:

"Metodologia” + "ensino-aprendizagem-avaliagdo” + "Resolucéo de

Problemas Matematicos" + “Formacao de Professores”

Ap0s a realizacdo de nova busca, foram localizados aproximadamente 39
resultados. Porém, observou-se que dentre os resultados encontrados ainda
havia alguns que apresentavam contetudo néo relacionado a pesquisa, por esta
razao foi acrescida a palavra-chave “Ensino Médio”, com este acréscimo a string

de pesquisa passou a ser:

"Metodologia” + "ensino-aprendizagem-avaliacdo" + "Resolucéo de

Problemas Matematicos" + “Formacao de Professores” + “Ensino Médio”

Feita a nova busca foram encontrados aproximadamente 35 resultados
gue abordam de alguma forma a tematica da pesquisa. Assim, a partir desta
relacdo, desencadeou um estudo exploratorio baseado na leitura dos resumos
dos artigos, dissertacdes e teses visando uma analise geral quanto ao tema
proposto e selecdo dos que apresentassem uma abordagem de interesse ao
estudo, apdés a conclusdo desta etapa chegou-se a uma pré-selecdo de 6
estudos que sdo apresentados no quadro 1 (Artigos) e no quadro 3
(Dissertacdes).
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Quadro 1 — Artigos selecionados sore o tema

TITULO AUTOR PALAVRAS-CHAVE REVISTA | ANO
Um delineamento dos
artigos em Resolucdo | JUSTULIN, Educacdo Matemética. Educacéao
de Problemas no Andresa Resolucéo de Problemas. | Matematica | 2016
Brasil a partir de Maria. Estado da Arte. Pesquisa
periédicos
NUNES, Celia Ensino-aprendizagem da
Resolucéo de Barros Nunes.

Matemética. Resolucéo Acta

Problemas: Um SANTANA, de Problemas. Formacéo 2017

caminho para Faz,e_r e Eur[valda de Professores. Fazer e Scientiae
Aprender Matematica | Ribeiro dos aprender Matematica
Santos. '
A Resolugéo de Formacéo de
Problemas nos cursos | JUSTULIN, Professores. Resolugéo
de Licenciatura em Andresa de Problemas. Vidya 2017
Matematica do Maria. Matematica. Licenciatura
Parana: Um panorama em Matematica.

Fonte: dados da pesquisa.
Dos artigos selecionados, o estudo “Um delineamento dos artigos em

Resolucdo de Problemas no Brasil a partir de periddicos”, Justulin (2016),
apresenta um mapeamento das pesquisas sobre Resolugdo de Problemas em
cinco periodicos, que apresentavam classificacdo Qualis conforme o Quadro 2, o

gue demonstra a relevancia do estudo.

Quadro 2 — Classificacdes de Periddicos (2013 — 2016) - Area de Avaliag&o: Ensino

Periodico Classificagéo Qualis
Boletim GEPEM Bl
BOLEMA Al
Educacdo Matematica em Revista A2
Educacao Matematica Pesquisa A2
ZETETIKE A2

Fonte: o autor da pesquisa

O lapso de tempo das publica¢gdes utilizado nas investigacdes ocorreu a
partir da primeira publicagdo das revistas selecionadas até o ano de 2010, os
objetivos foram investigar as diferentes interpretaces dadas ao tema e como
ocorreu a distribuicdo destes artigos.

Justulin (2016) salienta que o primeiro artigo sobre o tema publicado no
Brasil, ocorreu somente em 1977 e, ainda descreve que a resolucdo de
problemas é considerada o centro da atividade matematica, estando presente ao
longo da historia humana possibilitando o surgimento de novos conhecimentos e

promovendo estudos em novos campos cientificos. Entretanto, o destaque na
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matematica escolar, a partir da década de 1980, com a recomendacdo do NCTM
gue a resolucao de problemas se tornasse o lema das pesquisas e do ensino da
matematica presentes na publicagdo “Uma Agenda para a Agao”.

Os procedimentos para mapeamento adotaram o termo “problema” como
algo que se pretende resolver, mas que ndo had uma estratégia ou caminho
prévio e, ainda que quanto ao termo “resolugéo de problemas” ndo foi adotada
uma caracterizacao prévia. A selecao dos artigos teve como critério a busca dos
termos “problema” e “resolugcdo de problemas” no titulo, no resumo e nas
palavras chave o que resultou na selecao de 39 artigos para serem analisados.

A autora destaca que a andlise dos artigos revela que: o numero de
artigos ainda é reduzido apesar, do crescimento expressivo na década de 2000
alinhado a questdes provenientes, principalmente, de publicacbes e/ou
influéncias norte-americanas; o destaque nos referenciais tedricos utilizados
encontra-se a presenca das ideias de Polya (2006), as contribuicbes da
Psicologia e da Didatica, o afastamento de investigacdes cujo foco é a busca da
solucéo, o surgimento do foco no processo e de aspectos relacionados a ele,
bem como constata que, no Brasil, falar sobre o tema em peridédicos €, muitas
vezes, a publicacdo de desafios.

Este artigo sobressai a relevancia desta pesquisa, pois se observa que 0
tema ainda necessita de mais estudos que destaquem as contribuicdes do tema
no campo da Educacdo Matemética e, que o conduzam do patamar da
publicacdo de desafios, para a consolidagdo de uma proposta metodoldgica
frente aos desafios encontrados no processo de ensino-aprendizagem da
disciplina matematica.

No artigo “Resolucéo de Problemas: Um caminho para Fazer e Aprender
Matematica”, de Nunes e Santana (2017), tem por objetivo conduzir uma
reflexdo quanto ao processo de ensino-aprendizagem da matematica escolar. As
autoras observam que no campo da Educacdo Matematica tem se discutido, ha
algum tempo, a importancia de que “devemos ter a preocupagao que os alunos
adquiram compreenséo, habilidades e técnicas que os levem a fazer ou pensar
matematicamente” e, destacam que a RP tem se mostrado util no

desenvolvimento de conceitos e ideias matematicas possibilitando, aos alunos, o
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surgimento de procedimentos e conhecimentos mateméaticos com significado
que auxiliam no desenvolvimento do raciocinio e da comunicagdo matematica.

Nunes e Santana (2017) enfatizam que o artigo apresentara a Resolucao
de Problemas com atencdo especial a Metodologia como forma de fazer e
aprender matemaética.

Com base nessa proposta, as autoras, questionam “Mas, afinal, o que
significa fazer matematica?” e buscam responder ao préprio questionamento
com uma comparacao do sistema tradicional de recompensa, a aprendizagem
de regras, de calculos aritméticos e de equacdes algébricas que levam a
promocao as séries seguintes, contra uma proposta que construa em sala de
aula um ambiente dialdgico onde todos os estudantes sejam respeitados por
suas ideias e que a acdo do professor seja norteada a efetiva participacdo dos
estudantes na construgdo do significado do que estdo aprendendo, apoiada em
Van de Walle (2009 apud NUNES; SANTANA, 2017) “Os problemas sao
apresentados e os estudantes buscam solu¢des por eles mesmos. O foco esta
nos estudantes ativamente compreenderem as coisas, testarem ideias e fazerem
conjecturas, desenvolverem raciocinios e apresentarem explicagdes.”.

As autoras, também, utilizam o PCN para, efetivamente, apresentar as
recomendacdes sobre a aprendizagem matematica e, ainda, reforcando as
contribuicdes que a RP pode oferecer.

Com objetividade, as autoras, descrevem, caracterizam e exemplificam o
uso da Metodologia como uma alternativa de pesquisa pedagdgica a ser
adotada em sala de aula, ressaltam a importancia da participacdo do professor,
bem como, alertam que o desenvolvimento néo se trata de uma tarefa facil e que
requer tempo, maturidade, muita reflexao e pesquisa por parte do professor.

O artigo de Nunes e Santana (2017) confirma as impressdes iniciais
construidas a partir da leitura das obras dos autores de referéncia sobre o tema
e ratifica as hipéteses suscitadas como possiveis resultados desta pesquisa.

O trabalho, “A Resolugdo de Problemas nos cursos de Licenciatura em
Matematica do Parana: Um panorama”, de Justulin (2017), apresenta parte de
um estudo que se encontra em andamento e que pretende fazer o mapeamento

da resolucdo de problemas nos cursos de Licenciatura em Matematica em todo
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Brasil. Neste recorte, a questao norteadora é: “Como a Resolugédo de Problemas
se apresenta nos Cursos de Licenciatura em Matematica do estado do Parana?”.

Embora o artigo contemple, somente, o levantamento sobre como se
apresenta a RP nos cursos de Licenciatura em Matematica do estado do
Parand, a quantidade de cursos analisados, num total de vinte e quatro,
representa uma amostragem significativa, bem como, a andlise dos dados
coletados e as conclusfes da autora contribuem para nortear a interpretacéao e
analise dos dados desta pesquisa.

A autora destaca que: a RP é inerente a atividade humana; na
matematica o trabalho de estudiosos sobre o tema propiciou o desenvolvimento
da propria ciéncia; no ensino de matematica ganha impulso no século XX e,
ainda, o pioneirismo de George Polya que, em 1945, estabeleceu algumas
etapas a serem percorridas por quem deseja resolver um problema.

Além disso, Justulin (2017) observa que, na década de 1990, o avanco
dos estudos, no ensino de matematica, sobre resolucdo de problemas propiciou
a construcdo de uma proposta quanto a sua utilizacdo. Assim, a RP comeca a
ser tratada, também, como uma Metodologia de Ensino da Matemética.

Neste sentido, a autora observa que ha a recomendacdo especifica
quanto a abordagem, utilizacdo e objetivos da resolucdo de problemas em
praticamente todos os documentos oficiais, dos Parametros Curriculares
Nacionais (BRASIL 1988,1999) as Orientacdes Curriculares Nacionais (BRASIL,
2006), bem como, a repercusséao destes documentos nos sistemas estaduais e,
cita as Diretrizes Curriculares da Educacdo Basica (PARANA, 2008) onde,
também, ha referéncias significativas sobre a resolucéo de problemas como uma
possibilidade metodolégica da Educacdo Matemética.

A investigacao da forma como tem se apresentado os estudos referentes
a Metodologia de Resolucdo de Problemas durante a formacao inicial do
professor de Matematica contribui para o delineamento do produto educacional,
pois, busca-se oferecer contribuicbes sobre o tema aos atuais docentes para
que possam conhecer e utilizar em sala de aula, mas, também, aos que
atualmente se encontram cursando Licenciatura em Matematica.

Justulin (2017) apresenta em suas andlises que 0s participantes reiteram

a importancia do desenvolvimento dos estudos sobre o tema de forma que a RP
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seja trabalhada como metodologia de ensino til e auxilie a pratica docente

futura.
Quadro 3 — Dissertacdes selecionadas sobre o tema
TITULO AUTOR PALAVRAS-CHAVE | PROGRAMA |ANO
Resolucéo de Programa de
Resolucéo de Problemas. P6s-Graduacio
Problemas como MIRANDA, Formacé&o em em Educacio
Metodologia de Ensino: | Ana Sofia servico. Pratica em Ciéncias e | 2015
Uma andlise das Macedo docente. Ensino da Matematica
repercu§56es d_e uma | Szczepaniak. Mateméti_ca. (PPGEDUCEM) -
Formacgé&o Continuada Metodollogla de PUC/RS
ensino.
A resolucéo de Programa de
Problemas como P6s-Graduacio
Metodologia de Ensino Ensino de em ENsino e
e Aprendizagem de ROSSETO, matematica Processos
Matematica no Ensino Daniela Resolucio d'e Eormativos 2018
Médio: o Curriculo do Zanardo. .
Estado de S&o Paulo e problemas. Curriculo. (PPGE) —
2 VisE0 dos UNESP/Campus
Professores de llha Solteira.
~ Ensino da Programa de
Ps)%fgrlﬁgg?:gr?lo RODRIGUES, Matematica., Pos-Graduagdo
Metodologia de Ensino: Erika Rlsrs(;)tilljegrigse er?PidéJE?(;_aO 2018
compreensao relatada Aparecida C . UNESP/C
de professores de Navarro _ ~oncepcoes e -Ampus
Matematica Préticas. Prof,e*_ssores de Presidente
de Matematica. Prudente,

Fonte: dados da pesquisa.

Analisando as dissertacdes, o trabalho “Resolucdo de Problemas como
Metodologia de Ensino: Uma andlise das repercussdes de uma Formacado
Continuada”, Miranda (2015), objetiva compreender as repercussfes de um
curso de formacéao continuada sobre resolugcéo de problemas como metodologia
de ensino na pratica pedagdgica dos participantes,

A autora aborda o termo “problema” como sendo uma atividade intelectual
na qual se faz necessario a construcdo de um caminho para que se encontre
uma solugéo e que ensinar a resolver problemas néo se trata de uma tarefa facil,
pois, além de abranger diversos conhecimentos € necessario se apresentar
como uma atividade desafiadora aos estudantes de forma a motiva-lo na busca
de como resolver o problema e ndo somente realizar a verificacdo de resultados

finais.
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E, ainda, observa que a resolucao de problemas é uma atividade inerente
da natureza humana e que na matematica escolar apresenta diferentes focos e
abordagens, podendo ser classificadas como: Ensinar Matematica para resolver
problemas, Ensinar a resolver problemas pela Matematica e Ensinar Matematica
pela resolugéo de problemas.

Miranda (2015) aborda a formacgédo de professores seja inicial ou
continuada como um processo capaz de conduzir o professor a repensar, refletir
e reorganizar sua pratica de ensino. A sociedade exige cada vez mais da escola,
acarretando que os professores necessitem, constantemente, ampliar seus
conhecimentos e competéncias para que possa acompanhar as mudancas que
ocorrem na sociedade e nas expectativas e interesses dos estudantes. Destaca

ainda que

Pensar em educacdo de qualidade pressupbe pensar em
formacdo de docentes e na pratica pedagogica diaria de cada
um. Para isso, faz-se necessério entender esta formacao, bem
como identificar os saberes docentes necessarios numa época
de muitas transformacfes, de momentos de incertezas, de
competitividades nos diversos segmentos, em que se exige
qualificacdo cada vez maior, valorizacdo profissional e politicas
publicas adequadas. (MIRANDA, 2015, p. 31)

E, complementa a autora, “a escola deve ser um lugar onde os docentes
desenvolvam seus conhecimentos, mas também, um lugar permanente de
formacdo onde eles possam vivenciar, experimentar, inovar, criar e reinventar
seu trabalho pedagdgico” (MIRANDA, 2015, p. 35), Para ela, no contexto atual, o
professor necessita estar numa busca constante de alternativas para possibilitar
gue o estudante construa seus conhecimentos uma vez que a disciplina
Matematica se encontra em desenvolvimento constante e € capaz de auxiliar os
estudantes a compartilhar experiéncias, ideias de sociedade e escola,
compreender, organizar e explicar o mundo no qual estéo inseridos.

A pesquisadora realizou uma pesquisa qualitativa, do tipo estudo de caso,
junto a um grupo de 11 professoras, sendo 9 da rede publica municipal e 2 da
rede publica estadual do Estado do Rio Grande do Sul, regentes de turmas nos
anos iniciais do ensino fundamental que revelaram pela observagao de seu perfil

gue 90% sao pedagogas e a maioria atua na docéncia num periodo de 5 a 10
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anos. Os critérios para participacdo foram disponibilidade, interesse e estarem
em regéncia em turmas dos anos iniciais do ensino fundamental.

A pesquisa transcorreu durante a realizacdo de um curso de formacgao
continuada em servico, inicialmente, foi aplicado um questionario junto aos
sujeitos da pesquisa para conhecer seus perfis, 0 interesse em participar da
pesquisa e suas percepcdes sobre sua pratica, em seguida foram realizadas
entrevistas semiestruturadas, individuais, com a maioria dos participantes, pois 3
deles solicitaram a participacdo no grupo apoés a realizacdo das entrevistas. No
decorrer do curso outro instrumento de coleta de dados foi utilizado o diario de
aula, onde, apos cada encontro as participantes registraram suas percepcoes,
avaliacdes e sugestdes.

Durante o curso ocorreram 3 encontros com momentos orientados a
reflexdo a partir de questionamentos, socializagdo de opinides e conhecimentos,
proposicéo de atividades a serem utilizadas para as professoras em sala de aula
e leituras de textos sobre a tematica, no encerramento de cada encontro os
professores realizavam seus registros nos diarios de aula. Ao final do dltimo
encontro foi realizada uma nova entrevista, desta vez em grupo, gravada e
transcrita para compor a analise de dados.

A partir da analise dos dados obtidos pelos instrumentos de coleta,
emergiram categorias e subcategorias que visam contemplar os objetivos
propostos, bem como responder as questdes deste estudo.

Nas consideracdes finais, a autora, destaca que na primeira categoria “as
percepcdes das professoras e sua acdo docente antes da formacdo em servigco”
observou que: as professoras percebiam muitas fragilidades em suas
graduacgfes, demonstravam inseguranca e dificuldades em relacdo as aulas de
Matematica, bem como a maioria declarou que trabalhava de forma fragmentada
e convencional e desconhecia a metodologia do ensino da Matematica por meio
da RP.

Na segunda categoria “uma andlise das mudancas desencadeadas nas
professoras a partir da formacdo continuada em servico” a pesquisadora
certificou que as professoras passaram a sentir seguranca e tranquilidade nas
aulas de Matematica, considerar a importancia da contextualizag&o, rever seus

planejamentos para construi-los com motivagdo e criatividade voltadas ao
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desenvolvimento da autonomia dos estudantes, autonomia para buscar novos
conhecimentos e a possibilidade de exercer a interdisciplinaridade.

Na ultima categoria “a formacdo continuada em servico: uma pratica
possivel e necessaria.”, observa que de acordo com a opinido das professoras o
curso de formag&o em servigo contribui para superar algumas fragilidades ao
longo da acdo docente, ampliar os conhecimentos de Matematica, explorar
novos conhecimentos sobre a pratica para trabalhar juntos aos estudantes com
maior seguranca e criatividade, e que foi enaltecido o fato do curso ter sido
realizado no horario de trabalho contribui para melhoria da qualidade do
trabalho. O Unico aspecto negativo detectado foi o tempo de duracgéo ter sido
pouco.

As conclusdes da autora fortalece o aspecto de que a Metodologia
contribui para reflexdo e mudanca na pratica de ensino dos professores e que
acOes que promovam cursos de qualificacdo e formacao continuada auxiliam a
escola a estar apta a atender a sociedade cada vez mais exigente.

A andlise desta dissertacdo que discorre sobre o desenvolvimento de um
estudo realizado durante um curso de formacgao continuada junto a docentes,
com o acompanhamento rotineiro de suas atividades em sala de aula demonstra
a disponibilidade e o interesse docente na busca por novos conhecimentos e
propostas metodolégicas que contribuam na superacdo das dificuldades
encontradas no cotidiano escolar.

Ressalta-se que, segundo a pesquisadora, 0s participantes relataram
fragilidades em suas graduacdes que refletiam inseguranca na conducdo de
suas aulas de matematica que foram minimizadas com a realizacédo da formacao
continuada e, ainda, que o tempo de duracdo das atividades fora curto, o que
fortalece a proposta do produto educacional como forma de apresentar maiores
contribui¢cdes sobre a Metodologia.

O trabalho intitulado “A resolu¢édo de Problemas como Metodologia de
Ensino e Aprendizagem de Matematica no Ensino Médio: o Curriculo do Estado
de Sao Paulo e a visdo dos Professores”, de Rosseto (2018), objetiva debater e
refletir sobre o processo de ensino e aprendizagem de Matematica. E um texto

baseado nas observagdes da autora durante suas atividades, em sala de aula,
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como estagiaria e bolsista do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a
Docéncia — PIBID, durante a Graduagao.

Dentre as observagdes que inquietaram e motivaram a autora e a
conduziram ao desenvolvimento desta pesquisa, podem-se destacar: o0 ensino e
aprendizagem da Matemética tem se tornado cada vez mais desafiador para
professores e alunos; avaliacbes em larga escala mostram que uma parcela
consideravel de alunos ndo tem desenvolvido as habilidades matematicas
necessarias para concluir o ensino basico; a maioria dos alunos demonstrava
pouco interesse pela aprendizagem dos contelddos mateméaticos; os alunos
apresentavam muitas dificuldades em conteudos bésicos do Ensino
Fundamental.

Neste sentido, verifica-se semelhanca entre as inquietagcdes que
motivaram o desenvolvimento dos estudos de Rosseto e as que se constituiram
como ponto de partida desta pesquisa.

A autora destaca que o foco do trabalho ndo é apontar culpados, mas
investigar quais os maiores influenciadores no fracasso da aprendizagem
matematica, bem como apresentar outras possibilidades de se trabalhar, em
sala de aula, os conteddos mateméticos na tentativa de alcangcar melhores
resultados.

Assim, apos analisar o papel dos principais sujeitos (professores, alunos,
equipe de gestdo, governantes) presentes direta ou indiretamente no cotidiano
escolar discorre sobre inUmeros fatores, como: curriculo; recursos didaticos;
formacdao inicial e continuada de professores; baixa remuneragéo; objetivos e
parametros definidos por supervisores; receptividade e interesse dos estudantes;
motivacdo de professores e estudantes, entre outros que contribuem ou

dificultam para o sucesso do ensino escolar. E, apresenta com destaque que

Durante o tempo em que estive em sala de aula, trabalhando
com alunos e professores do Ensino Médio, pude observar que,
de fato, o ensino de matematica parece estar atrelado a
memorizagdo de procedimentos e férmulas do comeco ao fim, o
gue ndo é atrativo para os alunos. (ROSSETO, 2018, p. 16)

Nesse contexto, tem inicio seus estudos sobre a RP, pois, identifica nesta

Metodologia uma relevante estratégia didatica que oportuniza muitas e,
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significativas, possibilidades de contribuicdes ao processo de ensino e
aprendizagem e, ainda por haver constatado durante seu estagio, junto com
professores em turmas do ensino médio, a pouca utilizacdo da resolucédo de
problemas durante as aulas.

Com base em suas observacbes é possivel verificar que, a autora,
reconhece a importancia da sistematizacédo formal (formalizacédo) dos contetudos
matematicos ser um aspecto importante na aprendizagem. Entretanto, discorda
com muitos educadores que preconizam que a melhor forma de ensinar
matematica é por meio da formalizagdo de conceitos, fixacdo de regras e
férmulas e, priorizando a memorizagdo de conceitos e procedimentos.

Defende que a formalizacdo dos conteudos ocorra somente apos o aluno
compreender 0 conceito proposto e entender o contedudo que se quer ensinar.
Pois, acredita que com a adocéo desta estratégia pode auxiliar na superacao de
dificuldades relacionadas a abstracdo existente em alguns conceitos e o rigor
matematico que novos conteudos podem apresentar, bem como evitar o
sentimento de frustac&o e incapacidade que muitos estudantes tém em relacédo a
aprendizagem de conteldos matematicos que, em geral, resultam em
estudantes desmotivados durante as aulas e, ainda, proporcionar que a sala de
aula se torne um ambiente que favoreca a participagao ativa, o envolvimento e o
fascinio pelo aprendizado, produzindo uma aprendizagem significativa e o
desenvolvimento do pensamento matematico dos estudantes.

Segundo Rosseto (2018), uma das concep¢bBes para RP “é uma
metodologia de ensino em que a aprendizagem ocorre por meio do uso de
situacdes-problema”. E, ainda compreende que “‘um problema matemético € uma
situacdo que demanda uma sequéncia de a¢bes para se obter um resultado, o
que significa que a solucdo ndo esta disponivel de inicio, mas €& possivel
construi-la”, o que sustentam as questdes e o delineamento da pesquisa.

Entretanto, a autora ressalva que

[...] para que uma situacdo seja considerada de fato um
problema, ela deve ser apresentada como algo novo, em que as
informacBes necessarias para sua resolucdo nao estejam
explicitas, oferecendo condi¢cdes para que se possa investigar,
guestionar e elaborar novas ideias. (ROSSETO, 2018, p. 24)

Além disso, a
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dverte que o educador que optar pela incorporacdo das estratégias
didaticas da metodologia de ensino e aprendizagem por meio da resolucédo de
problemas nao tera tarefa facil e que a sua participacdo ao planejar, propor,
conduzir e desenvolver as atividades sera fundamental para o sucesso na
aprendizagem dos estudantes.

A continuidade da construcdo dos referenciais tedricos que sustentam,
para ela, suas observacdes, argumentacdes e propostas foram alicercadas em
autores cujas obras e pesquisas se tornaram referéncia nessa tematica em
pesquisas na area da Educacdo Matemética. Inicialmente, faz uso das ideias de
George Polya a respeito das resolucdes de problemas publicadas no livro “How
to solve it”®, Polya é considerado um dos pioneiros sobre o tema.

O desenvolvimento das referéncias ocorre com a apresentacdo dos
estudos de outros autores internacionais, como: Van de Walle destacando as
ideias apresentadas no livro “Matematica no Ensino Fundamental: Formacéo de
Professores e Aplicagao em Sala de Aula”, Schoenfeld ao observar que a RP se
tornou um dos principais focos em Educac¢do Matematica nos Estados Unidos a
partir das recomendacdes apresentadas no pequeno volume com orientacdes
para a matematica escolar, publicado pelo NCTM, com o titulo “Uma Agenda
para Acgao: Recomendagdes para Matematica Escolar da década de 19807,
Kilpatrick que também ofereceu importantes investigacées sobre a resolucéo de
problemas e conclui a parte destinada a estudos internacionais apresentando
uma nova perspectiva de ensino que deriva da resolugcdo de problemas a
“proposicao de problemas” que tem como foco a importancia do problema na
matematica escolar e a importancia esta em preparar os alunos a identificar
problemas em situacgoes reais.

Para concluir o referencial teorico, ela aborda a Resolucéo de Problemas
no Brasil, as referéncias recaem sobre os estudos de Onuchic e Allevato com
destaque aos estudos realizados no GTERP (Grupo de Trabalho e Estudos em

Resolucdo de Problemas), coordenado pela Profa. Dra. Lourdes de la Rosa

3 Em Lingua Portuguesa traduzido como “A Arte de Resolver Problemas”
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Onuchic e constituido por alunos e ex-alunos do Programa de Pd4s-graduacao
em Educacgdo Matematica (PPGEM — UNESP — Rio Claro/SP).

A coleta de dados teve inicio com uma analise documental do Curriculo
de Matematica do Estado de S&o Paulo este material € composto pelo
documento basico curricular e por um conjunto de documentos dirigidos aos
professores e aos alunos, Caderno do Professor e Caderno do Aluno e um
segundo conjunto de documentos voltados para a gestdo do Curriculo na
unidade escolar, denominado Caderno do Gestor. Nesta analise se buscou
identificar como foi desenvolvido o Curriculo, se houve a participacdo de
professores, quais sdo 0s pressupostos desse documento, o que o Curriculo diz
sobre problemas e qual a visdo de matematica e de ensino de Matematica que
embasa o documento.

Outro momento de coleta de dados foi realizado com a analise da
abordagem dada a RP no Caderno de Aluno, esta analise é composta,
inicialmente, por uma andlise quantitativa e, na sequéncia, uma analise
qualitativa do material, com base em uma analise documental. O objetivo desta
andlise é investigar o que o Curriculo diz sobre o trabalho com problemas em
sala de aula e 0 que consideramos um problema adequado para ser trabalhado
com a RP.

A Ultima etapa da coleta de dados ocorreu com a realizagcdo de
entrevistas semiestruturadas, gravadas e transcritas, junto a professoras que,
obrigatoriamente, lecionem a disciplina Matematica no Ensino Médio da Rede
Publica Estadual de S&o Paulo, por op¢do da autora as entrevistas foram
realizadas na escola onde, a mesma, havia atuado como bolsista do PIBID por
24 meses uma vez que as observagdes que motivaram esta pesquisa ocorreram
la. Ha época das entrevistas havia somente 3 professoras da disciplina
Matematica. A analise dos dados ocorreu sob a perspectiva da analise de
discurso, pois o0 objetivo era buscar indicios de qual a visdo dos educadores que
atuam nesse contexto sobre uso da RP no ensino de Matemética.

De posse dos dados coletados com a analise dos documentos oficiais e
da forma de abordagem sobre a RP no Caderno do Aluno, bem como das
entrevistas, a autora apresenta suas observagdes que buscavam responder a

questao principal “qual € a abordagem dada a Resolucdo de Problemas no
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Curriculo de Matematica do Estado de Sdo Paulo e como ocorre 0 emprego
dessa metodologia de ensino em sala de aula com alunos do Ensino Médio?”.

Na analise do Curriculo, a autora observa que o documento ndo impde a
forma, nem a profundidade com a qual os professores irdo trabalhar os
conteddos em sala de aula. O documento também ndo aponta nenhuma
metodologia especifica para ser adotada durante o processo de ensino e
aprendizagem, muito embora seja possivel observar algumas consideracdes
sobre algumas metodologias de ensino no trabalho em sala de aula. O
documento enfatiza ter por objetivo principal o desenvolvimento de
competéncias pessoais e destaca que o desenvolvimento da capacidade de
resolver problemas em razdo da importancia de formar cidadaos aptos a encarar
0s problemas da sociedade contemporanea.

Com base na andlise do Caderno do Aluno, a autora percebe que o
material € composto, majoritariamente, por exercicios e questdes. Conceitos e
procedimentos, raramente, sdo expostos 0 que leva ao professor, em algumas
situacdes, a recorrer a outros materiais de apoio. O material apresenta poucos
problemas e, quase sempre, aparecem ao final de situacdes de aprendizagem
ou se remetem a situacdes de aprendizagem j& tratadas anteriormente,
caracterizando o problema como uma aplicacdo contextualizada de um contetdo
ja trabalhado. E, ainda, ressalta que o uso “obrigatério” do Caderno do Aluno e
as énfases do Curriculo, o material enviado ao professor ndo oferece subsidios
voltados para a adocgéao efetiva da resolucéo de problemas como metodologia.

Assim, a andlise do Curriculo demonstra um documento que apesar de
nao definir a estratégia didatica a ser adotada, impde o uso do Caderno do Aluno
gue possui poucos problemas e, de acordo com as observacdes da autora
percebe-se uma tendéncia de estratégia didatica alinhada a pratica de ensino
convencional. Para Onuchic nesta interpretacdo “[...] a Matematica é ensinada
separada de suas aplicacfes e a resolucéo de problemas é utilizada para dotar a
teoria de um significado pratico.” (ONUCHIC et al, 2014, p.38).

Analisando as entrevistas, Rosseto (2018) descreve que as professoras
demonstram uma visdo positiva da RP destacando suas potencialidades e
afirmam que utilizam atividades com RP para trabalhar, na pratica, em sala de

aula, determinados conteudos mateméaticos. Nos discursos também foi possivel
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perceber que a concepc¢do da RP estd muito relacionada com contextualizacao
de problemas, esse discurso parece estar ligado diretamente as orientagbes
presentes no Curriculo que defende, em alguns momentos, o desenvolvimento
de problemas contextualizados, mas, a autora adverte que o fato de um
problema ser contextualizado n&o significa que ele seja adequado e, aponta a
possibilidade de investigacdo, dessa temética, em estudos futuros.

Assim, Rosseto (2018) em suas conclusdes, observa que a abordagem da
RP no Curriculo do Estado de S&o Paulo ocorre em forma de sugestéo deixando
a cargo do professor como abordar cada assunto, porém, os materiais de apoio
fornecidos ao professor, ndo apresentam informacdes adequadas que o auxiliem
a fazer essa escolha. Pois, as propostas presentes no documento curricular
como, a recomendacdo de iniciar as atividades a partir da exposicdo de
exemplos podem influenciar os professores a trabalhar como estdo
acostumados, ou seja, utilizando a forma tradicional com a exposicdo de
conceitos, procedimentos e exemplos, para depois dar inicio as atividades
propostas no Caderno do Aluno.

A autora destaca que, de acordo com as professoras, 0s principais
aspectos que contribuem para as dificuldades, séao: a obrigatoriedade de cumprir
0 que o Caderno do Aluno propde; o desconhecimento, da maioria, a respeito
das metodologias especificas voltadas para o ensino da Matematica; a falta do
conhecimento tedrico necessario para que ocorra um desenvolvimento
satisfatério dos conceitos matematicos.

Assim, destaca que a necessidade das educadoras buscarem material de
apoio para suprir a falta de conhecimento tedérico, implica na redugédo do tempo
dedicado ao planejamento sobre os possiveis questionamentos relativos as
orientacdes presentes no Caderno do Professor.

Neste sentido, observa que a relacédo entre as orientacdes presentes no
Caderno do Professor e 0 que de fato ocorre na pratica em sala de aula, também
poderia ser investigado em estudos posteriores.

Rosseto (2018), conclui que ha necessidade de uma oferta mais
significativa de subsidios aos professores, de maneira que, considerando as

orientacdes existentes no Curriculo, possuam plenas condi¢des de discernir qual
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a melhor escolha a fazer na hora de planejar as atividades para a sala de aula.
Além disso, ressalta

[...] que apesar do Curriculo do Estado de Sao Paulo destacar os
pontos positivos da Resolugdo de Problemas no ensino de
Mateméatica, o material fornecido pela secretaria e destinado
para o trabalho em sala de aula apresenta poucas possibilidades
para o real desenvolvimento das capacidades pessoais que
podem ter seu desenvolvimento favorecido por meio da
problematizacdo. (ROSSETO, 2018, p. 114)

E apesar de identificar a tentativa de uso da Metodologia por parte das
professoras entrevistadas, também identificou davidas em relacdo as questdes
ligadas ao tema, como a relacdo entre questbes contextualizadas e problema
que, em suas falas, foram usadas como sinbnimos evidenciando uma possivel
auséncia de conhecimento aprofundado sobre o tema e como pode interferir na
forma como é utilizada na pratica em sala de aula. A autora aponta essa
possivel interferéncia como outro objeto que se constitui passivel de estudos no
futuro.

Neste sentido, percebe-se nas analises e observacbes de Rosseto

resultados que evidenciam a lacuna oportuna para este estudo, pois

Muito j& se fez em termos de Resolucdo de Problemas e muito
h&d que se fazer em torno desse tema, pois como diversas
pesquisas apontam, trata-se de um campo fértil que permite que
muitas pesquisas se desenvolvam com a Resolugdo de
Problemas e a partir dela, engendrando ideias, articulando
pensamentos e produzindo conhecimento de forma efetiva na
pratica de sala de aula, que é o cenario onde a Resolucédo de
Problemas ganha vida. (ONUCHIC; LEAL JUNIOR; PIRONEL,
2017, p.14)

Na dissertacdo “Resolucédo de Problemas como Metodologia de Ensino:
compreensao relatada de professores de Matematica”, Rodrigues (2018), ela
analisa a compreenséao que os docentes de Matematica apresentam sobre a RP
como metodologia de ensino, como eles tém tomado conhecimento desta
metodologia e se ha relacdo entre o entendimento sobre RP e suas praticas
pedagogicas.

Rodrigues (2018) relata que as inquietacdes sobre a RP permeiam sua
pratica docente e a motivacdo para a realizacdo advém de reflexdes pessoais e

tedricas. Pois, compreende que “assumir a Resolugdo de Problemas como
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metodologia de ensino significa propor problemas no ensino da Matematica, na
intencdo de explorar novos conceitos e incentivar nos alunos o desafio da
investigacao” (RODRIGUES, 2018, p. 15).

A autora salienta que, mesmo apOs alguns anos de experiéncia como
docente, encontrava muitas dificuldades quando adotava, em suas aulas, a RP
para introduzir novos conceitos matematicos e entende que suas dificuldades
advém de suas experiéncias enquanto aluna onde a proposta de solucdo dos
problemas ocorria no final do conceito estudado. Além disso, percebeu que 0s
alunos também encontravam muitas dificuldades de aprendizagem e preferiam
listas de exercicios para reproduzirem um algoritmo ou técnica apresentada.

Seu percurso profissional conduziu a ampliar seus estudos em
documentos oficiais nacionais e estaduais como os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) e o Curriculo de Matemética do Estado de S&o Paulo, de
teorias e concepcdes de ensino e aprendizagem com 0 objetivo de auxiliar os
professores no desenvolvimento de suas aulas de Matematica. Ressalta que,
antes mesmo de documentos oficiais assumirem a RP como metodologia de
ensino, o Grupo de Trabalho e Estudo em Resolucédo de Problemas (GTERP) da
UNESP de Rio Claro desenvolve, desde 1992, desenvolve trabalhos de estudo e
pesquisa sobre esse tema.

A autora busca, também, responder a outros questionamentos que foram
surgindo. Pois, segundo ela o trabalho didatico-pedagégico da Matematica
permanece pautado na reproducdo de técnicas operatorias, desenvolvimento de
algoritmos para depois serem aplicados nos problemas, contrariando as
orientacdes, presentes ha anos, nos documentos oficiais e, além disso, que, em
sala de aula, a Metodologia é pouco desenvolvida.

Para iniciar a construcao do seu referencial tedrico, a autora, selecionou a
partir do portal de periodicos do CAPES publicacdes no periodo de 2011 a 2015.
Assim, analisou nove dissertacfes que possuiam a expressdo "Resolucdo de
Problemas como metodologia de ensino"”, sete dissertacdes e duas teses que
possuiam a expressao "Resolucdo de Problemas em Matematica” e doze
dissertacfes e oito teses que possuiam a expressao "Matematica através da

Resolucao de Problemas".
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Na continuidade, apresenta concepc¢des de alguns autores para definir os
termos “Problemas Matematicos”, esclarecendo os termos “situacao-problema” e
define “Resolugcao de Problemas”. Segue com uma breve Perspectiva Histoérica
sobre a RP e, finalmente, discorre sobre a importancia da Metodologia, assim
como o papel do professor e do aluno.

Para compor os elementos que sustentam sua pesquisa a autora
apresenta, no capitulo seguinte, aspectos da formacédo docente, pois descreve
ser imprescindivel e indissociavel pensar na formacdo de professores e sua
pratica pedagdgica quando se tem como objetivo a proposicdo de contribuicdes
para uma educacao de qualidade.

Como instrumentos de coleta de dados a proposta inicial previa: a revisdo
bibliografica das dissertacbes e teses, pesquisa documental, aplicacdo de
questionario e entrevista semiestruturada com professores de matematica das
escolas de Presidente Prudente e observacdo das aulas em que professores
utiizam a RP como metodologia de ensino. Entretanto, o tempo para o
desenvolvimento da pesquisa, vinculada ao programa de mestrado, ser bastante
restrito, foi necessario replanejar as acdes para atender ao prazo do programa.
Dessa forma, foram realizados a revisao bibliografica, a pesquisa documental e
0 questionario que foi acrescido de questdes cujas respostas possibilitassem
analisar a préatica declarada sobre a utilizacdo da RP como metodologia de
ensino.

A adequacao do tempo de execucdo da pesquisa também provocou
alteracdes na aplicacdo dos questionarios que, inicialmente, estava previsto ser
aplicado a todos os professores da Diretoria Regional de Presidente Prudente foi
aplicado por amostragem apresentando como critério a acessibilidade. Dessa
forma, o questionario composto por 18 questdes abertas e fechadas, foi
respondido por 31 professores com aulas atribuidas a disciplina Matematica no
ano de 2017.

Rodrigues (2018) relata, em suas conclusdes, que a analise dos
documentos curriculares oficiais apresenta orientagdes que possibilitam ao
professor o conhecimento das propostas presentes na Metodologia. Entretanto,
adverte que tais orientacbes necessitam do desenvolvimento de acdes globais e

7

institucionalizadas e, ainda, que é imprescindivel que a politica educacional
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construa mecanismos de formacdo continuada de professores, visando
assegurar condicdes para que o professor planeje, desenvolva e reflita sobre

sua prética docente em relacédo a RP. E, afirma

A formacdo continuada de professores é tdo importante quanto a
formacao inicial, ja que os estudos do docente ndo se encerram
na concluséo da graduacao, sua formacédo € necesséria por toda
vida profissional. (RODRIGUES, 2018, p. 139)

Além disso, sobre os dados obtidos por intermédio dos questionarios
descreve que, teoricamente, a maioria dos professores compreende essa
proposta metodologica. Porém, a maior parte deles relata desenvolver suas
aulas iniciando pela transmissdo de conceitos e procedimentos da disciplina,
para depois proporem o0s problemas o que evidencia que mesmo tendo
conhecimento da Metodologia as aulas sdo planejadas e transcorrem utilizando
a abordagem convencional de ensinar “para™ resolver problemas.

Neste sentido, Rodrigues descreve convencional como “tudo aquilo que
obedece a um padrdo ou regra ja estabelecida, que segue ou resulta de um
conjunto de costumes, habitos e usos.”.

Assim, observa-se que prevalece a utilizacdo de préaticas de ensino que,
de acordo com os indices de avaliacdo do IDEB, ndo tém produzido resultados
satisfatorios quando objetiva-se a construcdo e o desenvolvimento de uma
Educacao de qualidade.

A autora, ainda, observa que nos relatos que descrevem uma aula
utiizando a Metodologia € possivel encontrar indicios de trés diferentes
interpretacbes sobre o tema, ensinar sobre como resolver problemas
matematicos, ensinar Matematica para capacitar a resolver problemas e ensinar

Matematica atraves de resolucdo de problemas. E completa ressaltando que

Embora teoricamente essas trés abordagens aparecam
separadas, nenhuma delas representa ser totalmente
desfavoravel a pratica docente, podendo ocorrer em momentos
diferentes ou simultaneos, pois na pratica elas podem se
complementar, isso vai depender do trabalho didatico-
pedagodgico do professor, que definira 0s momentos oportunos,
de acordo com seus objetivos, [...] (RODRIGUES, 2018, p. 141)

4 Grifo nosso
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Em suas conclusbes, a autora salienta que a adocdo da Metodologia
possibilita avangos expressivos no processo de ensino e aprendizagem, tanto no
rendimento escolar, como na participacdo e interesse dos estudantes,
Entretanto, ressalta que a compreensdo dos professores sobre a Metodologia
ndo possibilita o desenvolvimento desta pratica ocorra efetivamente em sala de
aula. E, aponta para a necessidade de ampliacdo de estudos sobre a formacéo
inicial e continuada dos docentes, visando a expansao e, ou a construcdo de
espacos que promovam a troca de experiéncias entre eles.

Neste caminho, percebe-se que este estudo apresenta contribuicdes para
o desenvolvimento do tema, fornecendo subsidios e favorecendo aos debates de
propostas e ideias, bem como, a reflexao sobre a pratica pedagdgica.

Assim, a seguir serdo apresentados mais alguns conceitos sobre RP que
norteiam este estudo que busca em seu escopo, proporcionar avangos no

desenvolvimento do tema.
2.2.A RESOLUCAO DE PROBLEMAS MATEMATICOS

Antes de ingressarmos diretamente no tema, vamos pensar um pouco
sobre 0 que a nossa memoéria nos remete quando ha a utilizacdo do termo
problema. E importante observar como um possivel significado o que ¢ atribuido
pelo senso comum para o termo, ou seja, problema é tudo aquilo cuja resolucao
€ dificil, complicada ou desconhecida. Além disso, também se percebe pelo
senso comum que resolucdo de problemas como uma atividade, inerentemente,
humana e que, geralmente, é associada pelo pensamento popular a disciplina
Matematica.

De fato, podem ser encontradas, entre os diversos autores e trabalhos ja
publicados, muitas concepcoes diferentes de problema. Para Onuchic e Allevato
(2011, p. 81), um problema “é tudo aquilo que ndo se sabe fazer, mas que se
esta interessado em fazer”.

Para Dante (2010, p. 11), um problema pode ser descrito como “[...] um
obstaculo a ser superado, algo a ser resolvido e que exige 0 pensar consciente
do individuo para soluciona-lo.”. O mesmo autor acrescenta “O que é um
problema para alguns pode ndo ser para outros, ou 0 que é um problema num

determinado contexto pode n&o ser em outro.” (p. 11).
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No mesmo sentido, observa-se que

Uma situacdo € ou ndo problema consoante a reacao do
individuo a quem € proposta. Assim, para que uma situacdo seja
um problema para um determinado individuo, € preciso que esta
Ihe desperte a necessidade e interesse em resolvé-la e que
consequentemente, este faca uma tentativa deliberada no
sentido de a resolver. (ONUCHIC; LEAL JUNIOR; PIRONEL,
2017, p.58)

Além disso, acrescentam

[...] que um problema é uma situagdo para a qual se procura
uma solugcdo, nao existindo a partida um procedimento que
conduza a essa solugdo, havendo uma fronteira ténue entre
problema e tarefa de investigagdo. Assim, constituem
caracteristicas de um bom problema: (i) ser desafiante e
interessante a partir de uma perspectiva matemaética; (ii) ser
adequado, permitindo relacionar o conhecimento que os alunos
ja tem de modo que o novo conhecimento e as capacidades de
cada aluno possa ser adaptadas e aplicadas para completar
tarefas; (iii) ser problematico, a partir de algo que faz sentido e
onde o caminho para a solu¢éo ndo esta completamente visivel.
(ONUCHIC; LEAL JUNIOR; PIRONEL, 2017, p.59).

Com relacdo a expressao resolucdo de problemas observa-se sua
utilizacdo em diferentes contextos, disciplinas e profissdes e apresentar muitos
significados distintos. Porém, afinal, o que é resolver problemas? Assim, para
melhor responder a esta pergunta se observam os pensamentos de George
Polya, pois, segundo Dante (2010, p. 13) “Ninguém melhor do que George
Polya, o “pai” da resolugéo de problemas, para responder a essa pergunta”.

Com esse obijetivo, de acordo com Polya (apud KRULIK; REYS)

Resolver problemas é encontrar os meios desconhecidos para
um fim nitidamente imaginado. Se o fim por si s6 ndo sugere de
imediato os meios, se por isso temos de procura-los refletindo
conscientemente sobre como alcancar o fim, temos de resolver
um problema. Resolver um problema é encontrar um caminho
onde nenhum outro € conhecido de antemdo, encontrar um
caminho a partir de uma dificuldade, encontrar um caminho que
contorne um obstéculo, para alcancar um fim desejado, mas néo
alcancavel imediatamente por meios adequados. (KRULIK;
REYS, 1997, p. 1-2)

Na continuidade deste pensamento, cabe ressaltar que, muitas vezes, as
atividades classificadas como resolugdo de problemas em matematica podem

propor trabalhar com problemas sem que haja clareza do que € um problema ou,
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ainda podem ser encontrados muitos conceitos de problemas adjetivados, que
possuem suas especificidades e de certa forma atendem o que dele se espera.

Dessa forma, atividades que proponham problemas simples, exercicios,
exercicios de fixacdo, problemas abertos, problemas fechados, quebra-cabecas,
desafios, problemas rotineiros, problemas ndo rotineiros, aplicacbes
matematicas ao mundo real, etc. Para Onuchic e Allevato (2011, p. 81) “Na
realidade, sdo todos problemas, e os adjetivos expressam diferentes tipos de
problema que admitem, para sua resolucao, diferentes estratégias.”.

Assim sendo, observa-se que resolucao de problemas € uma expressao
abrangente utilizada nas mais diversas situacdes e que permite diferentes
interpretacdes dentro e fora da Matematica. Os estudos sobre o tema, ho campo
da Educacdo Matematica, se concentram nas trés principais e mais comuns
abordagens encontradas que sao: ensinar 0s conceitos e conteldos para
capacitar a resolver problemas, ensinar as habilidades necessérias de como
resolver problemas e ensinar novos conhecimentos durante a resolucdo de

problemas.
2.2.1. ENSINAR PARA RESOLVER PROBLEMAS

Esta abordagem é resultado do pensamento, que norteia e se reflete na
pratica de muitos educadores e professores de matematica, de que o objetivo
principal do ensino da mateméatica € formular e resolver problemas, ou seja,
ensina-se matematica para instrumentalizar o estudante para formular e resolver
problemas.

O eixo de sustentacdo dessa abordagem nao esta na resolucdo de
problemas, mas na matematica que é ensinada, transformando a resolucéo de

problemas em um apéndice, um acessorio. Onuchic (2014) observa que

Nessa visdo, a Matematica é considerada utilitaria de modo que,
embora a aquisicdo de conhecimento matematico seja de
primordial importancia, o proposito principal de ensino é ser
capaz de utiliza-lo. Interessa a habilidade dos alunos de
transferirem o que aprenderam num contexto (em geral,
puramente matematico) para problemas em outros contextos, ou
seja, se ensina matematica para a resolucdo de problemas.
(ONUCHIC et al, 2014, p 38)
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hY

Nesse contexto, somente apoOs ocorrer a sistematizagdo da teoria
referente a um novo tdpico ou conceito mateméatico € que havera a proposicao
de resolucéo de problemas, como aplicacdo dos conteudos ensinados.

Rosseto (2018) salienta que nesta interpretacdo de abordagem da RP é
possivel que ocorra a utilizacdo do problema somente como uma maneira de
praticar um conteado matematico, ou seja, como uma aplicacdo de um conceito
gue ja tenha sido ensinado que, dessa forma, passa a ser adotado, durante as
aulas, como um exercicio de fixacao.

Onuchic et al (2014, p. 38), acrescenta que “[...] a Matematica é ensinada
separada de suas aplicacdes e a resolucdo de problemas é utilizada para dotar a
teoria de um significado pratico”.

Neste sentido, Rosseto (2018), adverte sobre essa forma de utilizacdo da
RP com relagdo a autonomia, o interesse e a criatividade dos estudantes, pois,
pode produzir neles um pensamento equivocado de que o0s procedimentos
adotados pelo professor para a solucdo do problema seja a Unica forma de
resolvé-lo, e que para ser bem sucedido e encontrar resultados corretos em
novas situacdes-problema serd necessario reproduzir 0S mesmos passos e

utilizar as mesmas regras e formulas.
2.2.2. ENSINAR COMO RESOLVER PROBLEMAS

Ensinar como resolver problemas representa a interpretacdo de um grupo
de educadores matematicos que compreendem a RP como mais um contetdo
especifico a ser ensinado. Para eles, o ensino deste conteido consiste em
orientar 0s estudantes sobre o0s processos gerais, etapas e regras que
conduzam a resolucdo de um problema, independente do conteiddo matematico
gue esteja sendo abordado.

Para Branca (in: KRULIK; REYS, 1997, p. 5)

O que é considerado importante nesta interpretacdo sdo 0s
meétodos, os procedimentos, as estratégias e as heuristicas
gue os alunos usam na resolucdo de problemas. Essas partes
do processo da resolucdo de problemas sdo sua esséncia e,
como tal, tornam-se um foco do curriculo da matematica.
(KRULIK; REYS, 1997, p. 5)
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Em consonancia com esta interpretacdo Dante (2010, p. 16) “[...] o que
importa € o processo de formulagédo e resolucdo de problemas, e ndo tanto a
obtencgao da resposta.”.

Onuchic (2014) ressalta que esta abordagem apresenta, claramente,
influéncias das ideias do Matemético hungaro George Polya (1944) presentes no
livro A Arte de Resolver Problemas, voltado para descrever as etapas e ensinar
os procedimentos da RP. Além disso, sobre as contribuicbes deste livro,
observa-se que “Suas contribuicbes apresentam aspectos que objetivavam
explicitar ou recomendar meios de tornar o processo de resolucdo do problema
mais bem sucedido.” (ONUCHIC; LEAL JUNIOR; PIRONEL, 2017, p. 21).

O pioneirismo e a importancia dos estudos e trabalhos de George Polya
sobre a resolucéo de problemas se destacam e repercutem, até os dias de hoje,
como referéncias em, praticamente, todas as novas pesquisas desenvolvidas
sobre o tema. Dessa forma, o pesquisador, optou por dedicar uma subsecéo,
especifica, para descrever os estudos presentes no livro A Arte de Resolver

Problemas.
2.2.3. ENSINAR DURANTE A RESOLUQAO DE PROBLEMAS

Essa é a mais recente interpretacdo dada a RP e tem se constituido como
a abordagem de maior utilidade sobre o tema em relacdo ao surgimento de
novos estudos sobre o processo de ensino e aprendizagem em matematica.
Pois, se apresenta como uma alternativa metodolégica propondo estratégias
didaticas e, principalmente, reflexdes sobre a pratica docente visando adequé-la
ao momento complexo observado no cotidiano escolar que se reflete nos
resultados considerados insatisfatorios no ensino da disciplina Matematica.

Nesta perspectiva, Onuchic observa que

A importancia dada a Resolucdo de Problemas, no contexto da
sala de aula de Matematica, é recente e somente nas Ultimas
décadas € que os educadores matematicos passaram a aceitar a
ideia de que o desenvolvimento da capacidade de resolver
problemas merecia mais atencao. (2014, p.36)

Neste sentido, dentre os estudos desenvolvidos ao longo das ultimas
décadas, cabem destaque os estudos e publicagbes do NCTM - National

Council Teachers Mathematics dos EUA, do mesmo modo que, os trabalhos
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desenvolvidos, no Brasil, pelo GTERP — Grupo de Trabalho e Estudo em
Resolugdo de Problemas, coordenado pela Professora Doutora Lourdes de la
Rosa Onuchic, da UNESP, campus Rio Claro/SP.

Nestes estudos, percebe-se que 0s argumentos que sustentam esta

interpretacédo da RP compreendem que

Considerada o “coragao” da atividade matematica, a resolucao
de problemas tem sido a for¢a propulsora para a construcdo de
novos conhecimentos e, reciprocamente, novos conhecimentos
proporcionam a proposicdo de intrigantes e importantes
problemas (ONUCHIC et al, 2014, p. 35).

Além disso, os estudos desenvolvidos e publicados pelo GTERP
evidenciam que “Ao final da década de 1980, a Resolucdo de Problemas passa
a ser vista como uma metodologia de ensino” (ONUCHIC; LEAL JUNIOR;
PIRONEL, 2017, p.22). De acordo com Onuchic (2014) esta concepgao “refere-
se ao ensino da Matematica através da resolucédo de problemas” e ressalta que
“a insercdo da Matematica na expressdao, com o intuito de retirar o foco
exclusivamente da resolu¢ao de problemas”.

A mesma autora esclarece que “a expressao “através” — significado “ao
longo”, “no decurso” — enfatiza o fato de que ambas, Matemética e resolucao de
problemas, sdo consideradas simultaneamente e sdo construidas mutua e
continuamente” (2014, p.38).

O surgimento desta nova interpretacdo sobre a utilizacdo da RP na
matematica escolar se caracteriza principalmente pela alteracdo na proposicéo

do Problema, pois

A aula orientada por essa Metodologia, considera o Problema
como ponto de partida para o processo de construgdo do
conhecimento pelos alunos e espera que eles possam realizar
conexdes entre diferentes ramos da Matematica, permitindo a
producdo de conceitos e conteidos novos. (ONUCHIC; LEAL
JUNIOR; PIRONEL, 2017, p.15)

Com a consolidagcdo desta concepcdo observa-se um aumento
significativo no numero de estudos, pesquisas e publicacbes sobre o tema. E,
também, um crescimento na quantidade de apreciadores que apresentam forte

ascendéncia no campo das pesquisas em Educacdo Matematica e na formacéo
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de professores, voltados para o ensino, para a aprendizagem, assim como para
a avaliacdo. Assim sendo, a RP

[..] tomou forma de metodologia alternativa ao ensino
tradicional, que cresceu e desenvolveu-se chegando ao nivel de
uma pratica educacional que comporta a metodologia
pedagogica de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo, e propde
modos de fazer pesquisa para seu desenvolvimento [...]
(ONUCHIC; LEAL JUNIOR; PIRONEL, 2017, p.13)

E importante destacar que apesar de ensino, aprendizagem e avaliacio
serem elementos, comumente, analisados e abordados de forma isolada, nesta
concepcao se considera que cada um deles decorre em consequéncia do outro,
ou seja, 0 ensino e a aprendizagem acontecem ao mesmo tempo em diversas
situacdes de sala de aula e, a avaliacdo se constitui em um elemento de
natureza continua e formativa incorporada mais ao acompanhamento do
processo de ensino-aprendizagem e menos ao resultado alcancado ap6s o
encerramento do processo.

Onuchic esclarece sobre a construcéo e a utilizacdo da palavra composta

ensino-aprendizagem-avaliacéo

[...] tem o objetivo de expressar uma concepcdo em que O
ensino, a aprendizagem e a avaliagdo devem ocorrer
simultaneamente durante a construgdo do conhecimento pelo
aluno, com o professor atuando como guia e mediador.
(ONUCHIC, 2014, p.43)

Assim, ao analisar o desenvolvimento da RP e sua concep¢ao como
Metodologia percebe-se oportuno sua adogdo como estratégia didatica em sala
de aula, pois, apresenta contribui¢cdes significativas a aprendizagem facilitando e
incentivando a participacdo efetiva durante as atividades que, dessa forma,
assumem o protagonismo do processo e, ainda, que a sua utilizacéo favorece ao
surgimento de novas analises e observacdes sobre o tema o que amplia suas
possibilidades.

Neste sentido, Onuchic (2017) reconhece que ocorreram significativos
avangos sobre o tema, porém adverte que ainda ha muito que fazer. Pois, trata-
se de um campo fértil com possibilidade de producdo de conhecimento efetivo

para a pratica de sala de aula.
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Dante (2010, p. 16) ressalta que considerando as demais interpretacdes
sobre o tema, esta abordagem, as enriguece com um importante componente, o
metodoldgico, que por meio de situacOes-problema motivadoras desencadeia
conceitos, conteudos e procedimentos matematicos. E, acrescenta concordar
plenamente com a adocdo desta interpretacdo, pois identifica sua presencga nos
PCN que recomendam e defendem a formulacdo e resolugédo de problemas
como um dos caminhos ou, uma das metodologias para o ensino da Matematica.

E, ainda destaca sobre essa abordagem, resumidamente, apresenta 0s
seguintes principios:

e 0 ponto de partida da atividade matematica nao é a definicao,
mas o problema. No processo de ensino e aprendizagem,
conceitos, ideias e métodos matematicos devem ser
abordados mediante a exploracdo de problemas, ou seja, de
situagBes em que os alunos precisem desenvolver algum tipo
de estratégia para resolvé-las;

e 0 problema certamente ndo é um exercicio em que o aluno
aplica, de forma quase mecénica, uma férmula ou um
processo operatério. S6 ha problema se o aluno for levado a
interpretar 0 enunciado da questdo que lhe é posta e a
estruturar a situacéo que Ihe é apresentada;

e aproximacdes sucessivas ao conceito sdo construidas para
resolver um certo tipo de problema; num outro momento, o
aluno utiliza o que aprendeu para resolver outros, 0 que
exige transferéncias, retificacbes, rupturas, segundo um
processo analogo ao que se pode observar na histéria
matematica;

e 0 aluno ndo constr6i um conceito em resposta a um
problema, mas constr6i um campo de conceitos que tomam
sentido num campo de problemas. Um conceito matematico
se constrdi articulado com outros conceitos, por meio de uma
série de retificacOes e generalizacoes;

e a resolucdo de problemas ndo é uma atividade para ser
desenvolvida em paralelo ou como aplicagcdo da
aprendizagem, mas uma orientacdo para a aprendizagem,
pois proporciona 0 contexto em que se pode apreender
conceitos, procedimentos e atitudes mateméaticas. (DANTE,
2010, p. 18)

Nesta pesquisa sobre as possibilidades e contribuicbes da Metodologia
na matematica escolar ressalta-se a utilizagcdo da concepgédo mais atual para o
desenvolvimento das atividades em sala de aula, que propde a organizacéo das
atividades em 10 etapas, na seguinte sequéncia: 1-proposicédo do problema; 2-

leitura individual; 3-leitura em grupo; 4-resolucdo do problema; 5-observacédo e
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incentivo; 6-registro das resolugdes; 7-plenaria; 8-busca do consenso; 9-
sistematizacao do contetdo; 10-proposi¢cao de novos problemas.

Neste sentido, salienta-se que esta concepcdo sobressai das demais
interpretacdes na construcédo, no desenvolvimento e no objetivo deste estudo e,
além disso, que 0s pensamentos que norteiam as investigacdes e hipdteses
suscitadas pelo pesquisador se alinham, integralmente, a esta abordagem e
seus principios.

A seguir, se dara um destaque especial aos estudos de George Polya,
publicados a partir de 1945, em razdo de seu pioneirismo e grande influéncia no
desenvolvimento de pesquisas sobre o tema, até os dias de hoje.

2.3.AS IDEIAS DE GEORGE POLYA

O Matematico e Professor George Polya, nascido na Hungria, possui um
amplo curriculo académico e profissional. Entretanto, sua trajetoria profissional
gue desperta interesse a este estudo tem origem quando ele se tornou professor
titular da Universidade de Stanford e suas pesquisas referentes aos processos
heuristicos e Resolucdo de Problemas ganharam forma.

George Polya, em 1942, em razéo do seu trabalho como professor em
Stanford e, seus cursos, palestras e artigos publicados sobre Resolugcdo de
Problemas ganhou notoriedade e passou a ser reconhecido como a maior
autoridade sobre o tema naquele pais e em todo mundo.

A publicacdo da primeira edi¢do impressa, em 1945, do seu livro A arte de
resolver problemas apresenta uma sequéncia de quatro fases, que segundo os
estudos de Polya apontam ser aquelas que todo resolvedor de problemas
executa durante a resolucéo de qualquer problema.

As quatro fases propostas por Polya, sdo: Compreender o problema,;
Estabelecer um plano; Execute seu plano; Examine o resultado obtido.

De acordo com Polya (2006) para ser bem sucedido na solucdo de um
problema o resolvedor deverd, inicialmente, compreender o problema,
identificando: qual é a incognita; quais sdo os dados; qual é a condicionante e se
a condicionante é suficiente para determinar a incognita. Na etapa seguinte
observa que devera ser estabelecido um plano para a solucdo do problema,

neste sentido orienta que é necessario encontrar a conexao entre os dados e a
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incégnita e sugere considerar j& ter resolvido problemas semelhantes
anteriormente que auxiliem para a constru¢ao do plano.

Na terceira etapa, orienta que haja a execucdo do plano elaborado,
ressaltando que, neste momento, € necessario verificar claramente que cada
passo esta correto. E, a Ultima etapa devera consistir em um exame da solugdo
obtida com a verificacdo do argumento e da possibilidade de chegar ao resultado
por um caminho diferente.

Na sequéncia do livro ele propde uma série de exercicios que ilustram e
exemplificam detalhadamente cada uma das fases.

A partir das propostas existentes no livro de Polya, pesquisadores em
Educacdo Matematica, em todo mundo, desenvolveram diversos estudos com
foco na construcdo de uma base tedrica que sustentassem suas teorias e
praticas e, que as consolidasse no cendario académico, bem como, na sua
utilizagéo efetiva em sala de aula.

Para Onuchic

A pesquisa de Polya sobre RP transcende as quatro fases
apresentadas em duas paginas desse livro. Sua preocupacao
estava voltada para a melhoria das habilidades da resolucdo de
problemas pelos estudantes e, para que isso ocorresse, era
preciso que os professores se tornassem bons resolvedores de
problemas e que estivessem interessados em fazer de seus
estudantes bons resolvedores. (ONUCHIC, 2014. p. 23)

Os estudos de George Polya que se referem aos processos heuristicos
dos alunos e sobre RP permanecem como referéncia, até os dias de hoje,
principalmente, quando a abordagem que interpreta a resolugéo de problemas
como um novo contetdo a ser ensinado, pois o foco, neste caso é ensinar como
resolver problemas.

Assim, a proxima secdo discorrerd sobre a abordagem metodoldgica
adotada para o desenvolvimento deste estudo, os objetivos que se pretende
alcancar nesta pesquisa, a validacado do Produto Educacional e os instrumentos

de coleta de dados utilizados.
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3. METODOLOGIA DA PESQUISA

Esta secdo discorre sobre a metodologia adotada na pesquisa,
inicialmente, ird abordar as questdes que motivaram sua realizacdo e seus
objetivos. Na sequéncia apresentard as argumentacdes que sustentam a
metodologia assumida. Além disso, serdo apresentadas as caracteristicas da
pesquisa, a descricdo dos participantes, dos instrumentos de coleta de dados,

sua elaboracéao e aplicacao.
3.1.PROBLEMA DE PESQUISA E OBJETIVOS

Considerando os resultados insatisfatérios aferidos, nos udltimos anos,
pelo IDEB Com relagdo ao ensino da disciplina Matemética na Educacgéo Basica,
as provaveis causas, bem como apresentar alternativas que auxiliem no
desenvolvimento de teorias que produzam praticas de ensino capazes de
produzir melhores resultados chegou-se a seguinte questdo: E possivel
contribuir para que os professores da educacdo béasica adotem a
Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagcdo durante a Resolucdo de
Problemas com o objetivo de auxiliar na superacdo das dificuldades de
aprendizagem da Matematica Escolar?

Para responder a questao central desta pesquisa tem-se como objetivo
geral investigar as possibilidades e contribuicbes da Metodologia. Os objetivos
especificos deste trabalho buscam:

1. Investigar o interesse de Licenciandos em Matemética nha
incorporacado em suas praticas de ensino das estratégias didaticas da
Metodologia.

2. Desenvolver um Produto Educacional que descreva as principais
caracteristicas da Metodologia, bem como apresentar atividades com
base nesta metodologia para serem utilizadas nas salas de aula.

3. Identificar em qual midia os participantes da pesquisa buscariam
informagdes complementares sobre a Metodologia.

4. |dentificar, basicamente, os principais elementos que provoquem
angustias, incertezas e insegurancas de Licenciados em Matematica

sobre sua futura atividade profissional como professor.
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3.2.ABORDAGEM METODOLOGICA

Uma pesquisa surge, inicialmente, em funcdo da curiosidade ou da
inquietacdo provocada pela observacdo, de um ou mais individuos, de um fato
ou realidade, podendo se constituir assim, em uma questao a ser investigada,
visando & proposicéo de respostas que auxiliem no entendimento do problema
ou apresente contribuicdes para sua solucao. E, portanto

Trata-se, assim, de uma ocasido privilegiada, reunindo o
pensamento e a acdo de uma pessoa, ou de um grupo, no
esfor¢co de elaborar conhecimentos sobre aspectos da realidade
gue deverdo servir para a composicdo de solucdes propostas
aos seus problemas. Esses conhecimentos séo, portanto, frutos
da curiosidade, da inquietacdo, da inteligéncia e da atividade
investigativa dos individuos, a partir e em continuagéo do que ja
foi elaborado e sistematizado pelos que trabalharam o assunto
anteriormente. (LUDKE; ANDRE, 2018, P. 2)

Assim, compreendendo a pesquisa como uma tarefa inerentemente
humana, essa concepcdo descreve a dimensdo social da pesquisa e do
pesquisador, que representa o interesse imediato ou continuo sobre uma
guestdo, marcado pelos sinais do seu tempo e comprometido com sua realidade
historica. A pesquisa, inevitavelmente, traz consigo a carga de valores,
interesses, preferéncias e principios que orientam o pesquisador. E, que se
confirmam nos pensamentos de Lidke e André que entendem “..] o
pesquisador, como membro de um determinado tempo e de uma especifica
sociedade, ird refletir em seu trabalho de pesquisa os valores, os principios
considerados importantes naquela sociedade, naquela época.” (2018, p.3).

Dessa forma, percebendo que o0s pressupostos que orientam o0
pensamento do pesquisador, guiam sua abordagem de pesquisa e, além disso,
ao interpretar os fendmenos educacionais como eventos que repousam entre as
ciéncias humanas e sociais observa-se a tendéncia do desenvolvimento de
solugcdes metodoldgicas que auxiliem e sustentem as investigacdes relacionadas
aos problemas de ensino e, assim atendam as questdes observadas dentro das
atividades normais do profissional da educacgao, tais questdes se encontram
intrinsecamente relacionadas aos atuais desafios da pesquisa educacional.

Esse pensamento também é observado por Ludke e André que afirmam
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Sentimos que na base das tendéncias atuais da pesquisa em
educacdo se encontra uma legitima e finalmente dominante
preocupacdo com o0s problemas de ensino. Ai se situam as
raizes dos problemas, que repercutem certamente em todos 0s
outros aspectos da educacdo em nosso Pais. (LUDKE;
ANDRE, 2018, p.9).

Nesse seguimento, percebe-se a importancia da escolha, que recai sobre
0 pesquisador, por uma abordagem metodologica de pesquisa, pois a
abordagem metodolégica adotada necessita refletir suas concepgbes sobre o
tema do seu estudo, aos instrumentos adotados para coleta de dados, a analise
e interpretacdo dos dados, bem como a natureza da questdo de pesquisa, suas
experiéncias, e sujeitos da pesquisa.

Neste sentido, observa-se oportuno a adocdo da vertente de uma
pesquisa qualitativa, pois, percebe-se que com “A pesquisa qualitativa tem o
ambiente natural como sua fonte direta de dados e o pesquisador como seu
principal instrumento” (LUDKE; ANDRE, 2018, p.12), e que possibilita alcancar
0s objetivos deste estudo.

No mesmo sentido

O estudo qualitativo se desenvolve numa situagéo natural, é rico
em dados descritivos, obtidos no contato direto do pesquisador
com a situacdo estudada, enfatiza mais o processo do que o
produto, se preocupa em retratar a perspectiva dos participantes,
tem um plano aberto e flexivel e focaliza a realidade de forma
complexa e contextualizada. (RIBEIRO, 2008, p.133)

Considerando esses aspectos, esta pesquisa adota uma abordagem
qualitativa por acreditar que a pesquisa qualitativa apresenta todas as
caracteristicas que permitem aprofundar a analise do estudo que esta sendo

proposto.
3.3.INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Para a coleta de dados foram elaborados dois questionarios compostos
por questbes abertas e fechadas, bem como houve a utilizagcdo da observacgao
direta realizada pelo pesquisador participante durante a realizagdo das
atividades do minicurso.

Neste sentido, ressalta-se que a utilizacdo de questionarios como

instrumento para a coleta de dados permite “nas questées de cunho empirico, é
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0 questionario uma técnica que servira para coletar as informacgfes da realidade
[...]” (CHAER; DINIZ; RIBEIRO, 2011, p.160).

Além disso, Gil descreve questionario

[...] como a técnica de investigacdo composta por um conjunto
de questbes que sdo submetidas a pessoas com o propésito de
obter informagbes sobre conhecimentos, crengas, sentimentos,
valores, interesses, expectativas, aspiracbes, temores,
comportamento presente ou passado etc. (2008, p.140)

Entretanto, o0 mesmo autor adverte que a utilizagdo de questiondrios
apresenta vantagens e limitacfes, pois apesar de apresentar como vantagens a
participacdo de um grande numero de pessoas com gastos menores que outros
instrumentos de coleta de dados e permitir que as respostas ocorram no
momento que o participante ache oportuno manifestando, assim, sua concepgao
pessoal sem a influéncia de opinides e com a garantia de anonimato. Porém, é
preciso que existam cuidados durante sua elaboracéo e aplicacdo uma vez que,
geralmente, sdo formulados com pequeno numero de perguntas por que existe
alta probabilidade de questionarios extensos ndo serem respondidos e ao
permitir que seja respondido em momento oportuno pelo informante impedem
conhecer as circunstancias em gue foi respondido, bem como, oferecer o auxilio
ou explicacdes sobre as perguntas podendo conduzir a graves deformacdes nos
resultados e proporcionar resultados excepcionalmente criticos em relacdo a
objetividade.

A associacdo da observacdo direta aos questionarios como instrumento
de coleta de dados pode propiciar contribuicdes significativas ao estudo, pois a
proximidade entre o observador e a perspectiva dos sujeitos da pesquisa permite
tentar alcancar a realidade que 0s cerca e suas proprias acdes, ou seja,
possibilita captar suas visdbes de mundo e se apresenta de forma extremamente

Gtil & descoberta de novos aspectos do problema, nesta perspectiva

[...] a observacdo ocupa um lugar privilegiado nas novas
abordagens da pesquisa educacional. Usada como principal
método de investigacdo ou associada a outras técnicas de
coleta, a observacgéo possibilita um contato pessoal e estreito do
pesquisador com o fendmeno pesquisado, 0 que apresenta uma
série de vantagens. (LUDKE; ANDRE, 2018, p.30)
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Um aspecto que merece destague e que, naguele momento, justificava a
opcédo pela utilizacdo de questionarios como um dos instrumentos de coleta de
dados ocorreu em virtude do planejamento do minicurso prever um unico
encontro, com duracdo maxima de 2:40 minutos, com 0s sujeitos da pesquisa 0
que favoreceria a dinamica, a objetividade nos questionamentos, bem como
ampliariam as possibilidades de observacao do pesquisador.

Além disso, Gil (2008) conceitua um questionario como forma de basica
de formular questbes que traduzem os objetivos da pesquisa e que permitem

revelar o perfil dos sujeitos e testar as hipéteses construidas. Para esse autor

[...] um questionario consiste basicamente em traduzir objetivos
da pesquisa em questBes especificas. As respostas a essas
guestbes é que irdo proporcionar os dados requeridos para
descrever as caracteristicas da populacdo pesquisada ou testar
as hipéteses que foram construidas durante o planejamento da
pesquisa. (GIL, 2008, p. 121)

Assim sendo, foram elaborados dois questionarios, o primeiro com a
proposta de aplicacédo no inicio do minicurso e o segundo para ser utilizado no
encerramento das atividades.

O questionario 01, Conhecimentos Gerais Iniciais (APENDICE D), foi
elaborado com o objetivo de: identificar o perfil dos participantes; seus
conhecimentos gerais e iniciais sobre resolucdo de problemas e identificar,
basicamente, a existéncia ou ndo de angustias, incertezas e insegurancas com
sua futura atividade profissional como professor.

O questionario 02, Posicionamento sobre o tema (APENDICE E), busca
identificar, apGs a realizacdo do minicurso, se houve alguma alteracdo de seu
posicionamento sobre Resolucdo de Problemas, se ha efetivo interesse no
aprofundamento sobre as caracteristicas e, na adocdo da metodologia de
resolucado de problemas como pratica pedagodgica em suas futuras aulas e em
gual midia ele buscaria ampliar seus conhecimentos sobre o tema.

E importante ressaltar que nas duas realizagdes do minicurso foram
aplicados os mesmos questionarios, pois, estes instrumentos de coleta de dados
se mostraram eficientes e atingiram plenamente aos objetivos para os quais

foram elaborados.
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3.4.VALIDACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Preliminarmente é importante ressaltar que este estudo foi desenvolvido
no ambito do Programa de POs-Graduacdo em Ensino das Ciéncias na
Educacao Basica (PPGEC) da Universidade do Grande Rio e como se trata de
um Programa de Mestrado Profissional existem dois pré-requisitos necessarios
para a obtencdo do grau de mestre, ou seja, em paralelo ao desenvolvimento
deste estudo se faz necessario a elaboracdo de um Produto Educacional que
apresente contribuicdes significativas sobre as questdes relativas ao tema e que
norteiam este estudo.

Assim sendo, foi idealizado e proposto, inicialmente, como Produto
Educacional, o desenvolvimento de um canal digital na plataforma Youtube® para
a publicacédo de videoaulas sobre a Metodologia onde seriam apresentados o0s
conceitos basicos sobre o tema, suas caracteristicas, suas diferentes
interpretacdes, bem como sugestdes de problemas geradores para servirem de
referéncia ou serem aplicados pelos professores que adotarem a Metodologia
para o desenvolvimento de suas aulas de Matematica.

Nesse contexto envolvendo a necessidade de desenvolvimento do
Produto Educacional e considerando um dos objetivos deste estudo que
consistia em investigar o interesse de Licenciandos da disciplina Matemética na
incorporacdo em suas futuras praticas de ensino das estratégias didaticas
presentes na Metodologia.

Para tal, foi elaborado um itinerario formativo em uma proposta de
minicurso apresentado no APENDICE A que, além disso, também buscava
aprimorar o desenvolvimento e o conteludo e validar a proposta inicial de midia
de suporte para disponibilizacdo do Produto Educacional com informacdes

adicionais sobre o tema.

5 https://www.youtube.com/?gl=BR&hl=pt
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4. A REALIZACAO DO MINICURSO

As observacdes do pesquisador participante durante a realizacdo do
minicurso planejado para a validacédo do Produto Educacional, bem como, com a
analise dos resultados obtidos com a aplicacdo dos questionarios percebe-se
gue a celeridade da dinamica adotada nao permitiu haver maior profundidade
Nnos conceitos e caracteristicas da teoria que sustentam a interpretacdo da RP
como metodologia.

Além disso, observou-se durante a roda de conversa, ao final da
atividade, que os participantes apresentavam interesse sobre o tema. Porém, em
algumas manifestacdes se mostravam inseguros para se posicionarem sobre a
incorporacdo da Metodologia como estratégia didatica em suas aulas no futuro.

Nesta perspectiva, identificou-se a necessidade de ajustes pontuais
relativos ao conteldo proposto e da dindmica de desenvolvimento das
atividades, assim, apos promover as relevantes adaptacbes e diante da
oportunidade que se apresentou, houve uma nova realizacdo do minicurso.

Assim sendo, na sequéncia, serdo descritos os procedimentos das duas
edicbes do minicurso, bem como, a andlise, independente, dos dados obtidos
durante as atividades, uma vez que, além da reestruturacdo do conteudo, da
dindmica adotada durante o desenvolvimento das atividades, da quantidade de
encontros realizados e do tempo de duracdo de cada encontro, também, houve
a participacado de outro grupo de estudantes de Licenciatura em Mateméatica da

mesma instituicdo de ensino.
4.1.A PRIMEIRA EDI(;AO DO MINICURSO

Inicialmente, foi aplicado, sem que houvesse qualquer orientacao especial
sobre o preenchimento, o primeiro questionario (APENDICE D) para identificar o
perfil dos participantes, suas concepcdes iniciais e conhecimentos prévios sobre
RP, seu interesse sobre o tema e se ha algum aspecto que mereca destaque
negativo sobre sua futura atividade profissional como docente.

Na sequéncia houve a exposicdo oral dos tépicos elencados para
composicdo do minicurso com boa receptividade ao tema e participacdo ativa

dos sujeitos da pesquisa. Em alguns tOpicos observou-se maior curiosidade e
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inquietacdo, como por exemplo: no momento em que foram apresentadas as
trés principais interpretacbes sobre a RP e sua proposta de utilizacdo como
Metodologia em sala de aula, uma vez que com o0 uso desta concepcao de
utilizacdo da RP ha uma alteracdo significativa na pratica pedagdgica, pois 0
problema assume outra funcdo e passa ser o gerador das atividades e, sendo
proposto como forma de iniciar um novo contetdo.

Outro momento a ser destacado ocorreu na parte final do minicurso
guando o itinerario previa a realizacdo de uma atividade na qual, o pesquisador
optou, em raz&o do reduzido tempo previsto para a realizagdo do minicurso, por
nao realizar uma oficina junto aos participantes da pesquisa e, sim, apresentar
destaques presentes no relato de um estudo de caso presente no artigo “Ensino
e Aprendizagem de Mateméatica Através da Resolucdo de Problemas Como
Pratica Sociointeracionista” (LEAL JUNIOR; ONUCHIC, 2015).

Figura 1 — Problema gerador.
Uma indistria, com 12 funcionarios da rede de producdo, constréi 156 unidades de uma
determinada caldeira de pequeno porte em 13 dias. Supondo que a produgdo seja constante a
cada dia, quantas dessas caldeiras sdo produzidas numa semana? Mas, devido a uma crise,
essa industria precisard demitir 3 funcionadrios. Quantos dias ela necessitara para conseguir
manter a produgdo outrora semanal? (Material do professor, 16/03/2014).
Fonte: (LEAL JUNIOR; ONUCHIC, 2015, p. 967).

Cabe ressaltar que a escolha especifica deste estudo de caso ocorreu
pelo fato de que ainda na fase de escolha e definicdo do tema central da
pesquisa, 0 pesquisador ao se deparar com situacdo semelhante a descrita no
artigo, decidiu por reproduzir o experimento adotando a mesma proposta
metodoldgica de ensino e o mesmo problema gerador e, assim verificar in loco
as contribuicbes, possiblidades e dificuldades relatadas no artigo. Felizmente,
ocorreu, em varios momentos, a reproducao do que o artigo relata quanto aos
guestionamentos, participacdo nas atividades, motivacdo nas aulas e
aprendizagem dos estudantes, bem como nos depoimentos dos estudantes com

uma dindmica de desenvolvimento da aula diferente da qual estdo acostumados.
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Figura 2 — Depoimentos dos estudantes.
Igndciv [G1]: - Gostei desse jeito do senhor dar aula. A Resolugido de Problemas foi muito

boa pra mim, porque consegui entender onde posso usar a matematica e que, mais ainda,
consigo pensar quando recebo um problema pela frente. Essa matemadlica é mesmo
imporiante.

Roberto [G1]: - Gostava da matemdatica, mesmo sem entender muito bem. Nunca tive aulas de
matemitica do jeito que vocé trabalha. E bem diferente! Eu gostei. Ja cheguei algumas vezes
aqui cansado, sem vontade de aprender. Mas quando vi o problema que 'iamos’ trabalhar me
molivel.

Daiane [GI]: - Eu sempre gostei de matematica. Mas, nio que sempre entendesse 'ela’
Trabalho de camarcira o dia todo, ndo tenho nem tempo pra estudar fora daqui, e a
matematica com a resolugdo de ‘problema’ me deixava feliz porque eu fazia meus estudos aqui

mesmo, e conseguia aprender. Ja cheguei ate aprender antes de vocé ensinar!
Fonte: Adaptado de (LEAL JUNIOR; ONUCHIC, 2015, p. 975).

Assim, ao concluir as atividades previstas no itinerario formativo foi
aplicado o segundo questionario (APENDICE E) buscando coletar os dados que
permitissem identificar o posicionamento dos participantes, ap6s o0 minicurso,
sobre RP e se ha interesse na ampliacdo dos conhecimentos sobre o tema e na
incorporacdo da Metodologia em seu repertorio de praticas pedagogicas no
futuro e, caso haja interesse, em qual midia teriam preferéncia na busca por
maiores informacoes.

O encerramento foi dividido em dois momentos, no primeiro, para
fomentar ainda mais a reflexdo dos participantes, foi apresentado o video de
uma entrevista concedida pela Professora Lourdes de la Rosa Onuchic ao
programa SALTO PARA O FUTURO do canal TVESCOLA®. Nesta entrevista a
Professora Lourdes Onuchic explica o conceito e o trabalho com resolugcédo de
problemas no ciclo de alfabetizacdo. No segundo momento houve a realizacéo
de uma roda de conversa sobre o que foi abordado no minicurso, na qual se

observou um interesse e participacao significativos.
4.1.1. ANALISE DOS DADOS DA PRIMEIRA EDICAO

A analise dos dados sobre o perfil dos participantes revelou que: dentre
os doze Licenciandos em Matematica, sete deles eram do sexo masculino e

cinco do sexo feminino. E, ainda, que oito deles cursavam o terceiro periodo,

6 Disponivel em: https://api.tvescola.org.br/tve/video/entrevista-lourdes-onuchic
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somente dois cursava o0 quarto periodo e os outros dois declararam cursar o
primeiro e segundo periodos, respectivamente.

Neste sentido, destaca-se que a maioria (83%), provavelmente, cursava a
disciplina Pratica de Ensino | pela primeira vez e, assim sendo, pode representar
que naquele periodo esteja ocorrendo o primeiro contato com o0s estudos sobre
praticas pedagogicas e metodologias especificas para o ensino da Matemética.

Questionados sobre o que entendem por RP, todos apresentaram
resposta e a analise destas respostas demostram que a maioria (92%)

bY

apresenta tendéncia a utilizacdo da abordagem do tema caracterizada pelo

ensino da Matematica para a RP, dentre elas, destacamos:

Figura 3 — Resposta do participante Al

Fonte: Dados da pesquisa

O relato do participante “Resolver Problemas, na minha opinido, esta
relacionado com a aplicabilidade do conteddo” se apresenta alinhado com os
pensamentos de Onuchic et al (2014), pois demonstra a ado¢cdo da RP como
uma forma de dotar a teoria de um significado pratico.

Figura 4 — Resposta do participante B1

4| A i ols  LTorn A«; ReSolflaes

Veérnc L ONASEN s 5; cel olades

Fonte: Dados da pesquisa

No trecho, “Resolver problemas é uma 6tima forma de praticar a
matematica”, observa-se, novamente, o pensamento de adocdo da RP como

forma de apresentar um significado pratico a teoria apresentada.

Figura 5 — Resposta do participante C1

Fonte: Dados da pesquisa

Neste relato do participante C1, mais uma vez, percebe-se nitidamente

gue o foco principal esta no ensino da Matematica e a RP se apresenta como
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uma aplicacéo do conteudo em conformidade com os pensamentos descritos por
Rosseto (2018).

Com relacdo ao tratamento da RP durante o desenvolvimento das
atividades em sala de aula, todos acreditam que é uma premissa ou objetivo de
um professor de Matematica.

E, sobre o questionamento de como um professor deveria abordar a RP
nas aulas de Matematica, foram consideradas validas somente dez respostas,
pois dois participantes registraram mais de uma opcao, cabe ratificar que,
intencionalmente, nao foi dada nenhuma orientagdo ou recomendacao
especifica aos participantes sobre o preenchimento dos questionarios.

As respostas consideradas demonstram que para 60% dos participantes o
ensino dos contetdos da disciplina deve ocorrer para capacitar os estudantes
para resolver os problemas propostos e os demais responderam que utilizariam
a RP como instrumento para iniciar e desenvolver novos conteudos.

Nesta perspectiva, percebe-se inconsisténcia nesta apuracao, pois, nas
respostas sobre o que entendem por RP, somente na resposta destacada a
seguir verifica-se alguma referéncia que justifique ou explique a demonstracao
de interesse por parte de 40% dos participantes pela utilizacdo da RP como

forma de desenvolver novos contelidos.

Figura 6 — Resposta do patrticipante D1
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Fonte: Dados da pesquisa

No relato “Entendo que é a forma mais inerente do aluno aprender o
conteudo a ser desenvolvido”, do participante D1, percebe-se a interpretacédo da
RP com abordagem metodoldgica, pois, apresenta a mesma forma de utilizacédo
descrita por Onuchic, Leal Junior e Pironel (2017).

Além disso, observa-se, que todos demonstraram ter preocupacdo com a
abordagem do tema e, também, que somente nas respostas descartadas
encontra-se a manifestagdo dos participantes de que deveriam ensinar técnicas

de como resolver problemas.
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O dultimo questionamento do primeiro instrumento de coleta de dados
aplicado visava investigar a existéncia ou nédo de elementos que segundo o0s
participantes se constituissem em angustias, incertezas e insegurancas quanto
ao exercicio da funcdo de professor. Entretanto, as respostas analisadas
apresentavam foco nos fatores econbémicos, politicos e de valorizagdo
profissional, exceto as respostas que destacamos a seguir que apresentam foco

no processo de ensino e aprendizagem.

Figura 7 — Resposta do participante E1
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Fonte: Dados da pesquisa

Este participante apresenta como elemento para sua inseguranca o fato
de “ndo conseguir transmitir o conhecimento”. Este trecho se enquadra
plenamente na forma de ensinar descrita por Rosseto (2018) como convencional
que se caracteriza pelo foco na transmissao de conhecimentos, padronizacdo de

procedimentos e memorizacdo de formulas.

Figura 8 — Resposta do participante F1
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Fonte: Dados da pesquisa

Neste relato, apesar de identificarmos no trecho "N&o cair na mesmice do
dia-a-dia” um elemento que indica preocupacdo com o desenvolvimento das
atividades em sala de aula de forma atraente e inovadora. Na sequencia,
observa-se o trecho “exercer e capacitar (transmitir conhecimentos) pessoas’

que, novamente, nos remete as observacdes de Rosseto (2018).

Figura 9 — Resposta do participante G1
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Fonte: Dados da pesquisa




ALMEIDA. PAULO. FAZENDO E APRENDENDO: A CONDUGAO DO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM
DA MATEMATICA DURANTE A RESOLUGAO DE PROBLEMAS,
Dissertagao, PPGEC-UNIGRANRIO, 2019

Este participante descreve que sua inseguranca para o futuro exercicio do
magistério, no trecho em que relata “aprendemos a matéria em si, mas nao
temos a pratica de ensinar” percebe-se que, naquele momento, se tratava de um
dos primeiros contatos com técnicas e metodologias para o0 ensino da
Matematica, hipétese que se sustenta na apuracdo das respostas ao
guestionamento que apresentam a seguir.

O primeiro item investigado no segundo questionario visava identificar se
0S participantes jA possuiam conhecimento sobre pesquisas no campo da
Educacdo Matematica voltadas para o desenvolvimento de técnicas e
metodologias para o ensino especifico da Matematica. E, dessa forma, se
identifica que 67% dos participantes informaram que desconheciam os estudos e
pesquisas sobre o tema 0 que sustenta a hipotese suscitada no momento da
analise do perfil dos participantes.

O questionamento seguinte buscava identificar alteracdo no entendimento
sobre a RP apds a realizacdo da dinamica do minicurso. Neste sentido,
destacamos as respostas dos participantes que, claramente, demonstram haver
assimilacdo dos conceitos e das caracteristicas da Metodologia apresentados

durante o minicurso.

Figura 10 — Resposta do participante H1

Fonte: Dados da pesquisa

Os relatos do participante H1 “chamar a atencdo dos alunos” e,
“dispensando formulas e teoremas” apresenta a compreensao das contribuicées
da Metodologia relacionadas a participagcdo dos estudantes nas atividades
propostas e, ainda, ao desenvolvimento da capacidade de percepcdo que 0s

problemas podem apresentar mais de um caminho para alcancar a solugéo.

Figura 11 — Resposta do participante 11

Fonte: Dados da pesquisa
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Na resposta do participante 11 percebe-se alinhada ao pensamento de
Onuchic, Leal Junior e Pironel (2017) que descrevem as contribuicbes da
Metodologia como uma alternativa na superacdo das dificuldades e

desenvolvimento de novos conteddos.

Figura 12 — Resposta do part|C|pante J1

Fonte: Dados da pesquisa

No relato participante J1 percebe-se o destaque da funcdo do professor
como mediador na conducéao das atividades com a utilizacdo da Metodologia nos
trechos “orientar um aluno”, “faze-lo pensar’ e “incentiva-lo a entender” em

consonancia aos pensamentos de Onuchic (2014).

Figura 13 — Resposta do participante K1
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Fonte: Dados da pesquisa

O participante K1 destaca as contribuicbes da Metodologia ao processo
de ensino e aprendizagem em conformidade com as observacdes de Nunes e
Santana (2017) sobre a Metodologia que propicia o fazer e auxilia no aprender
Matemética.

Ao serem guestionados sobre a possibilidade de adocdo da Metodologia
em suas futuras praticas de ensino, todos declararam ser possivel, sendo que
58% informou que utilizariam esporadicamente, ou seja, somente em alguns
momentos e conteddos e, os demais admitiram a possibilidade de utilizar a
estratégia em todos 0s momentos.

Além disso, praticamente todos (92%) manifestaram que temas e
conteudos como esse deveria fazer parte das disciplinas regulares nos cursos
de Licenciatura em Matematica.

Ao continuar a busca por identificar alteracdes na visdo e posicionamento

dos participantes sobre o0 tema ap0s as apresentacdes realizadas durante o
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minicurso observa-se que sobre a abordagem, novamente, foi descartada uma
das manifestagBes por apresentar resposta em mais de um item. E, além disso,
considerando as respostas validadas pela marcacdo de um anico item, registra-

se uma pequena alteracdo que é apresentada no grafico a seguir.

Figura 14 — Gréafico RP Antes e Depois do Minicurso
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Fonte: Dados da pesquisa

Nesta perspectiva, cabe ressaltar que esta alteracdo observada, em
valores absolutos, significa a alteracdo em somente uma das respostas e, assim,
evidencia-se que, considerando a manifestacdo dos participantes de interesse
pelo tema e a auséncia de conhecimento dos estudos sobre técnicas e
metodologias especificas para o ensino da Matematica, as atividades
desenvolvidas durante o minicurso ndo conseguiram atingir a todos os objetivos
para os quais foi idealizado.

O ultimo item abordado no questionario é apresentado no grafico a seguir
e tem por objetivo investigar a midia de maior interesse e mais acessada pelos

participantes da pesquisa, na qual buscariam maiores informacdes sobre o tema.
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Figura 15 — Onde buscar mais informacdes
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Fonte: Dados da pesquisa

Os dados revelam a preferéncia dos participantes pela midia impressa.
Além disso, apresentam que dentre as midias propostas a que desperta menor
interesse sao as videoaulas. Estes dados conduziram o pesquisador a rever sua
proposta inicial do Produto Educacional.

Assim sendo, ressalta-se que, motivado pela opinido dos participantes,
bem como, o tempo escasso para o desenvolvimento e a conclusdo do Produto
Educacional optou-se por adiar o desenvolvimento do canal com videoaulas na
plataforma Youtube para outra oportunidade e iniciar a constru¢cdo do Produto
Educacional em forma de Livreto com as mesmas caracteristicas e 0s mesmos

conteuldos.
4.2. A SEGUNDA EDIQAO DO MINICURSO

As atividades da segunda realizacdo do minicurso tiveram inicio com a
aplicacdo do primeiro questionario que buscava identificar o perfil dos
participantes e seus conhecimentos sobre resolugcdo de problemas e sua
utilizacdo. Durante este momento foi possivel observar que os participantes
apresentavam preocupag¢ao em responder “corretamente” as perguntas sobre
conhecimentos e compreensdes relativos a resolugéo de problemas.

Assim, houve uma intervencao para reforgar a garantia de anonimato e as
orientacdes iniciais esclarecendo que por se tratar de um estudo apresentava
como objetivo que as respostas fossem pessoais e espontaneas e que para tal,

nao haveria, naguele momento, maiores informagdes e esclarecimentos sobre o
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tema, bem como, fosse evitada a troca de opinides e o compartilhamento de
conhecimentos entre eles.

Na sequéncia houve a apresentacdo oral dos conceitos basicos que
sustentam a teoria da resolucéo de problemas adotada neste estudo, de acordo
com o seguinte roteiro: Conceito e descricdo do que € um “Problema”; Breve
Historico sobre “Resolugcéo de Problemas”; O pioneirismo de George Polya; Os
estudos do NCTM; Os estudos e principais interpretacdes no Brasil; Os estudos
desenvolvidos pelo GTERP coordenado pela Professora Lourdes de la Rosa
Onuchic; As caracteristicas da “Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacao
durante a Resolucéo de Problemas”.

O encerramento do primeiro encontro se deu com uma breve
apresentacao de destaques feitos pelo pesquisador dos relatos apresentados no
artigo “Ensino e Aprendizagem de Matematica Através da Resolugdo de
Problemas Como Pratica Sociointeracionista”” com o objetivo de exemplificar
uma aplicacéo efetiva da metodologia. Cabe ressaltar que a escolha deste texto
se deu pelo fato do pesquisador, em uma de suas aulas junto a estudantes da
Educacdo Basica, ter reproduzido o uso da mesma atividade e alcancado
resultados satisfatérios e semelhantes, inclusive, nos relatos dos participantes.

Além disso, foi disponibilizado para os participantes uma copia eletrénica
do referido artigo, visando que com a recomendacéao da leitura completa do texto
ampliasse o interesse pelo tema e a participacdo nas atividades do encontro
seguinte que se realizou na semana seguinte.

O segundo encontro teve inicio com a realizacdo de uma oficina com a
aplicacdo da Metodologia. Assim, no primeiro momento os participantes foram
orientados a formarem 4 grupos de quatro ou cinco participantes e iniciassem a
leitura e 0 esboco da proposta de solucdo de forma individual.

O primeiro exemplo tinha como objetivo o desenvolvimento do conteudo

de razéo e proporgéao e foi utilizado o seguinte problema gerador.

7 Disponivel em: http://www.scielo.br/pdf/bolema/v29n53/1980-4415-bolema-29-53-0955.pdf'
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Figura 16 — O primeiro problema da oficina
As amigas, Josie, Patricia e Cristiane planejaram a realizacdo de um piquenique no proximo
domingo. Para tal, cada uma delas levariam sanduiches para seu préprio lanche. Ao
chegarem ao local combinado para o piquenique Josie trouxe 3 sanduiches, Patricia 2
sanduiches e Cristiane esqueceu do combinado e nédo levou nenhum sanduiche. Diante da
situagdo, Josie e Patricia resolveram repartir, igualmente, os sanduiches para que Cristiane
nédo ficasse sem lanchar, porém, penalizaram Cristiane a pagar R$ 5,00 para ressarci-las pelo
custo dos sanduiches. Neste contexto, como Josie e Patricia deveriam repartir os R$ 5,00
pagos por Cristiane?
Fonte: O Autor (Adaptado do Livro O Homem que Calculava, Malba Tahan, p. 24)

Na sequéncia os participantes foram orientados para seguir a atividade
com a releitura do problema por um dos membros do grupo para todos os
demais e buscassem a construgdo, em consenso, de uma solugdo Unica para
todo o grupo.

Neste momento observou-se a participacdo efetiva de todos os
Licenciandos e, a preocupacdo em apresentar a resposta e a solicitacdo da
confirmacéo se estava correta. A metade dos grupos adotou como processo
uma divisdo simples de R$ 3,00 para Josie, pois ela havia contribuido com trés
sanduiches e R$ 2,00 para Patricia porque ela contribui com dois sanduiches
Porém, ao serem questionados sobre as justificativas que sustentavam suas
respostas, percebiam a inconsisténcia na solugcéo apresentada e retornavam ao
problema para tentar uma nova solucgéo.

Os outros grupos deram inicio a busca pela solucdo com a tentativa de
dividir os cinco sanduiches entre as trés amigas alegando que para chegarem a
uma resposta tinham a necessidade de encontrar quantidade que cada amiga
comeu. Entretanto, demonstravam estranheza no resultado que n&do era um
valor exato e sim uma dizima periddica e ndo conseguiam dar continuidade.

Diante do impasse, o pesquisador, atuando como mediador, antecipou a
plenaria de debates sobre as respostas apresentadas apontando as
inconsisténcias nas solucdes e propds a utilizacado do seguinte estratégia grafica
para facilitar a compreensao da divisdo dos sanduiches e com quanto cada das
duas amigas contribui com o lanche para que nenhuma delas ficasse sem

lanchar e, assim, conseguissem iniciar o raciocinio e alcancar a solucao.
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Figura 17 — Representacéo gréafica da atividade 1
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Fonte: Autor da pesquisa

Assim, apdés a construcdo da a representagcdo grafica um dos
participantes se manifestou: “Agora sim! Vamos conseguir resolver o problema.”.
E, outro questionou: “A representacao grafica ndo pode ser a prépria solu¢ao?”.
Assim, aproveitando o momento, foi reforcado que um dos objetivos da
Metodologia € favorecer a participacdo, incentivar a criatividade e desenvolver
junto aos estudantes o entendimento que um Problema permite diferentes
caminhos que conduzem a solucao correta.

Os grupos encerraram a primeira atividade com a certeza de que a
divisdo deveria ocorrer com a seguinte divisdo R$ 4,00 para Josie por contribuir
com quatro pedacos de sanduiche e Patricia receberia R$ 1,00 porque contribui
com apenas um pedaco para o lanche da amiga Cristiane.

Assim, antes de dar inicio ao segundo exemplo foi ressaltado que a
Metodologia prevé que naquele momento o novo conteddo seja apresentado e
sistematizado e que haja a proposicdo de novos problemas que conduzam ao
desenvolvimento e desdobramentos do conteudo.

A oficina teve sequéncia com a proposi¢cao do seguinte problema gerador
para o desenvolvimento do conteudo inicial de analise combinatdria.

Figura 18 — O segundo problema da oficina

Julia ao arrumar sua mala para uma viagem de férias colocou: duas sandélias
(uma Preta e uma Dourada), trés bermudas (uma branca, uma jeans e uma
Rosa) e trés camisetas (uma preta, uma branca e uma listrada). Quantos
look’s diferentes Julia podera montar com essas pecas de vestuario?

Fonte: Autor da pesquisa
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Os grupos, mais familiarizados com as ideias que conduzem a dinamica
das atividades da Metodologia, construiram para este problema diferentes
solucBes com diversas estratégias e formas, uma vez que foram advertidos que
apesar da simplicidade do problema os estudantes da Educac¢éo Basica, nesta
fase, normalmente, tém o primeiro contato com o conteudo.

A conducao da plenéaria para o debate das solu¢bes foi alterada, pois foi
ilustrada com a apresentacao das solucdes realizadas por estudantes da Rede
Pulblica durante uma aula regular realizada pelo pesquisador com o objetivo de
que os participantes ao confrontar as imagens exibidas com suas solucdes
observassem a existéncia de possiveis semelhancas, ampliasse o campo de
observacdo quanto as possibilidades com a utilizacdo da Metodologia.

Dentre as imagens de solucdes exibidas aos participantes destaca-se a
que de acordo com nossa observacdo despertou maior interesse dos
participantes pela simplicidade do esquema grafico construido, criatividade na
analise do problema e a demonstracdo de interesse e envolvimento do grupo de
estudantes em encontrar uma solucdo simples para o problema gerador

proposto e que, ainda permitisse ser replicada em problemas semelhantes.

Figura 19 — llustracdo apresentada da atividade 2
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Fonte: Material do professor

A roda de conversa realizada na sequéncia obteve uma boa participacao
na qual foram levantadas questdes sobre a elaboragéo do problema gerador, a
manutenc¢ao do foco dos participantes durante o desenvolvimento das aulas, o
tempo para a realizagdo das aulas mediante a necessidade de cumprimento do

curriculo, a necessidade de flexibilidade do planejamento das aulas, etc.
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Entretanto, apesar das questdes levantadas foi possivel observar o
interesse dos participantes de incorporacdo da Metodologia em seu repertério de
estratégias no planejamento e conducédo de suas aulas futuras.

O encerramento do encontro se deu com aplicacdo do segundo
questiondrio que buscava confrontar algumas respostas e opinides emitidas
anteriormente, bem como ratificar o real interesse pela ado¢cdo da Metodologia

como uma das estratégias didaticas observadas pelo pesquisador.
4.2.1. ANALISE DOS DADOS DA SEGUNDA EDICAO

A andlise dos questionéarios aplicados revelou que dentre os dezenove
participantes, no primeiro encontro, quatorze eram do sexo feminino e cinco do
sexo masculino. Além disso, apresentava total equilibrio na distribuicdo entre os
participantes do terceiro e quarto periodo do curso de Licenciatura em
Matematica com somente um dos participantes sendo do quinto periodo, com
base nesta distribuicdo entende-se que mais da metade deles, provavelmente, ja
havia cursado Pratica de Ensino |, ou seja, ja deveriam apresentar conhecimento
sobre metodologias para o ensino da Matematica.

Com relacdo ao questionamento se compreendem que a RP deva ser
uma das premissas ou objetivo dos professores de Matematica, 74% dos
participantes responderam afirmativamente o que demonstra o reconhecimento
da importancia do tema para o futuro profissional dos participantes.

O gréfico a seguir demonstra como 0s participantes acreditam que

deveriam abordar a RP durante as aulas de Matematica.

Figura 20 — Grafico Resolucdo de Problemas durante as aulas

COMO ABORDAR A RP DURANTE AS AULAS
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Fonte: Dados da pesquisa
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Cabe ressaltar que por se tratar do primeiro questionério e que o0 mesmo
foi aplicado antes de iniciar o minicurso ndo houve orientagcdo ou recomendacao
sobre seu preenchimento, dessa forma, quatro participantes assinalaram mais
de uma opcédo e por esta razdo foram descartados como resposta para a
construcéo deste grafico. Entretanto, mesmo antes de descarta-los, observa-se
gue apesar de 26% dos participantes ndo reconhecerem a RP como objetivo ou
premissa de um professor de Matematica, todos manifestaram preocupag¢ao com
o tema e, manifestaram pelo menos uma forma de abordagem.

Considerando somente 0s questionarios que apresentavam resposta
Unica destaca-se que a maioria (54%) aponta que a abordagem da RP deva
ocorrer como objetivo nas aulas de Matematica, ou seja, demonstram a
preferéncia por uma utilizacdo convencional, onde, inicialmente, 0os conceitos e
contetidos da disciplina sdo ensinados para capacitar os estudantes a resolver
0S problemas propostos.

Rosseto (2018) descreve convencional como “tudo aquilo que obedece a
um padréo ou regra ja estabelecida, que segue ou resulta de um conjunto de
costumes, habitos e usos.”. Para Onuchic et al (2014, p.38) nesta interpretagcéo
“[...] a Matemética é ensinada separada de suas aplicacbes e a resolucdo de
problemas é utilizada para dotar a teoria de um significado pratico.”.

Rosseto complementa que “[...] em diversas ocasides no contexto de sala
de aula, os problemas acabam sendo utilizados de forma semelhante ao uso dos
exercicios de fixagao, ou seja, para praticar o que ja foi ensinado” (2018, p.26).

E, além disso, adverte que ao optar por essa abordagem

E comum que o aprendiz se sinta obrigado a utilizar os mesmos
procedimentos que o professor empregou para elaborar seu
plano de resolugdo. Em vista disso, acaba-se inibindo a
autonomia e a criatividade do aluno. [...] Esse tipo de situagéo
acaba levando os alunos a construir uma concepcdo equivocada
sobre o processo de resolucdo de um problema. Normalmente,
ficam com a ideia de que existe sempre uma Unica solugéo para
a situagdo-problema proposta e ela somente estara correta se
for resolvida como o professor ensinou, utilizando os mesmos
passos, as mesmas regras e formulas. (ROSSETO, 2018, p.27)

Ainda de acordo com o grafico encontra-se que 13% dos participantes
manifestam que a abordagem da RP ocorra como uma habilidade a ser

desenvolvida, ou seja, compreende que a meta seja ensinar como resolver
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problemas e que o foco ocorra no ensino estratégias que permitam aos
estudantes vislumbrar os caminhos que o conduzam a resolugéo do problema.

Para Rodrigues (2018, p.53) esta abordagem significa “Trabalhar na
perspectiva de ensinar sobre Resolu¢cdo de Problemas, objetivando a solucéo de
problemas mateméticos, reporta a teorizacdo desse assunto, ou seja, € como se
a Resolugdo de Problemas fosse um novo conteudo matematico.”. Esta
interpretacdo se alicerca, principalmente, nos estudos do matematico Polya
(2008).

Onuchic et al (2014, p.37), destaca que “[...] percebe-se uma forte énfase
nas heuristicas como forma de orientar os alunos na resolucdo de problemas,
com regras e processos gerais, independentes do conteudo especifico
abordado”. Para Rodrigues “os procedimentos e heuristicas da Resolugédo de
Problemas séo os contetidos a serem ensinados e aprendidos pelos professores
e alunos.” (2018, p.54).

Finalizando a analise das respostas dos participantes sobre esta pergunta
observa-se que um terco (33%) das respostas indicam a adocdo da RP deva
ocorrer como uma Metodologia sendo utilizada para iniciar e desenvolver novos
conteudos.

Nesta interpretacéo a RP se

[...] constitui uma forma de trabalho, em sala de aula, a partir de
problemas geradores. Valendo-se da Metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliagdo de Matematica através da Resolucéo
de Problemas, a constru¢cdo de conhecimentos, relacionados a
conceitos e contelldos matematicos, se realiza de forma mais
significativa e efetiva pelos alunos. (ONUCHIC; ALLEVATO,
2011, p.95)

A adocao desta interpretacdo da RP como estratégia de trabalho, em sala
de aula, favorece a construgdo e o desenvolvimento de um ambiente
participativo de constru¢cdo do conhecimento e aprendizagem colaborativa entre
os estudantes e, transforma as acdes educativas do professor em um processo
continuo de descoberta e constru¢cdo do conhecimento. Neste sentido, Onuchic

acrescenta que

Considerando o problema como ponto de partida e orientacédo
para a aprendizagem matemética, tal Metodologia tem mostrado
gue a Resolucdo de Problemas se constitui em um contexto

BN

bastante propicio a construcdo de conhecimento, colocando o
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aluno no centro das atividades de sala de aula de Matemética,
sem prescindir do papel desempenhado pelo professor como
organizador e mediador no decurso das atividades. (ONUCHIC
et al 2014, p.48)

Um importante aspecto presente neste estudo necessita ser salientado,
pois apesar da busca pela identificagdo das concepcbes sobre o uso da RP
entende-se que as diferentes interpretacbes ndo se excluem e se fazem
presentes em diferentes momentos e situacfes da pratica docente.

A Ultima pergunta do questionario inicial de perfil dos participantes
buscava perceber a existéncia ou ndo de inseguranca relativa ao exercicio futuro
da atividade docente. Neste sentido observou-se que todos os dezenove
participantes manifestaram inseguranca no desenvolvimento das aulas.

A andlise das respostas identificou que onze deles demonstram como
principal elemento de inseguranca, as dificuldades de como alcancar a
compreensao dos contelldos matematicos por parte dos estudantes e observa-
se que dentre as preocupacbes apontadas nos relatos destaca-se: a
desmotivacdo e falta de interesse dos estudantes, a reputacdo negativa da
disciplina, a falta de reconhecimento da atividade docente e deficiéncias na
estrutura relacionadas a disciplina dos estudantes.

Além disso, com a analise foi possivel observar que a superacdao das
dificuldades citadas tem por objetivo que as aulas transcorram de forma
agradavel, divertida, coerente e légica visando o desenvolvimento integral dos

estudantes.
Figura 21 — Resposta do participante A2
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Fonte: Dados da. pesquisa
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Este participante manifesta a preocupagao em “apresentar aos meus
alunos uma Matematica divertida, fazendo eles compreender uma matematica

dindmica, com utilidade no seu dia a dia.”, neste sentido as contribuicdes da
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Metodologia descritas por Onuchic e Allevato (2011) se apresentam como
fatores que podem reduzir a inseguranca manifestada pelo futuro professor.

Figura 22 — Resposta do participante B2
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A resposta em questdo se destaca, pois descreve um sentimento de
angustia crescente quanto a “falta de interesse que tem alcancado os alunos” o
que pode sofrer influéncias positivas com a adocéo da Metodologia, pois de
acordo com Onuchic (2014) nesta concepc¢do o aluno é alcado ao centro das
atencBes em sala de aula assumindo o protagonismo da prépria aprendizagem.
Neste sentido, a participacdo ativa durante as aulas pode ampliar o interesse
dos estudantes pelos conteudos e, inclusive, apresentar contribuicdes ligadas ao
fator disciplinar também ressaltado pelo participante.

O segundo questionario aplicado ao final das atividades do minicurso
revelou que 29% dos participantes desconheciam a existéncia de estudos no
campo da Educacdo Matematica sobre metodologias especificas para o ensino
da disciplina. E, praticamente todos (94%) manifestaram o desejo de que temas
e conteudos como este deveria fazer parte das disciplinas regulares dos cursos
de Licenciatura em Matematica.

Neste sentido, buscando identificar possiveis altera¢cdes na visdo sobre o
tema, os participantes foram questionados a apresentar seu entendimento
quanto a Resolucéo de Problemas ap6s o encerramento do minicurso.

Dessa forma, observa-se que em todas as respostas havia referéncias
para além de uma premissa nas aulas de matematica, percebe-se, nas
manifestacdes, o sentido de uma técnica que pode influenciar diretamente na
dindmica e na conducdo do processo de ensino e aprendizagem, com
contribuicBes significativas para a participagdo, interesse e assimilagdo dos
conteudos, por parte dos estudantes.

Assim, destacam-se as seguintes respostas.
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Fonte: Dados da pesquisa

Este relato descreve um nivel satisfatério de compreensdo sobre as
contribuicbes possiveis com a adocdo da Metodologia no planejamento e
desenvolvimento das aulas de Matematica e demonstra que 0s pensamentos de
Onuchic e Allevato (2011) apresentados durante as atividades realizadas no

minicurso foram assimilados.

Figura 24 — Resposta do participante D2
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Fonte: Dados da pesquisa

O registro “pode ser uma técnica a mais para a pratica de ensino”
representa o entendimento de que a Metodologia se constitui como uma
alternativa metodoldgica do processo de ensino-aprendizagem da Matemética e
apresenta afinidade com as contribuicdes apresentadas por Onuchic, Leal Junior
e Pironel (2017).

Figura 25 — Resposta do participante E2
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Fonte: Dados da pesquisa

O participante E demonstra interesse real pela adocdo da Metodologia.
Porém, o seu relato demonstra dificuldades para a utilizacdo plena no
desenvolvimento de todos os conteudos da disciplina o que se constitui em um
indicativo da necessidade de maior aprofundamento sobre o tema o que
corrobora com o pensamento de Onuchic (2017) que reconhece um avanco

significativo neste sentido, mas que ha muito que fazer.
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Com relacéo a possibilidade de utilizagdo nas aulas de matemética da
Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo todos o0s participantes
consideraram ser possivel sua adocdo. Entretanto, somente 41% deles,
informaram que adotariam a metodologia para o desenvolvimento de todos os
contelidos previstos e os demais (59%) declararam que utilizariam somente em
alguns momentos, pois necessitariam de maior experiéncia e conhecimento para
ampliar sua adocao. Dentre as justificativas apresentadas pela preferéncia de

utilizacao esporadica da metodologia, destacam-se.

Figura 26 — Resposta do participante F2
Justifique: Peasommapnytl £z APaowAls P30 Poyco

Q3 ui DA mITOBoLoG4 . POADW JTAWR2 Pon, Lmes DS ExPEMgaciA
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Fonte: Dados da pesquisa

Este Licenciando registra um encantamento como o tema. Entretanto,
descreve que sua inexperiéncia na atividade docente dificulta “visualizar’ a
utilizacdo da Metodologia em todos os momentos o que fortalece a observacéao
de Onuchic (2017) sobre a necessidade de muito que fazer visando o

desenvolvimento do tema.

Figura 27 — Resposta do participante G2
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Fonte: Dados da pesquiéa

O registro “é necesséario fazer sempre” demonstra interesse pleno pela
Metodologia. Todavia, ressalta preocupacdo no planejamento das atividades
visando sua utilizagdo em sala de aula “p/ ndo acabar ficando chato”. O que
reforca o pensamento de Onuchic et al(2014) sobre a importancia do papel do
professor como organizador e mediador das atividades.

O grafico a seguir apresenta a comparacdo entre as respostas sobre
como abordar a RP, registradas pelos participantes, antes e depois do

minicurso.
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Figura 28 — Gréafico RP Antes e Depois do Minicurso 2

COMO ABORDAR A RP DURANTE AS AULAS
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Fonte: Dados da pesquisa

Assim, é possivel observar que todos os Licenciandos continuaram
manifestando que h& necessidade de preocupacdo com o tema e que,
provavelmente, influenciados pelo minicurso, houve um crescimento significativo
na abordagem da RP como uma metodologia tornando-se a principal resposta
com 56%.

Neste sentido, percebe-se que a migracdo para a utilizacdo como uma
Metodologia ocorreu a partir das outras duas interpretacdes apresentadas como
opcao no questionario e abordadas durante o minicurso. Entretanto, apesar dos
percentuais serem praticamente iguais, destaca-se a alteracédo da resposta dos
participantes que, no momento inicial, relataram o pensamento da utilizagéo a
RP como uma habilidade especifica a ser ensinada pela disciplina Matemética
gue, neste momento do estudo, ndo foi assinalada.

E, ainda, observar-se que durante as atividades do minicurso houve
destaque para o fato que, uma das ideias que sustentam a teoria da Metodologia
compreende que as diferentes interpretacdes se complementam e estdo
presentes no desenvolvimento das atividades em sala de aula.

Além disso, ainda, € importante destacar a preferéncia dos demais
participantes (44%) pela abordagem da RP como objetivo, ou seja, os contetdos
matematicos sejam ensinados para capacitar os estudantes a resolver 0s
problemas o que reproduz a forma convencional de abordagem da RP e que,
provavelmente, durante a maior parte dos anos de formagéo dos Licenciandos
tenha sido a unica forma de abordagem da RP o que refor¢ca o pensamento de

Onuchic (2014) de que ha ainda muito a ser feito sobre o tema.
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Em raz&o dos instrumentos de coleta de dados terem sido mantidos e
aplicados durante realizacao das duas edi¢cdes do minicurso e, muito embora, na
época da segunda aplicacdo, ja estivesse definida a midia de suporte para o
desenvolvimento do Produto Educacional, optamos por apresentar a analise da
Gltima pergunta do segundo questionario que buscava identificar a midia de
suporte de preferéncia dos participantes, pois, em nossa opinidao, ampliam as
informacdes que sustentam a deciséo de alteracdo do canal digital de videoaulas
na plataforma Youtube para a confec¢do de um Livreto impresso.

Assim sendo, o gréfico a seguir apresenta a apuracdo das respostas
obtidas.

Figura 29 — Grafico onde buscar mais informacées 2
Onde buscar mais informacdes
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Fonte: Dados da pesquisa

Assim, observa-se que nesta edicdo do minicurso a op¢do pela midia
impressa se apresenta como a segunda opcdo dos participantes e, observa-se
gue o maior numero de participantes demonstrou preferéncia por Seminarios e
Congressos 0 que, provavelmente, seja influenciado pela atividade que se
encerrava hagquele momento.

Nesse sentido, destaca-se a seguir a manifestacdo espontanea de um

dos participantes como forma de justificar a sua principal escolha.

Figura 30 — Resposta do participante H2
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Fonte: Dados da pesquisa
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No relato percebe-se, claramente, a influéncia positiva das atividades do

minicurso na manifestacéo do participante.
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5. O PRODUTO EDUCACIONAL

Desenvolvido paralelamente a este estudo, o Produto Educacional que se
apresenta em forma de livreto com o titulo “RESOLVER PROBLEMAS:
Reflexfes e Narrativas de um Professor” e tem por objetivo oferecer com o
uso de uma linguagem simples e uma narrativa de professor para professor
informacdes relevantes sobre as possibilidades e contribuicbes visando a

utilizacdo da RP em sala de aula.

Figura 31 — Capa do Produto Educacional

PRODUTO EDUCACIONAL
31" EDICAG - 2019

RESOLUCOES DE
PROBLEMAS:

REFLEXOES E NARRATIVAS DE UM PROFESSOR
Paulo Barbosa de Almeida
Eline das Flores Victer

Fonte: Dados da pesquisa

Nesta perspectiva, observa-se que visando alcancar, plenamente, aos
objetivos tracados para este Produto Educacional houve a distribuicdo do tema

em seis secfes desenvolvidas buscando descrever toda a trajetéria percorrida
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pelo pesquisador desde suas inquietacdes até a apresentacdo de sugestbes de
atividades que ampliem os horizontes e agucem aos leitores a “experimentar” a

utilizacado da Metodologia em suas aulas.

Figura 32 — Sumério do Produto Educacional

SUMARIO
CONVERSANDO COM PROFESSORES ......ccvvvvvvmeenenrennnnennnes 6
RESOLUGAO DE PROBLEMAS ......cccvvveieeeeeerinrieeeeeeennnnnnnns 9
DA TEORIAAPRATICA.....ciiieiiiiieieeeeeeceee e eeeeeeeeeeeeeeeeees 14
UMA ATIVIDADE CONSTRUIDA ....cieiiiiiieeeeiieeeeeeeeeeeeeeeeees 20
SUGESTOES DE ATIVIDADES ....cceeeveeeeeeeeeeeeneveeeeesessnnennnes 28
CONSIDERAGOES FINAIS.....ccoeiiiiieeeeeeeeeiee e 39
REFERENCIAS......uuuiiiiieeseeesreese e ees e e e eeeeeeeeeeeeeeeesaeaeeans 40

Fonte: Dados da pesquisa

A primeira secdo apresenta com clareza as situacées que ilustram o
surgimento das inquietacdes e as dificuldades vivenciadas pelo pesquisador no
dia-a-dia e, que o motivaram a investigar de forma empirica as impressées de
outros professores e dos demais profissionais que atuam no cotidiano escolar.

Na sec¢do seguinte, uma sintese descreve a trajetoria dos estudos sobre a
RP, com destaque para o pioneirismo das ideias e orientacdes de George Polya
sobre o tema e a influéncia dos estudos e publicagcdes do NCTM e do GTERP no
campo da Educagdo Matematica. Além disso, apresenta as principais
interpretacdes sobre a utilizagdo da RP na matemética escolar e delimita como
foco principal a abordagem metodologica da RP.

As duas secOes seguintes do Produto Educacional sao utilizadas para
descrever duas experiéncias realizadas, em momentos distintos, juntos a
estudantes de duas turmas de Ensino Médio, nas quais, 0 pesquisador atua
como professor da disciplina, Resolu¢cdo de Problemas Matematicos (RPM) e

Matematica, respectivamente.
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A primeira, impulsionado pela curiosidade e pelo ceticismo, apresenta a
experiéncia que descreve a reproducao das atividades presentes em um Estudo
de Caso relatados em um artigo cientifico. Cabe ressaltar que, felizmente, os
resultados alcancados na experiéncia foram satisfatorios e semelhantes aos
apresentados no texto original.

A segunda, encantado pelo tema, descreve a experiéncia elaborada e
desenvolvida seguindo as descricdes e as caracteristicas de estudos publicados
recentemente. Nesta experiéncia, foram atingidos aos objetivos idealizados e os
resultados, novamente, foram satisfatorios.

A secao seguinte apresenta algumas sugestdes de atividades com a
indicacdo de utilizacdo, objetivos e conteldos que podem ter origem a partir de
sua utilizacdo, bem como, as reflexbes pessoais que proporcionaram sua
escolha.

As Consideragdes Finais confirmam as ideias iniciais que nortearam seu
desenvolvimento e 0s objetivos que pretendemos alcancar com este Produto
Educacional. E, finalmente, as Referéncias utilizadas para construir o referencial
tedrico e sustentar nossas argumentacdes que podem ser Uteis para o leitor

interessado em aprofundar seus conhecimentos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos desenvolvidos, nas ultimas décadas do século XX, sobre a
utiizacdo da RP na matematica escolar repercutiram nas orientacdes e
recomendacdes sobre o ensino da Mateméatica apresentadas nos ultimos
documentos oficiais.

Neste sentido, observa-se que, no Brasil, os estudos desenvolvidos,
principalmente, pelo GTERP tém se constituido como fundamentais para o
crescimento de sua interpretacdo como uma metodologia na conducédo do
processo de ensino e aprendizagem e, além disso, com a apresentacdo de
resultados satisfatorios.

Nesta perspectiva, este estudo buscou analisar as possibilidades e
contribuicdes da Metodologia frente aos desafios contemporaneos que se impde
durante o desenvolvimento das aulas de Matematica, bem como, os resultados
insatisfatorios aferidos pelo IDEB.

Além disso, houve a construcdo, em paralelo, de um Produto Educacional
para apresentar aos docentes, subsidios que auxiliem na adocao da Metodologia
no planejamento das atividades para o desenvolvimento de novos conceitos e
conteudos em sala de aula.

A validacéo deste Produto Educacional ocorreu com a realizacdo de dois
minicursos onde foram coletados dados que evidenciam as contribuicbes da
utilizacado da Metodologia para o processo de ensino e aprendizagem, bem como
0 interesse dos participantes de maiores informagdes sobre o tema.

Nas manifestacdes dos Licenciandos sobre técnicas e metodologias
especificas para o ensino da Matematica apontam o interesse dos participantes
pela incorporagdo do tema em disciplinas regulares. E, ainda, que os
participantes cursavam, em sua maioria, o terceiro periodo e registraram ser o
primeiro contato com o tema. Neste sentido, percebe-se a oportunidade de
investigacao relativa & formacéo inicial docente em outro estudo.

Na mesma direcdo, observa-se que predominam nas repostas iniciais
sobre a utilizacdo da RP a abordagem convencional que adotam os problemas

como forma de dotar de uma aplicacao pratica um contetudo teérico ja ensinado,
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0 que ratifica nosso pensamento sobre a oportunidade de investigacdo da
formacao inicial no futuro.

E, ademais, se considerarmos os resultados aferidos pelo IDEB que,
atualmente, se mostram insatisfatorios, percebe-se a oportuno a construcao de
uma proposta de formacdo continuada que ofereca, aos docentes atuais,
informacdes sobre técnicas, metodologias e temas semelhantes de forma que
contribua para a melhoria dos resultados alcancados.

Consideramos que este estudo apresenta contribuicbes visando a
reflexdo de Docentes e Licenciandos sobre as praticas de ensino adotadas, as
dificuldades encontradas na condugao do processo de ensino e aprendizagem e
os resultados alcancados.

Todavia, percebe-se a necessidade de aproximacédo entre os estudos e
pesquisas desenvolvidas sobre o tema no campo da Educacao Matemética, com
as praticas adotadas em sala de aula, pois, observa-se que, a extensa estrutura
dos curriculos que prescrevem os contetdos da disciplina, bem como, o tempo e
a obrigatoriedade de cumprimento dos mesmos se constituem como uma das
dificuldades a ser superada para a efetiva ado¢ao da Metodologia.

Finalmente, ressalta-se que o0s estudos desenvolvidos sobre a
Metodologia tém produzido avangos para o processo de ensino e aprendizagem.

Entretanto, consideramos que muito h& o que fazer sobre o tema.
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Apéndice A — Conteudo proposto para Itinerario Formativo (Minicurso)

UNIVERSIDADE DO GRANDE RIO

Escola de Ciéncias, Educacéo, Letras, Artes e Humanidades.
Programa de Pés-graduacdo em Ensino das Ciéncias

Curso de Mestrado Profissional

J

MINICURSO: RESOLUCAO DE PROBLEMAS, POSSIBILIDADES
E CONTRIBUICOES.

Local: Universidade UNIGRANRIO
Data: 17/05/2018
Horério: 18:20 h.

CONTEUDO
Apresentacao 4.2. Ensinar Para Resolver
O que é um PROBLEMA? Problemas? (ENSINO
3. Breve Histérico TRADICIONAL)
3.1. O pioneirismo de George Polya 4.3. Resolucdo de Problemas, uma
3.1.1. As 4 etapas do RPM Metodologia (ENSINO POR
(Polya) INTERMEDIO DE RP)
3.2.0NCTM 5. O GTERP - Lourdes de la Rosa
3.2.1. Orientacbes e Tendéncias Onuchic
3.2.1.1. Curriculares 6. A Metodologia ensino-aprendizagem-
3.2.1.2. Metodoldgicas avaliacao
As pesquisas no Brasil 6.1. Etapas e Caracteristicas
4.1. Ensinar Sobre/Como Resolver 7. Apresentacdo de um Estudo de Caso.
Problemas? (POLYA E DANTE) 7.1. ATIVIDADE
7.2. Contribui¢des e Dificuldades
Encerramento

PERGUNTA DE PESQUISA:
Qual o conhecimento sobre RPM e sobre a proposta de RPM como metodologia? Ha

interesse pelo tema, assim como ha interesse de utilizacao?
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Apéndice B — Termo de Autoriza¢ao de uso de Imagem e Depoimentos

UNTY IDAD

Coni de Edia e Pesuia @UNWRANRIO

TERMO DE AUTORIZAGAO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTOS

Eu

CPF , RG , depois de conhecer e

entender os objetivos, procedimentos metodoldgicos, riscos e beneficios da pesquisa,
bem como de estar ciente da necessidade do uso de minha imagem e/ou depoimento,
especificados no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), AUTORIZO,
através do presente termo, os pesquisadores ELINE DAS FLORES VICTER e PAULO
BARBOSA DE ALMEIDA do projeto de pesquisa intitulado “RESOLUCAO DE
PROBLEMAS MATEMATICOS, SUAS POSSIBILIDADES E CONTRIBUICOES” a
realizar as fotos que se fagam necessarias e/ou a colher meu depoimento sem
quaisquer 6nus financeiros a nenhuma das partes.

Ao mesmo tempo, libero a utilizacdo destas fotos (seus respectivos negativos) e/ou
depoimentos para fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e transparéncias),
em favor dos pesquisadores da pesquisa, acima especificados, obedecendo ao que
esta previsto nas Leis que resguardam os direitos das criancas e adolescentes (Estatuto
da Crianca e do Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos (Estatuto do
Idoso, Lei N.° 10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999,
alterado pelo Decreto N° 5.296/2004).

Duque de Caxias, de de 20

ELINE DAS FLORES VICTER

Participante da Pesquisa
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Apéndice C — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Comité de Etica em Pesquisa

€ uniGRranRIO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(De acordo com as normas da Resolugdo n°® 466,do Conselho Nacional de Saude de 12/12/2012)

Vocé estd sendo convidado para participar da pesquisa RESOLUCAO DE
PROBLEMAS MATEMATICOS, SUAS POSSIBILIDADES E CONTRIBUICOES Vocé
foi selecionado por estar cursando a disciplina EDUCACAO MATEMATICA do curso
Licenciatura em Matematica e sua participacdo ndo é obrigatéria. A qualquer momento
vocé pode desistir de participar e retirar seu consentimento. Sua recusa ndo trara
nenhum prejuizo em sua relacdo com o pesquisador ou com a institui¢cao.

Os objetivos deste estudo sdo analisar as possibilidades e contribuicdes da metodologia
ensino-aprendizagem-avaliagdo atraves da Resolucdo de Problemas Matematicos, bem
como, contribuir para a elaboragéo de proposta de formagéo continuada sobre o tema.
Sua participacdo nesta pesquisa consistirA em responder a dois questionarios com
guestdes abertas e fechadas e participar de minicurso sobre as caracteristicas da
metodologia.

Os riscos relacionados com sua participacao sao inexistentes.

Os beneficios relacionados com a sua participacdo sdo conhecer as caracteristicas
sobre a metodologia, refletir sobre suas possibilidades e suas contribuigdes.

As informacgdes obtidas através dessa pesquisa serdo confidenciais e asseguramos 0
sigilo sobre sua participagcédo. Os dados nédo serdo divulgados de forma a possibilitar sua
identificacao, pois, sera adotado o anonimato ou serao utilizados nomes ficticios.

Uma cépia deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ficard com o senhor (a),
podendo tirar suas duvidas sobre o projeto e sua participacdo, agora ou a qualquer
momento com os pesquisadores responsaveis ELINE DAS FLORES VICTER e PAULO
BARBOSA DE ALMEIDA nos e-mails eline.victer@unigranrio.edu.br e
almeida.paulo@oi.com.br ou nos telefones (21) 98234-0987 e (21) 98304-5091.

ELINE DAS FLORES VICTER

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacao na pesquisa
e concordo em participar.

O pesquisador me informou que o projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em
Pesquisa em Seres Humanos da UNIGRANRIO, localizado na Rua Prof. José de Souza
Herdy, 1160 - CEP 25071-202 TELEFONE (21).2672-7733 — ENDERECO
ELETRONICO: cep@unigranrio.com.br

Rio de Janeiro, de de 20

Participante da pesquisa

Pai / Mae ou Responsavel Legal
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Apéndice D — Questionario 01 — Conhecimentos Gerais iniciais

UNIVERSIDADE DO GRANDE RIO
Escola de Ciéncias, Educacéo, Letras, Artes e Humanidades.

Programa de Pés-graduacdo em Ensino das Ciéncias
Curso de Mestrado Profissional

Vocé esta convidado(a) a responder este questionario anénimo que faz parte da
coleta de dados da pesquisa “RESOLUCAO DE PROBLEMAS MATEMATICOS,
SUAS POSSIBILIDADES E CONTRIBUICOES”, sob responsabilidade do
pesquisador PAULO BARBOSA DE ALMEIDA, e a Universidade UNIGRANRIO.

Caso vocé concorde em participar da pesquisa, leia com atencdo os seguintes
pontos: a) vocé € livre para, a qualquer momento, recusar-se a responder as
perguntas que lhe ocasionem constrangimento de qualquer natureza; b) vocé
pode deixar de participar da pesquisa e ndo precisa apresentar justificativas para
isso; ¢) sua identidade sera mantida em sigilo; d) caso vocé queira, podera ser
informado(a) de todos o0s resultados obtidos com a pesquisa,
independentemente do fato de mudar seu consentimento em participar da
pesquisa.

Questionario 01 — Conhecimentos Gerais iniciais:

Sexo:

Curso: Periodo:

1. O que vocé entende por Resolucdes de Problemas?

2. A Resolugcéo de Problemas deve ser uma das premissas/objetivos de um
professor de Matematica?
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( ) Sim ( ) Naéao

3. Como um Professor de Matematica deveria abordar a Resolucédo de Problemas
nas aulas de Matematica?

() Nao ter preocupacao quanto a Resolucédo de Problemas, pois o tema ja é
inerente a disciplina.

( ) Ensinar técnicas de COMO Resolver Problemas.

( ) Ensinar os conteudos da disciplina PARA capacitar os estudantes a
Resolver os Problemas propostos.

( ) Utilizar a Resolucdo de Problemas como instrumento para iniciar e
desenvolver novos conteudos.

4. Como futuro Professor de Matematica, discorra sobre suas angustias,

incertezas e insegurangas quanto ao efetivo exercicio da fungao professor, caso
existam.
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Apéndice E — Questionario 02 — Posicionamento sobre o tema.

UNIVERSIDADE DO GRANDE RIO
Escola de Ciéncias, Educacéo, Letras, Artes e Humanidades.

Programa de P6s-graduacéo em Ensino das Ciéncias
Curso de Mestrado Profissional

Vocé esta convidado(a) a responder este questionario anénimo que faz parte da
coleta de dados da pesquisa “RESOLUCAO DE PROBLEMAS MATEMATICOS,
SUAS POSSIBILIDADES E CONTRIBUICOES”, sob responsabilidade do
pesquisador PAULO BARBOSA DE ALMEIDA, e a Universidade UNIGRANRIO.

Caso vocé concorde em participar da pesquisa, leia com atencdo os seguintes
pontos: a) vocé é livre para, a qualquer momento, recusar-se a responder as
perguntas que lhe ocasionem constrangimento de qualquer natureza; b) vocé
pode deixar de participar da pesquisa e ndo precisa apresentar justificativas para
isso; c) sua identidade sera mantida em sigilo; d) caso vocé queira, podera ser
informado(a) de todos o0s resultados obtidos com a pesquisa,
independentemente do fato de mudar seu consentimento em participar da
pesquisa.

Questionario 02 — Posicionamento sobre o tema.
1. Vocé ja possuia conhecimento sobre pesquisas em Educacdo Matematica

quanto a orientacbes e recomendacfes sobre metodologias e técnicas para o
ensino especifico da disciplina matematica.

( ) Sim ( ) Nao

2. E agora? O que vocé entende por Resolugdes de Problemas?

3. Como vocé considera a possibilidade de adocao/utilizacdo da metodologia
ensino-aprendizagem-avaliacdo através da Resolucdo de Problemas nas aulas
de matematica.

( ) Impossivel

( ) Improvavel
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) Possivel esporadicamente

) Possivel em todos os momentos

Justifique:

4. Vocé acredita que temas e conteudos como esse, deveria fazer parte das

disciplinas regulares existentes nos cursos de Licenciatura em Matematica.
( ) Sim ( ) Naéo

5. Como um Professor de Matematica deveria abordar a Resolu¢cédo de Problemas
nas aulas de Matematica?

(

6.

~ N N~

) Nao ter preocupacao quanto a Resolucéo de Problemas, pois o tema ja é
inerente a disciplina.

) Ensinar técnicas de COMO Resolver Problemas.

) Ensinar os conteudos da disciplina PARA capacitar os estudantes a
Resolver os Problemas propostos.

) Utilizar a Resolugdo de Problemas como instrumento para iniciar e

desenvolver novos contetidos.

Como forma de acessar outros conteldos com o objetivo de obter maiores
detalhes, possibilidades e contribuicbes quanto a aplicacdo e/ou utilizacdo da
metodologia ensino-aprendizagem-avaliacdo através da Resolucdo de
Problemas, vocé consideraria buscar em.

Seminarios e Congressos
Artigos Cientificos
Video-aulas

Apostilas e Livros

Outro. Qual(is)?

SN N N N NS




