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1. APRESENTACAO

Considerando as mudancas significativas que impactaram a sociedade
contemporénea nas Ultimas décadas, observa-se que a area da educacao foi
uma das mais afetadas. Ao avaliar o papel do professor e as atribuicdes a ele
delegadas, constata-se que 0s espacos educacionais requerem desse
profissional uma disponibilidade cada vez maior de tempo de modo que ele
possa dividir a sua jornada semanal de trabalho em tarefas como: preparacéo
de aulas, correcdes diversas, lancamento de notas, aprimoramento académico
e pedagodgico etc. Tendo como parametro essa realidade vivenciada pelos
docentes de todos o0s segmentos educacionais, acredita-se que a
disponibilizacdo de um material de apoio de qualidade, elaborado para auxiliar
o professor em suas atividades educacionais, pode contribuir de modo
significativo para otimizar o tempo desse profissional no desempenho dessas
tarefas.

Com o intuito de contribuir para com o exercicio da préatica docente, este
Produto Educacional pode servir como material de apoio informético para
professores que atuam nas disciplinas da area de Ciéncias Exatas, em especial
em Matematica, de modo a dar-lhes um suporte, principalmente aqueles que ja
se utilizam de instrumentos tecnolégicos em suas aulas e buscam motivar seus
alunos a conhecerem 0s recursos educacionais de informatica disponiveis na
rede de computadores, a internet. Este material, que esta dividido em trés
partes, também servira de apoio para o discente, facilitando o seu processo de
aprendizagem, assim como podera incentivar muitos docentes a se envolverem
de modo mais expressivo com o universo educacional informatico que estd em
acelerada expansao.

Na primeira parte sdo apresentados alguns Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVA), disponiveis na rede mundial de computadores. Neles o
professor pode encontrar diversos materiais de apoio para as suas aulas e
motivar os alunos a interagir com diversos jogos que envolvem conhecimentos
matematicos, bem como conhecer a biografia de autores renomados da area,
assistir a videos educativos ligados a conteudos da disciplina de Matematica,

laifis matematicos, software matematicos e software on line.



Na segunda parte, € feita uma apresentacdo de alguns softwares
gratuitos disponiveis na rede mundial de computadores e, desse grupo, é feita
a demonstracao de dois programas utilizando contetdos de Matematica.

Na terceira sdo apresentados aplicativos de conteudos especificos de
Matematica para serem utilizados em dispositivos méveis, bem como a
utilizag&o de dois desses aplicativos.

Por fim, ha a indicacdo de sites que se encontram disponibilizados na
internet, direcionados para a divulgacéo e o ensino da Matemética, ou seja, sdo
ambientes virtuais que disponibilizam programas de Matematica que podem ser
adquiridos gratuitamente ou experimentalmente, aulas expositivas de
conteulidos diversos dessa disciplina, exercicios de graus variados, materiais de
apoio para o desenvolvimento de atividades ligadas a disciplina, dentre outros.

Objetiva-se, a partir da elaboracdo deste Produto Educacional,
apresentar um material de apoio que possa contribuir para a prética diaria do
professor de Matematica e, a0 mesmo tempo, despertar 0 interesse e a
curiosidade dos alunos pela Matematica, viabilizando a compreensdo dos
conteudos da disciplina de modo mais interativo e ludico. Observa-se que,
apesar da Matematica estar tdo proxima e ser essencial na vida de qualquer
cidadao, ainda é estigmatizada por muitos como complexa e restrita as “mentes

privilegiadas”.



2. AMBIENTES VIRTUAIS DE APRENDIZAGEM (AVA)

2.1 SO MATEMATICA

O primeiro AVA indicado como referéncia é o site SO MATEMATICA,
disponivel em: <http://www.somatematica.com.br/>. Este site, em atividade
desde 1998, oferece aos seus usuarios materiais pedagdgicos e conteudos da
area de Matematica direcionados para o Ensino Fundamental, Médio e
Superior; biografias de matematicos; provas de Matematica de diversas
instituicbes de ensino; jogos interativos que possibilitam uma aprendizagem
mais ludica de alguns conteiudos de Matematica; exercicios, desafios
matematicos; um shopping com indicacdes de livros, CD e DVD com video-
aulas direcionadas para o ensino da Matematica e de outras areas de interesse
educacional e profissional; além de quatorze paginas com disponibilidade de
softwares de Matematica e uma pagina de softwares on line que pode ser
utilizada pelos educandos para interagirem com o proprio site.

Concluindo a apresentacdo deste AVA, ressalta-se que os educadores
tém ao seu dispor mais de 3.000 paginas que os convidam a conhecer o
fascinante universo da Matemética.

Sao apresentadas, a seguir, algumas paginas deste AVA:



Pagina Inicial do AVA S6 Matematica
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Para o usuario ter acesso as paginas do AVA “S6 Matematica” e
necessario, primeiramente, fazer um cadastramento, que € gratuito. Apos ter
feito o cadastro, devera acessar o contetudo do site através da opc¢do: Faca o

login.

Para ter acesso ao nosso contelddo, basta vocé fazer o seu cadastro gratuitamente.

l Cadastro gratuito J [ Faca o login l

Preencha os campos abaixo

E-mail: |

B MNome completo:

Senha:

LOGIN

I Tipo de usudrio Esqueceu a senha?

Escolha aqui -

Estd com problamas para entrar no

T site? Cligue agui para saber como
Qu me cada = - o
— = — verificar suas configuragdes.

ApoOs esta fase, o usuério, seja educador ou aluno, podera acessar na
aba lateral a esquerda as seguintes opcbes: Material de Apoio,
Produtos/Servicos, Pratique, Ajuda, Entretenimento e Diversos, com
conteudos especificos para serem utilizados. A seguir, esta pagina é

apresentada com as secdes que a compdem:



Material de Apoio [

Ensino Fundamental
Ensino Madic

Ensino Superior
Trabalhos de Alunos
Matematica Financeira
Estatistica

Bicgrafias Matematicas
Historia da Matematica
Laifis de Matematica
Softwares Matematicos
Softwares Online

‘Produtos/Servicos &)

Shopping Matematico
54 Vestibular
Super Professor

|

S6 Exercicios
Desafios Matematicos
Matkids

Provas de Vestibular
Provas Online

|

Area dos Professares
Comunidade

Faruns de Discussdo
Artigos Matematicos
Dicionario Matematico
FAQ Matematica
Dicas para Calculos

Jogos Matematicos
Mundo Matematico
Historias dos Usuarios
Curiosidades
Absurdos Matematicos
Férolas da Matematica
Paradoxos

FPiadas e Charges
Poemas

FPalindromos

Indicagdo de Livros
Simbolos Matematicos
Frases Matematicas
Fale conosco

Material de Apoio ]

Ensinoc Fundamental
Ensinge Médio

Ensino Supsrior
Trabalhos de Alunos
Matematica Financeira

Estatistica
/ Biografias Matematicas

Histaria da Matematica
Laifis de Matematica
Softwares Matematicos
Softvares Online

10

‘Produtos/Servicos &)

Shopping Matematico
50 Vestibular
Super Professor

i .ii-_,

58 Exercicios

Desafios Matematicos

Matkids

Provas de Vestibular

Provas Online

Jogos Matematicos
Mundo Matematico
Histarias dos Usuarios
Curiosidades
Absurdos Matematicos
Pérolas da Matematica
Paradoxos

Piadas e Charges
Foemas

Palindremaos

|

Area dos Professares
Comunidade

Faruns de Discussao
Artigos Matematicos
Dicionario Matematico
FAQ Matematica
Dicas para Calculos

Indicacdo de Livros
Simbolos Matematicos
Frases Matematicas
Fale conosco
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Os jogos disponiveis neste site podem ser utilizados em atividades em

grupo ou individualmente, ficando a critério do usuério. Eis 0s jogos que sao

disponibilizados na op¢édo Entretenimento. Deste grupo, selecionou-se, como

exemplo, a opcdo Jogos Matematicos:

|]ogos Matematicos |

Mundo Matematico
Historias dos Usuarios
Curiosidades
Absurdos Matematicos
Pérolas da Matematica
Paradoxos

Piadas e Charges
Poemas

Palindromos

Jogos Matematicos

Divirta-se com nossos jogos!

"R DECIFRE O ENIGMA
&1 Analise uma foto e duas frases para desvendar o enigma.

" SOKOBAN
' Ajude o tirador de grampos a colocar os apontadores em seus lugares.

QUAL E O MATEMATICO?
Leia as dicas & tente descobrir qual & o mateméatico em quastdo.

0 QUEE 0 QUE E?
Descubra a palavra matematica de acordo com as dicas.

TORRE DE HANOI
Mova os discos até a Ultima estaca.

FORCA
Adivinhe palavras relacionadas com a Matamética.

PALAVRAS CRUZADAS
Preencha as lacunas conforme solicitado.

RECIPIENTES
Tente encher um recipiente com o nimero de litros solicitado.

QUIZ MATEMATICO
Responda perguntas matematicas (ensino fundamental).
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Da opcado Jogos Matematicos, foi selecionado um jogo bastante

popular, adaptado neste AVA para a area de Matematica: o Jogo da Forca.

Jogos Matematicos

Divirta-se com nossos jogos!

FRY DECIFRE O ENIGMA
S Analise uma foto e duas frases para desvendar o enigma. J g d F R A

ST SOKoBAN
' %! Ajude o tirador de grampos a colocar os apontadores em seus lugares.

QUAL E O MATEMATICO?
Leia as dicas e tente descobrir qual & o matematico em questéo.

“ 4 0QUEE O QUEE?
Vo Descubra a palavra matematica de acordo com as dicas.

TORRE DE HANOI
Mova os discos ate a Ultima estaca.

2| FORCA
_g Adivinhe palavras relacionadas com a Matemética.

: ok
Lsp PALAVRAS CRUZADAS Forme a palavra: mat™1
‘:-{ Preencha as lacunas conforme solicitado.

Letras dispontvets: bedfhjinpgrsuvwyz
A g RECIPIENTES
11 Tente encher um recipiente com o nimero de litros solicitado. Digite uma letra:

QuIZ MATEMATICO Verificar
Responda perguntas matematicas (ensino fundamental).

Quando um professor quiser desenvolver esta atividade com seus
alunos, deve observar previamente se a palavra a ser completada pertence a
um conteldo curricular do Ensino Fundamental ou Médio. No exemplo acima a

palavra a ser completada é: MATRIZ, tema abordado no Ensino Médio.
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Na aba Material de Apoio, a esquerda, o usuario pode escolher varias

opcbes. Como exemplo, selecionou-se a op¢ao: Matemética Financeira.

Matematica Financerra

Nosso material sobre Matematica Financaira é dividido em cinco partes. Clique sobre a parte desejada para
acessar os contetdos.

$ 1° PARTE

Conceitos basicos: capital, juros simples e juros compostos, quando usamos juros simples e
compostos, ¢ taxa de juros;

Ensino Fundamental
Ensino Médio
Ensino Superior

2'PARTE

Trabalhos de Alunos $_

Matematica Financeira Juros simples, formula para calcular juros simples, formula para calcular o montante e
statistica exercicios resolvidos de juros simples e montante.

Biografias Matematicas
Historia da Matematica
Laifis de Matematl,ca Juros compostos, capitalizagdo, formula para calcular juros compostos, com exemplo
Softwares Matematicos resolvido.

Softwares Online

3 PARTE

&R

4*PARTE

&R

Relagdo entre juros e progressdes. Tipos de taxas: taxas equivalentes, taxas nominais,
taxas efetivas, taxa real. Alguns exemplos resolvidos.

9*PARTE

€

Fluxo de caixa, grafico do fluxo de caixa, como calcular o valor presente e o valor futuro.

$ LIVROS

Indicagdo de livros sobre Matemética Financeira.

A seguir, 0 usuario pode acessar os conteudos selecionando cada uma
das cinco partes disponiveis e, além delas, tem a sua disposicdo um icone
referente a indicacao de livros sobre o assunto.

Outra importante ferramenta deste AVA é a elaboracdo de LAIFI de
Matematica, que também pode ser utilizado para conteidos de outras
disciplinas. Mas o que é LAIFI?

LAIFI pode ser desde uma simples imagem, uma sequéncia de temas ou
até uma historia detalhada e ilustrada. Com os recursos da informatica
presentes em todos os segmentos da sociedade, nada melhor do que um
educador expor o conteudo de determinada disciplina aos alunos de forma
didatica e interativa. Nesse caso o LAIFI, sendo uma ferramenta gratuita, facil
de usar, permite que os professores organizem 0s seus conteudos de maneira

grafica e esquematizada, para apresenta-los como se fosse uma enciclopédia
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visual. (Fonte:<http://www.somatematica.com.br/laifi_about.php> Acesso em:
10 Maio de 2015).

Na aba Material de Apoio, a esquerda, o usuario tem a seu dispor a
opcao: Laifis de Matematica. Ao acessa-la, sdo apresentas diversas opcoes

para consulta e aplicacdo, como demonstradas a direita:

Laifis de Matematica

(parte 2)

il Gréficos de FungBes (11 postagens)
Tin ] Criado em 11/07/2011

Potenciagao (19 postagens)
Criado em 06/07/2011

Ensino Fundamental
Ensino Medio

Ensino Superior
Trabalhos de Alunos
Matematica Financeira
Estatistica

Biografias Matematicas
Historia da Matematica
Laifis de Matematica
Softwares Matematicos =
Softwares Online ‘7

Areas de figuras planas (22 postagens)
Criado em 05/07/2011

Circunferéncia (28 postagens)
i Criado em 04/07/2011

Ponto, Reta, Plano e Espaco (32 postagens)
Criado em 30/06/2011

N Angulos (20 postagens)
Criado em 29/06/2011

Criado em 26/06/2011

&h Quadrilateros Notaveis (39 postagens)

, Videos de Matematica (8 postagens)
OB (riado em 20/06/2011

l

A seguir, é apresentado um exemplo do LAIFI sobre Gréafico de
Funcdes:
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~

Graficos de Fungbes

]
“«»
¥

Funcdo Exponencial [x]

3 4 -3 - -1 1 F 3 4

0 que € uma funcio? (%]

Funggo & uma relaggo entre grandezas que segus duas caracteristices especiais:

1% A todos o5 valores dz verigvel independente estfio assodados valores da verisvel degendante, 2T =T
2% Para um dado valor dz varidvel independents estd aszacizdo um dnico valor da varidvel dependzntz.

Matematicamente dzfine-za fungZa como um fipo de relegio espedsl chamada d= "f" entre os conjuntos{puméricos) .
"A" e "B", onde: Moms: FUNCAD EXPONENCIAL DE BASE 2.

1% Todo elemento dz & deve ser associzdo a 2lgum elemento d= B Lei de formacdio: sua ki matzméiticz @ uma equacio de base 2 e expoenta x,
2% A um dado elemento de A deve estar associzdo um Onico elemnto de B

f(x) = ™%, com "a" positivo e difzrzntz de 1.

E 0 Ler 1 comerténio
Em DMy & 1128 (05 greficos adima representzm, & esqueds, a fungio flx) = 3x e 2 dirsis, a fungdo ofx) = (1/3)"x
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Como criar um LAIFI:

Cadastre-se em <www.laifi.com>. Em seguida, entre no site e cligue em
Novo Laifi. Abrirh uma janela para vocé digitar no campo Titulo o assunto do
seu LAIFI.

Novo Laf] 0

Tituko:
i "My snwnira”, "Tander de aoch™, "Fotor an0 g @ lemda”, "Show 30 L0 no vawd”, s,

Data: 22062011 [T Categorta: EducagdooCutura
Quands atanmeses?

Logo apoés, aparecerd uma tela vazia com uma seta no centro e um
simbolo +. Basta o usuario clicar nesse sinal + para comecar a cadastrar suas

imagens, textos ou videos.

QU s s e

‘ﬂ- vz ki ‘fﬂ'mu-:rrrliin-d.l o Coanlparapt
Yead Sdva B3
¥ ,"',. Conjuntos numérioos TE de Mk de WL
§ 3
P muarteL
o

ApOs cadastrar a primeira informacdo, o0 usuario pode continuar
inserindo outras na linha principal (clicar no simbolo +), ou entdo incluir
ramificagcbes para o tdpico que acabou de criar. Para isso, basta passar o

mouse sobre o lapis que esta localizado na seta e escolher a op¢éo Incluir:


http://www.laifi.com/
http://laifi.com/
http://laifi.com/
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Jors Shen 0 N

4 Conjuntos numéricos 2dadbade N

Lot Lt

i

-

»

)

A qualqguer momento o usuario podera acessar o botdo Editar para
alterar a configuracédo deste LAIFI, cadastrar uma imagem de fundo e definir

guem podera visualiza-la.
Dicas importantes para o professor:

Os LAIFI criados pelo professor podem ser apresentados aos alunos de

diferentes formas:

1) Por meio de um data show;

2) Convidando os alunos para se cadastrarem no LAIFI (a pagina oferece
uma opg¢do para o envio de convites na coluna a direita). O aluno que
aceitar o convite e se cadastrar no site, automaticamente é adicionado
como contato do professor;

3) Fornecendo aos alunos o link para acesso a um determinado LAIFI
(Exemplo: <http://laifi.com/viewLaifi.php?id_laifi=397>). Neste caso, se o
professor tiver autorizado a exibicédo publica do LAIFI, os alunos poderéo

visualizd-lo sem se cadastrar.


http://laifi.com/
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Finalizando, este AVA disponibiliza, ainda, na opcdo Material de Apoio,
quatorze paginas de softwares matematicos e a maioria desses programas €

gratuito. Abaixo é apresentada a primeira pagina da opcao:

Softwares Matemdticos

o) Conhega o CD Supercalcufador Matemitice, que permite a realizagdo de divarsas
.)I calculos nas principais areas da Matematica. Cligue agui para saber mais.

e St

1 2245687 859 10 11 12 13 14 Proxima >

Bl S=nha
Tipo: Freeware
Descrigao: Jogo gue consiste em acertar uma senha de 4 cores que o programa escolhe
aleatoriamente. Enviado por Christiano Deslandes.
Tamanho: 794 Kb

! Nimeros Primos

" Tipo: Freeware

* Descrigdo: Descobre ndmeros primos existentes em um intervalo, além de verificar se um
determinado nimero & primo ou ndo, podendo-se também fatorar o mesmo. Enviado por
Bruno Josué Pereira.
Tamanho: 68 Kb

+ | = Math-g-mir 1.5
Tipo: Freeware

@ |« Deecrigdo: Permite editar equagdes e escrever textos matematicos.
Tamanho: 666 Kb

: ZulL Régua e Compasso

L7 Tipo: Freeware
Descrigao: Simula construgdes geométricas (linhas, segmentos, circulos, etc) utilizando
régua & compasso.
Tamanho: 2.53 MB

e ZGrapher 1.4

V%' Tipo: Freeware

Descrigao: Realiza cdloulos e desenha gréficos de fungdes, permitindo personaliza-los.
Tamanho: 620 Kb

Math Educatar 1.2

1 Tipo: Freeware
Descrigao: Ferramenta simples para auxiliar as criancas no estudo das operagies bdsicas.
Tamanho: 521 Kb

| Automaton Lab 2D
E‘é’i‘ Tipo: Freeware
- Descrigdo: Permite a visualizagdo de curvas tridimensionais hierdrquicas.
Tamanho: 773 Kb

F=""" Smart Math Calculator

(== Tipo: Freeware

2555 Descrigdo: Calculadora que realiza diversas operagies mateméticas.
Tamanho: 520 Kb

[O00 AFS Five Game
== Tipo: Freeware
|| e ~ a
= ' Descrigao: Jogo no gual vocé deve preencher os campos de forma que a soma de trés
casas em qualguer diregdo resulte em 15.
Tamanho: 228 Kb
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2.2 AVA BANCO INTERNACIONAL DE OBJETOS EDUCACIONAIS
(BIOE)

Este AVA possui objetos educacionais de acesso publico em varios
formatos e para todos os segmentos de ensino: Educacédo Infantil, Ensino
Fundamental, Ensino Médio, Educacgdo Profissional, Educacdo Superior e
outras Modalidades de Ensino. Esses objetos podem ser acessados
isoladamente ou em colecdes.

O BIOE viabiliza o acesso do usuario ao Portal do Professor, TV Escola
e Dominio Publico e faculta a busca de objetos educacionais em trés idiomas:
Portugués, Inglés e Espanhol.

Durante a elaboracdo deste Produto Educacional, o Banco contava em
seus arquivos com 19.842 objetos educacionais publicados. Desse total, 174
estavam sendo avaliados ou aguardando autorizacdo dos autores para
publicacéo.

Abaixo sdo apresentados a pagina inicial do AVA BIOE e os assuntos
disponiveis para cada segmento de ensino. A seguir, como exemplo, foram
selecionadas duas atividades que podem ser aplicadas no Ensino Médio. Elas
obedecem a seguinte ordem:

v O Video Arte e Matematica, que aborda o conteudo: Funcdes

Polinomiais e Fractais (Exemplo 1).

v Um programa disponibilizado em Excel para o estudo e
comparacao das Funcgdes do 2° grau (Exemplo 2).

O AVA Banco Internacional de Objetos Educacionais (BIOE) esta

disponivel em:

<http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/>
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Este AVA disponibiliza diversos materiais para os segmentos educacionais citados e a quantidade disponivel em cada um:

educagao
infantil

-+

ensino

fundamental

Arte Visual [30]
Linguagem oral e
escrita [255]
Matematica [89]
Movimento [32]
Musica [7]

Natureza e sociedade
[438]

o Séries Finais
[3440]

o  Séries Iniciais
[1628]

ensino
medio

Artes [79]

Biologia [1590]
Educacao Fisica [23]
Filosofia [91]

Fisica [2192]

Geografia [216]
Histoéria [234]

Lingua Estrangeira [974]
Lingua Portuguesa [757]
Literatura [399]
Matematica [1814]
Quimica [1723]
Sociologia [197]



http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/6161/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/6163/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/6163/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/6164/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/6165/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/6166/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/6167/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/28/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/27/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/34/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/35/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/36/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/37/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/38/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/39/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/40/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/42/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/41/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/43/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/44/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/45/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/46/browse?type=title

educacao
profissional

educacao
superior

Ambiente, Saude e Seguranca [107]

Apoio Escolar [8]
Controle e Processos Industriais

[26]

Educacao Profissional:
Hospitalidade e Lazer [1]

Gestao e Negobcios [4]
Informacao e Comunicagdo [316]
Infra-estrutura [0]

Produgdo Alimenticia [32]
Producao Cultural e Design [0]
Producao Industrial [0]

Recursos Naturais [29]

Ciéncias Agrarias [1045]
Ciéncias Biologicas [1962]
Ciéncias da Saude [405]

Ciéncias Exatas e da Terra [3321]
Ciéncias Humanas [1190]
Ciéncias Sociais Aplicadas [172]
Engenharias [144]

Linguistica, Letras e Artes [892]
Multidisciplinar [75]

modalidades
de ensino
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e Educacdo de Jovens
e Adultos [312]
e FEducacio Escolar

Indigena [15]



http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/1321/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/1322/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/1323/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/1325/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/1325/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/1324/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/1326/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/1327/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/1328/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/1329/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/1330/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/1331/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/760/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/760/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/762/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/762/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/3885/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/3841/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/3873/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/3831/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/3909/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/3895/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/3855/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/3927/browse?type=title
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/3933/browse?type=title
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Exemplo 1: Para esta atividade foi selecionado o video Arte e Matemética que trata das Func¢Bes Polinomiais e Fractais.

Procedimentos: Primeiramente escolheu-se Ensino Médio; depois selecionou-se Matematica [1814], e no menu Visualizar

Matematica pelo Titulo foi escolhido Arte e Matematica, onde esta disponibilizada uma ficha resumo com diversas informacgdes

sobre o conteldo que sera apresentado.

Ensino Medio [10289]

Artes [79]

Biologia [1590]
Educacdo Fisica [23]
Filosofia [91]

Fisica [2192]

Geografia [216]

Histdria [234]

Lingua Estrangeira [974]
Lingua Portuguesa [757]
Literaiurg [399]
Matematica [15814]

“Quimica [1723]
Sociologia [197]

Visualizar Matematica pelo Titulo

Tamanho
Data de . }
. B Tipo Titulo Autores dos
Publicacdo .
Arquivos

Garcia, Raphael; Bonturi, Carclina; Santos, José

Plinio de Oliveira; Universidade Estadual de Campinas
09/01/2012 "™ Arte e Matematica - Unicamp - Matematica; Oliveira, Samuel Rocha de; 209.0Mb

Collago, Fermando Martins; Projeto Condigital MEC -

MCT




Classificacdo

Visualizar

Visualizar/ Abrir

Estatisticas

Arquivos Tamanho Formato Download
VYM104 - 20111024.z7ip 101.4Mb application/zip Download

A

Cligue agui para baixar o plugin necessario para a visualizacdo do recurso

Redes Sociais:

EBO

Titulo:

Tipo do recurso:
Objetivo:
Descricdo do
Fecurso:

Componente
Curricular:

Tema:
Autor{es):
Idioma:

Pais:

Data de
publicacdo:

Detentor do direito

autoral:
Licenca:

Submetido por:
URI:

Disponivel em:

Arte e Matematica
Video

1. Introduzir o conceito de funcgéies polinomiais, suas raizes; 2. Apresentar a definicdo de fractais e como os fractais sdo feitos no
computador

Daois amigos conversam sobre uma exposicdo artistica de fractais e conversam sobre funces polinomiais, suas raizes & de como
05 metodos numericos para encontrar as raizes de determinados polinGmios permitem a producdo artistica dos fractais
Ensino Médio::Matematica

Educacdo Basica::Ensino Medio::Matematica::Ndmeros & operagdes

Garcia, Raphagl; Banturi, Carclina; Santos, José Plinio de Oliveira; Universidade Estadual de Campinas - Unicamp - Matematica;
Oliveira, Samuel Rocha de; Collago, Fermnando Martins; Projeto Condigital MEC - MCT

Portugués (pt)
Brasil (br)

2012-01-09

MEC

Termo de cessdo dado pelo autor ou seu representante diretamente ao Ministério da Educacdo - MEC que permite o uso do
recurso para distribuigdo, traducdo, edicdo, excetuando-se o uso comercial

Secretaria de Educacdo Basica (SEB/MEC)

hitp://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/20095

Ensing Médio: Matematica: Videos
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Para acessar o conteudo desejado, basta clicar na op¢do Visualizar/Abrir. Abaixo sdo apresentadas algumas partes do

video Arte e Matemaética:



opisbdio de haje: °

ARTE

E
MATEMATICA

0
]
2

polindmio
de grau dois

v
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conteido:

TEOCREMA FUNDAMENTAL
DA AL&EBRA

151. Arte e Matematica

Nt

Teorema
'~ uudgmen&at
da Algebra

sucessivas tentativas
e Frova—l.o

A D) —




Exemplo 2: Seguir os procedimentos descritos acima e selecionar a opgéo: Estudo da Funcgéo do 2° grau, que utiliza o Excel.

Classificacao

Estatisticas

Arquivos Tamanho Formato Download
Estudo da funcdo do 2° grau.xls 34.81Kb application/vnd.ms-excel Download

Ca . . . . - . . -
L2 Cligue agui para baixar o plugin necessario para a visualizacdo do recurso

Redes Sociais:

EBO

Titulo:
Tipo do
recurso:

Objetivo:

Descricdo do
recurso:

Componente
Curricular:

Tema:
Autor(es):
Idioma:
Pais:
Descricdo:

Data de
publicacdo:
Detentor do
direito
autoral:

Licenca:

Submetido
por:

Estudo da funcdo do 29 grau

Animacdo/simulacdo

Proporcionar o desenvolvimento, a ampliacdo e a contextualizacdo do conceito de funcdo do segundo grau por meio de construgdo e
observacdo do seu grafico em um plano cartesiano

O objeto, criado em Excel, apresenta em um primeiro momento uma funcdo do segundo grau na seguinte forma:f(x)= ax2 + bx + ¢, com
a = 0. Em trés diferentes campos, o usudrio preenche com os valores dos paradmetros a, b & ¢ para formar o grafico da funcdo, que
surgira ao lado de uma tabela que mostra os valores de y em relacdo 3 varidvel x. Ha, também, dois campos onde informamos qual o
valor mdximo e o minimo para a construgdo da tabela, este tem por objetivo facilitar a visualizac3o do grifico gerado pela fungdo. Num
momento posterior, o recurso realiza a comparacdo entre trés curvas distintas provindas de trés funcies que podem ser construidas
pelo usudrio, através da digitacdo dos valores dos pardmetros a, b e ¢ para cada uma das trés funciies

Ensino Médio::Matematica

Educacdo Bdsica::Ensino Médio::Matematica::Algebra
Rezende, Alex Carlucc

Portugués (pt)

Brasil (br)

Noc@es dos conceitos de equacdes e de funcies matematicas

2008-10-13

MEC

Liberacdo de uso cedida pelo autor ou seu representante, diretamente ao Ministério da Educacdo, que permite reproducdo, traducdo,
distribuicdo, adaptacdo e a transferéncia

Universidade Estadual Paulista (UNESP/Presidente Prudente)
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A seguir, uma demonstracao do aplicativo:

EH? G & s T Copia de Estudo_da fungo._do_2° grauxls [Modo de Compatibilidade] = Microsoft Excel |
m Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibigdo

& Times New Roman ~ 10  ~ A A7
[ | By~

= %] oA % Quebrar Texto Automaticamente  Geral - ﬂé!j

Colar

= MesclareCentrallzar' @- % 000 fég _:)fg Formatacao

. 5 Condicional =
Area de Transferé.. & Fonte F} Alinhamento F} Nuamero F}
547 - 8 13
A B c 1 E F G H I ] K L M N o]
1 Estudo da funcdo do 2° grau
2 | —
3 A funcio do 2° grau tem a seguinte forma: y=ax*2+bx+c, ondea, b ec
4 sdo nimeros reais e @ ¢ diferente de zero.
5 Para o estudo de funcdes do tipo mencionado, vocé precisa fornecer
6 os valores solicitados (em cor verde) a seguir :
7
8 a= 1 <=Digite o valor de a que acompanha o x*2 -4
3 b= -4 <=Digite o valor de b, que acompanha o x 8
10 c= <=Digite o valor de c, que & o valor fixo
11
12 y= 1 x*2 - 4 x - 0
Tabela
35 -
m 4
-4 32
28 | 19,04 5
-1.6 8,96 20 1
0.4 1,76 15
0.8 -2,56 10 -
2 -4 5
32 -2.56 i
44 | 176 6 4 2 2 4 5 8 10
5.6 8,96 51
6.8 19,04 -10 -
8 32

¥ ¢ uma fungdo com concavidade para cima
1? Raizde y = 4 2*Raiz de y - 0
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Este aplicativo ainda oferece op¢des de comparacao entre os graficos das Funcdes de 2° grau. Veja abaixo:

Comparacdo de Graficos

|
—

Lo T = I~ |
|
L]

Il
o

-8 30 | 96 | 18
6.2 | 13.4 63,24 | 1.44
44 | 3.36 | 36,96 | -8.6
2,6 |-024| 17,16 | -12
0,8 | 2.64| 3,84 |-9.4
1 12 | -3 0
2.8 | 27.8] -3.36 | 15,8
46 | 50.2| 2.76 |382
6.4 79 | 15,36 | 67
8,2 | 114 | 34,44 | 102
10 156 | 60 | 144

180 -

Minimo do x

Miximo do x

O BIOE é um AVA gque possui uma quantidade expressiva de material pedagdégico a ser explorado pelo docente que queira

inserir em suas aulas

atividades

que

interaja a tecnologia com o0s conteddos a serem ministrados.
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3. SOFTWARES EDUCACIONAIS DE MATEMATICA

Serdo apresentados nesta secdo dois softwares de Educacéo
Matematica que poderdo ser utilizados por docentes da disciplina de
Matematica com o objetivo de auxilia-los nas apresentacbes de alguns
contetdos ministrados em sala de aula. E importante ressaltar que ndo é
pretensdo dos autores apresentar apenas uma apostila contendo os programas
em questdo, mas sim instigar a curiosidade do professor sobre estes e outros
softwares que se encontram disponiveis na rede mundial de computadores, a

internet.

3.1 SOFTWARE GRAPHMATICA

O primeiro software a ser apresentado € o graphmatica, disponibilizado
no enderego eletrénico: <http://www.graphmatica.com> em varios idiomas,
inclusive em Lingua Portuguesa, de modo gratuito e que foi utilizado como
ferramenta pedagdgica no experimento da pesquisa que propiciou este Produto
Educacional.

O software graphmatica € um programa voltado para o ensino de
Matematica e permite a quem o utiliza criar representacfes graficas de funcdes
de uma varidvel nas formas: cartesiana, polar, paramétrica, logaritmica,
trigonométrica, inequacdo e implicita; equagfes ordinarias e diferenciais e,
além disso, permite calcular: derivadas, integrais, maximos, minimos e zeros
de funcdes.

Este software permite que sejam inseridos até 999 graficos ao mesmo
tempo e € muito Util para encontrar pontos criticos, solugcdes para intersecoes
em funcdes Cartesianas, possibilitando ao usuéario exportar os dados de forma
gue possa edita-los no microsoft word.

Com o graphmatica é possivel construir varios graficos em uma so tela,
salvar informacdes, inserir equagdes, bem como redimensionar as escalas em

cada eixo. Como ferramenta de célculo adicional, o programa graphmatica
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pode incluir simbolos de diferenciacdo, tracar retas tangentes a uma curva e
calcular uma integral definida®.

Sera apresentada, a seguir, uma sintese do software. Dados disponiveis
em:

<http://www.graphmatica.com/user/GuiaDoUsuario-Graphmaticav2003p.pdf>

Tela Inicial do Graphmatica

Botoes de Comando

Graphmatic:  Cipia Mo Registada - Sem titulo
Hdlmu Editar Ver Opgles Feramenias Calouios Ajuda

Dles|@|@|m) V| 8| oA x| o [m] Al £]A] E_I
e

area do grafico _

| Ponen (0,43 -3,89)

O programa possui configuracfes pré-definidas, entretanto, o usuario
pode alterar as configuracbes iniciais por intermédio do menu:

opc¢des/configuracbes/configuracdes globais:

1N ’
Disponivel em:

< http://docplayer.com.br/1901151-Apresentacao-do-graphmatica-graphmatica.html> acesso em:
4 dejul. 2015.



ﬁ Configuragées Globais

2 x|

Reta Tangente | Integragdio I Ajuste de Curvas

Geral | Tabela de Pontos

o @]

Fator de resolugdo: |1

Opgdes especiais

Salvar corfiguragfes ao sair

Desenhar gréficos com linhas grossas— pixels

Desenhar gréficos com portos, sem linhas

Imprimir mensagens de emo

Imprimir tabela de pontos

AutoRedesenhar-Desenhar Ultimas ﬁ equagies

MNa Ampliagdo/Redugdo manter grade quadrada

Intervalo Automdtico — Ajusta eixo y para mostrar
Movas equagies

Sombreamento inverso para solugdo de inequagies

[ QK ] [ Cancelar ] [ Ajuda

Barra de Botdes:

4

12

15

18

19

20

B0 |

2
DZRE

Jx

BE
[l
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A seguir é apresentada a Lista de Comandos dos Botdes:
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1 Novo Abre uma nova Lista de Funcgbes
2 Abrir Abre uma Lista de Funcdes existente
3 Guardar Guardar uma Lista de Funcbes
4 Imprimir Imprime o gréfico atual
5 Copiar grafico Copia a grelha para a area de transferéncia
Desenha o grafico de uma fungao ou da fungéo
6 Desenhar o grafico selecionada.
Equivalente a pressionar Enter.
7 Pausa Ativado s6 guando se esta desenhando
8 Desenhar Todos Desenha todos os gréaficos da Lista de Fungoes.
9 Apagar Ecra Limpa os graficos da tela (ecra)
10 Esconder grafico Apaga a equagao selecionada da tela,
mas ndo da Lista de Funcdes.
11 Apagar grafico Apaga o gréfico da lista de Funcdes
12 Ampliar Aumenta a area de plotagem
13 Reduzir Diminui a area de plotagem
14 Grelha padrao Retorna a Malha (grelha) padrao

Ativa o cursor de coordenadas, que permite
15 |Cursor de coordenadas| achar as coordenadas numéricas de qualquer
ponto de um grafico usando o Mouse.

16 Derivada Determina e desenha a derivada da funcao

Desenha a reta tangente a um ponto e determina

17 Reta tangente A sua inclinagao.

18 Integrar Calcula a integracao numérica para determinar a
area abaixo de uma funcio

19 Tabela de pontos Ativa / desativa a tabela de coordenadas

) _ Ativa / desativa o Editor do Grafico de Dados, que
20 | Editor de Regressao | |he permite introduzir um conjunto de coordenadas
de pontos para vé-los num grafico

Como Inserir as Funcdes no Graphmatica

Existem regras pré-determinadas para se introduzir no programa as
equacdes na forma cartesiana, paramétricas ou polares. Para todos os casos €
necessario usar alguns tipos de operadores, funcbes e variaveis que o
programa aceita. O Graphmatica utiliza um grupo de operadores iguais a
muitos programas semelhantes a ele. Os operadores suportados pelo

programa sao:
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Operador Significado Exemplo

+ Adigdo y=2x+1

- Subtragio y =3x-2

* Multiplicagio y =2%x ouy = a*cos(x)

/ Divisio y=2/2x

A Potenciacio y=x"2
[Jou() Paréntesis y = [2x+1]/3x

Separa as partes independentes de

; uma equagiio parametrica X =25y =202 110,10}

. Insere comentario y =x"2 " segundo grau
{m,n} Especifica o dominio 12,6} =2<x<6

Observacao

Para especificar o dominio da funcdo, pode-se também usar intervalos com

pontos no infinito. Apds inserir a fungéo, especifica-se o dominio da seguinte

forma:

» ™3, } o dominio interpretado sera igual [3, «)

» ™ 1} o dominio interpretado sera igual (-, 1 ]
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As Funcdes Reconhecidas pelo Graphmatica.

O grupo de fung¢des que pode ser inserido no software é semelhante a
maioria dos programas direcionados para a Educacdo Matematica. Algumas

das funcdes aceitas pelo programa séo:

Fungiio Significado Sintaxe Equivalente
abs modulo y = abs (x) y= |x|
sin seno y = sin(x) y = sen(x)
cos €O-SEno y=rcos(x) y = cos(x)
asin Arco seno y=asin(x) y = arcsen(x)
acos Arco co-seno y=acos(x) y =arccos(x)
asec Arco secante y=asec(x) y = arcsec(x)
tan tangente y = tan(x) y=tg(x)
atan Arco tangente y=atan(x) y=arctg(x)
cot cotangente y =cot(x) ¥ =cotg(x)
csc cosecante y=csc(x) y = cossec(x)
acot Arco cotangente y=acot(x) y =arccos(x)
acsc Arco cosecante y=acsc(x) y = arccos sec(x)
sec secante y =sec(x) y=sec(x)
exp Poténcia de base e y=exp(x) y=g

In Log neperiano y=In(x) y=In(x)

log Log na base 10 y=log(x) y=log(x)
sqrt Raiz quadrada y =sqri(x) y=Alx

As variaveis utilizadas pelo programa sao:

Varidveis Utilizacio Exemplo
X, ¥ Coordenadas retangulares y=2x-4
ot Coordenadas polares r=sen(t)

’ O t entra como & r =sen(9)
X, y, t X €y como ﬁ.m-;:oe:s C-IB t nas x=2 p=r
fungdes paramétricas
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Existe pouca restricdo na forma de introduzir as equacbes no

graphmatica. A sua equacao devera conter exatamente:

» Uma variavel dependente (y, x ou r);
» Um sinal de igualdade ou desigualdade ( =, <ou >);
» Uma expressao de cada lado dos sinais de igual ou dos sinais de

desigualdade.

Para as equacdes inseridas no programa, poderdo ainda ser incluidos,
na mesma linha de comando na é&rea editavel das funcdes, os seguintes

tépicos:

Variaveis a, b e c;

Constantes numéricas ou pi,d e e ;
Operacdes matematicas basicas;
Parénteses;

Um dominio;

YV V. V V V VY

Um comentario.
Sintaxe

Para inserir uma funcdo no graphmatica € necessario observar o tipo de
equacdo que se deseja resolver. Por exemplo, para o Ensino Médio o
programa disponibiliza as seguintes formas de equacdes: cartesiana, polar ou
paramétrica.

O uso dos parénteses sera adequado ao tipo de funcdo que o usuario
deseja inserir. Dependendo onde colocar os parénteses, o0 graphmatica ira

interpretar a funcéo de forma diferente, como descrito na tabela abaixo:



Sintaxe Expressio Matemitica Equivalente
2
y=x"2/3 y=2
3
y =x"(2/3) y=x =¥
y =sqrt(x) + 1 y=+x+1
y =sqrt (x+1) y=+x+l
y = sqrt (x+1)/(x+2) = yx+1
x+2
y=In(x)+1 y=1In(x)+1
y=In (x+1) y=In(x+1)
3
y= (2 3/(x-1) =G+2)
x-1
x+2Y
y ={(x+2)/(x-1))"3 y= ( J
x+1
x+1
= (x+1)/(x+2 =
y = (x+)/(:+2) -
|
y = x+1/x+2 y=x+—+2
x
1
y = (x+1)/x+2 y=2m42
x
=x + 1/(x+2) —x+L
I * r= x+2
Y = sin(x)"2 y=sen’(x)
Y= sin (x2) y =sen(x’)

Serdo apresentados, a seguir, alguns exemplos de fun¢cdes que podem
ser inseridas no graphmatica:

Funcéo de 1° Grau:

A funcdo f(x) = 2x + 1 deve ser digitada na area editavel das funcgdes:
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Ficheiros Editar Ver Opgoes Ferramentas Caloulos  Ajuda

D|S|R[S|=| v B X alals] A4 A Bl

|y=2x+1

Funcao de n-ésimo grau (polinomiais):
Deve ser digitada como “y = x". Por exemplo, a funcdo f(x) = 3x*+

2x% + x — 1 deve ser digitada na area editavel das funcdes da seguinte forma:

Ficheiros Editear Ver Opcies Ferramentas Calculos Ajuda

D] |-|S|s] ] B | et x| alal@]| A& A 0| B
Iy = 3x"4 + 2x"2 + x - 1]

Pode-se também desenhar as conicas com o graphmatica:

> Circulo: x*2 + y"2 = 36 correspondendo a circunferéncia x> + y? = 6°

2 2
» Elipse: x"2/4+y"2/9 = 1 correspondendo a elipse x: + y? =1

2
» Hipérbole: x"2/4-y"2/9 = 1 correspondendo a hipérbole x: — y? =1
As Funcdes Trigonométricas:

Apresentamos abaixo as mais utilizadas na trigonometria:

» Seno:y =sin(x)
» Co-seno:y = cos(X)

» Tangente: y = tan(x)



38

Inequacgdes:

Para desenhar o gréfico de inequacbes basta substituir o sinal = pelo
sinal < ou > para a funcdo que se deseja visualizar na forma gréfica. Esta
caracteristica esta presente apenas para os Graficos Cartesianos.

A sequir é apresentado o gréafico gerado da funcdo: y > x? — 2

Rehewns Edtar Ver Opofes Feranentas Cacdas  Ajufa

Y= e N e A N N = A e =

Observacgao:
Para desenhar na tela um Unico ponto, basta apenas especificar as

coordenadas x e y conforme o exemplo abaixo:
Exemplo: x = 4; y = 2 desenha o ponto (4,2).
A seguir, como exemplo, é apresentada a resolucdo de uma questéo da

primeira fase do Vestibular da UERJ de 1997, com o auxilio do programa

graphmatica:
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(UERJ/97 — 12 fase, questdo n° 10)?> Numa partida de futebol, no instante em que os raios solares incidiam perpendicularmente
sobre o gramado, o jogador "Chorao" chutou a bola em direcéo ao gol, de 2,30m de altura interna. A sombra da bola descreveu
uma reta que cruzou a linha do gol. A bola descreveu uma pardbola e quando comecou a cair da altura maxima de 9 metros, sua
sombra se encontrava a 16 metros da linha do gol. Ap6s o chute de "Chordo", nenhum jogador conseguiu tocar na bola em
movimento. A representacao grafica do lance em um plano cartesiano esta sugerida na figura a seguir:

P

T AN

A equacdo da pardbola era do tipo: y=(—x*/36)+c). O ponto onde a bola tocou pela primeira vez foi:
a) na baliza

b) atras do gol

c) dentro do gol

d) antes da linha do gol

? Disponivel em:< http://www.euquerouerj.com.br/sites/default/files/1997_f1d2_mat.pdf> acesso em: 25 de jul. 2015.
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Solucéo: Da questdo acima, foi retirado o seguinte dado: ¢ = 9, altura maxima, ponto em que a parabola intersecta o eixo das

ordenadas, logo, ao inserir a funcdo no graphmatica obtém-se o grafico a esquerda:

& G ﬂ—sf Titul u " - = . _ N .
P,qf‘; e . —~ i Inserindo-se a reta y = 2,3, referente a altura interna do gol,
Dimm VA Vv ey Qam ALl ) BN | . e
20050 . obtém-se o grafico a direita:
T lﬂemp - Sem Titulo k) el . b [l fi= [ =2
| Arquivo Editar Ver Opcdes Femramentas Calculo  Ajuda I
1o OFH®® JH Yoy Qam A& £/ - HB |
y=2,3 -
| i
10 s |
_//’//_I_i T ~— 15
~ 5 s
. | i
10
A N \\\ X - - T —
-30 -25 29/ -is -io -5 0 5 10 15 \20 25 30 ~
// \\ = 2 = \\ I
/ _5
// \ d . \\ x
/’/ -30 -25 - Q/ -15 -10 -5 0 5 10 15 \40 25 30
/ -10 -\ (] p
1] / .
i -5
,/ N //
/ -15 N\ / N
/ -10 I
/ [
-20 /// . \\
Me Ponte (32,0, -14,55)
/
-20
No Ponto (31,16, -20,04)




se para calcular a ordenada: y para o ponto x = 16 e assim obtém-se o valor 1,8889, ou seja, para x =16 m, temosumy = 1,9 m:

r
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Como o gol esta a 16m do eixo das ordenadas, por intermédio da opcéo: Ferramentas/Calcular, disponivel no menu, pede-

Calcular Ponto .

Selecione uma equagao:

|y=tx"2/36+3

i@ Resolver paray. Inserir valordex: 16

(7 Resolver para x. Inserr valor de y:
Para encortrar um soluggo fora da area de
plotagem, vocg deve inserr um valor  x

Resultados
% ¥
16.0 1,8839
[ Calcular ] [ Fechar ]
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Solicitando ao programa a plotagem do ponto (x, y) = (16, 1,9), pode-se observar que:

orde-p M TS L W X ., -—oe= a coordenada (x, y) = (16, 1,9) encontra-se abaixo da interseg&o
% VHYYA QA £/ ) BB | das duas curvas, ou seja, a altura interna do gol. Sendo assim,
g | a resposta correta sera a letra C, dentro do gol.
8 - Esta é apenas uma das formas para solucionar este problema
R i U o l com o auxilio do graphmatica. Deixa-se a critério dos leitores a
5 i L ! busca por outras solucoes.

=ilm

=15

No Pento (18,84, 8,77)
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3.2 SOFTWARE MICROSOFT MATHEMATICS 4.0

A seguir € apresentado o software Microsoft Mathematics 4.0, disponivel

gratuitamente em:

<https://www.microsoft.com/pt-br/download/details.aspx?id=15702>

Reitera-se que nado é objetivo dos autores apresentar um material de
consulta que abranja todos os recursos deste programa, mas sim, a partir da
apresentacao deste Produto Educacional, fazer um convite aos professores da
area de Ciéncias Exatas para que conhegcam e explorem 0s mecanismos deste
interessante software.

Os procedimentos operacionais do software, apresentados a seguir, tém

como fonte o seguinte endereco eletronico:

<http://www.prof-edigleyalexandre.com/2013/03/conheca-o-software-microsoft-

mathematics-4-0.htmlI>

A Aplicabilidade do Software

O Microsoft Mathematics 4.0 é um software de apresentacdo simples e
com funcbes semelhantes aos programas similares. Oferece ao usuario
uma calculadora grafica capaz de plotar (desenhar gréaficos) em 2D e
3D, solugbes passo a passo de equacdes e ferramentas Uteis para ajudar o0s
alunos no estudo de Matematica, Fisica e Quimica, entre outras disciplinas. A
interface do software € disponibilizada no idioma Portugués do Brasil e em
outros dezoito idiomas. Sdo demonstrados, a seguir, alguns dos recursos
oferecidos por este software.

O programa apresenta somente trés menus com fungdes e a insergéo de
informagdes pode ser feita de duas maneiras distintas: por intermédio do

Teclado ou pelo botéo Tinta, usando a caneta inteligente.
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Tela Inicial do Microsoft Mathematics 4.0

T 9 ¢l sem B ENiesaR iathemstes e W " e

WJ Inicio | Inserir Exibir o @

) Desfazer |[* Colar [R Niimeros Reais o6 Graus  Casas Decimais |N&o fixo v | = @ ‘ T ’

(4 Refazer ¥ Recortar [(C Nimeros Complexos |R_ﬂD Radianos U (]
hiog ) Teclado| Tinta F ta
| Copiar e Grados SoRmerias

Area de Transferéncia Numeros e Angulos Entrada

A _rnats variavels o=l
D)o en] oo i)
expandir| round || inclinagao || log
DGR

xor | nao || €7y || & verdadeiro =
impar

/

I Inserir I

o Digite uma expressao e clique em Inserir.

Ao abrir esta tela, sdo disponibilizadas no alto quatro opc¢bes para o
usuario desenvolver os célculos necessérios utilizando este programa. Sdo

elas: Area de Transferéncia, Nimeros e Angulos, Entrada e Ferramentas.

Na Area de Transferéncia sdo apresentadas diversas opgdes, comuns
em editores de texto e utilizadas em outras plataformas. E possivel Desfazer e

Refazer procedimentos, Copiar, Colar e Recortar.

Na opc¢do: Numeros e Angulos ha duas opgdes:

« NUmeros Reais
o Graus e Grados
o« Numeros Complexos
o Apenas em Radianos
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No alto da tela é disponibilizada a opcdo Casas Decimais, caso o
usuario queira usar para fazer calculos mais precisos.
Na opcéo Entrada sao disponibilizadas outras duas opc¢des: Teclado e

Tinta.

R’@ ld ¥ 0 'Sem Titulo - Microsoft Mathematics

(P
Inicio Inserir Exibir

) Desfazer |[* Colar |]R_ Ndmeros Reais | |DEG Graus | Casas Decirnais | Ngo fixo  ~ @ X=9 Eeme? t e
(¥ Refazer ¥ Recortar (CNL'lmems Complexos R0/ Radianos -
Teclado| Tinta Solucionador Formulas e Solucicnader Conversor de
de Equagdes Equagdes = de Tridngulos  Unidades

| Copiar o Grados

Area de Transferéncia Nimeros e Angulos Entrada Ferramentas

Ativando a opcédo Teclado, todas as entradas de equacdes ou qualquer
outra fungcédo devem ser inseridas usando somente os comandos do teclado.
Exemplo: Para resolver a equacdo quadratica x2+2x+1=0, o usuario devera
escrever desta forma: x"2+2x+1=0. Ao inserir os comandos, de acordo com a
linguagem computacional mateméatica, aparecera a informacdo na tela em
vermelho, conforme demonstrado abaixo. Esta orientacdo devera ser utilizada
para Potenciacdo. Ao digitar o restante da equacado, ela serd convertida

normalmente para a simbologia usual.

0 Digite uma expressdo e clique em Inserir.,

Apés digitar a equacdo, clicar na op¢do Inserir e o programa ja

apresentara a solucéo da equacao, conforme demonstrado a seguir:
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Bl d 9 o [5Em Titule - Microsoft Mathematics
Araunvo Igitats] Inserir Exibir

| ¥} Desfazer |E Colar | ]R Mimeros Reais
(Y Refazer # Recortar |C Nimeros Complexos Ilej Radianos |

14| Copiar
Area de Transferéncia

DEG (3raus Casas Decitnais | Mio fixo = | |

E=iiic?

X=? D
Solucionador Fdrmulas e Solucien
de Equagdes Equagdes = de Tridne

Ferramentas

@ Grados

MNdmeros e Angulos Entrada

[ Planiha |
Entrada solve(x® +2x+1=0,x)

A

(%) Etapas desolucio usando a férmula quadritica

Equivalentes do Teclado

Entrada |solve (x"2+2x+1=0, x)

(#) Etapas desolugdo para concluir o quadrado

Solugdo 1 x=—1

Solugio 2 . = 1

Ativando a opc¢ao Tinta, a caixa de insercao de comandos sera alterada.
Em vez de digitar comandos usando o teclado, o usuario podera usar o cursor
do mouse como uma caneta inteligente e escrever a equacdo no mesmo

espaco reservado para insercao dos dados, como demonstrado a seguir:

% | (ST, | Sem Titulo - Microsoft Mathematics

Arauvo IEGTTTs]

Inserir Exibir
| ¥) Desfazer |E Colar | R Mimeros Reais DEG| (Sraus Casas Decimais | N3o fixe  ~f| | x:? Eeme?
(Y Refszer 4 Recortar |C Mimeros Complexos |P-N3 Radianas
=) . Teclado | Tinta Solucionador  Farmulas e So
14| Copiar &) Grados de Equages Equagdes ~ de
Area de Transferéncia Mimeros e Angulos Entrada Ferrame)

| Planilha I

-

@2

x?+2-x+1=0

> 7
AKX 2%4 +1 = O



47

Na opgédo Ferramentas, s&o disponibilizadas no operador do software
as seguintes opcgdes: Solucionador de Equacfes, Formulas e Equagdes,
Solucionador de Triangulos e Conversor de Unidades. A seguir s&o

apresentados alguns exemplos desses recursos.

Solucionador de Equagbes

Ao clicar nesta opcéo, disponibilizada no alto da tela, surgirhA um menu
com duas op¢ées para que o usudrio faca a sua escolha: Resolver uma Unica
Equacédo ou um Sistema de Equacdes, com até 6 equacdes. Clique no botdo

Limpar para apagar eventuais erros.

=2ais |DEG Graus Casas Decimais | N3g fixe -

omplexos R0/ Radianos

xX=2 E=mic? B m\;}—

fuuy

Tecladg| Tinta Solucionador |fFérmulas e Solucionader Conversor de
de Equagdes |fEquacdes = de Tridngulos  Unidades

Ndmeros e Angulos Entrada Ferramentas
m —— Pyttt 1
]

E@“—P
Entrad — _ _
e solve({x +y=19,x —y=3}) Solucionador de Equagdes @

can Grados

-i- Etapas desolugdo usando a substiuigao [Resolver um Sistema de 2 EquagBes ']

. Equagdo 1 =
+) FEtapas desolugdo usando matrizes AuEe | Limpar
dl x+y=9 .

-i- Etapas desolugdo usando eliminacdo

Solugdo {x =6

y=3 Equagdo 2 |
quacan | Limpar |
x—y=3
Resolver
Solugdo de Equagies -
-
o Para resolver duas equagbes em duas incdgnitas, dique na caixa rotulada

Equacgdo 1 e digite a primeira equagao. Em seguida, dique na caixa rotulada
como Equagdo 2, digite a sequnda equacio e dique emResolver resolver
as duas eauacies simultaneamente.

=

Na opcao Planilha € demonstrada a solucdo da equacédo ou sistema de
equacdes que foi (foram) inserida (s). Clicando na opcéo +, a tela se expandira
e 0 usuario poderéa ver os seguintes detalhes da resolucéo: Etapas de solugéo
usando a substituicdo, Etapas de solucdo usando matrizes e Etapas de
solucéo usando eliminag&o. A seguir, como exemplo, € apresentada a Etapa

de solugdo usando eliminacéo:
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Butrads  solve(fx + y =9,x —y =3P

(*) Etapas desolugdo usando a substiigio

(#) Etapas de solugdo usando matrizes

(=) Etapas desolugio usando eliminagio

Para resclver por eliminacio, os coeficientes de uma das varidveis devem ser iguais em ambas as equacies, de modo que a varidvel seja cancelada quande uma equacdo for subtraida
da cutra.

fx+y=9x+(-1)y=3}

Subtraia x+ (—1)y =3 de x+y =9 subtraindo os termos semelhantes em cada lado do sinal de igual,
x+(—Dx+y+y=9-3

Adicione ¥ a (—1)x. ¥ e (—1) x sdo cancelados, deixande uma equacio com apenas uma varidvel que pode ser resolvida

y+y=9-3

Adicione v a v.
2y=9-3

Adicione 9 a =3.
2y=6

Divida ambos oslados da equacio por 2.

y=3

Substitua ¥ por 3 em x+ (—1) ¥y = 3. Como a equagio resultante contém apenas uma varidvel, vocé pode resolver para x diretamente,

x+{(—1)-3=3

Multiplique —1 vezes 3.
x—3=3

Formulas e Equacdes

Ao clicar nesta opgdo, sera exibida uma nova janela com varias outras
funcionalidades: Algebra, Geometria, Trigonometria etc., conforme
apresentado abaixo:

X2 B

FESE
Teclado| Tinta Selucionador | Formulas e |Solucichador Conwversor de
de Equagdes | Equagdes v |de Tridngulos  Unidades
Entrada ﬁ.lgebra
Geometria

Trigonermetria

Fisica

Quimica

Leis de Expoentes
Propriedades de Logaritmos

Caonstantes
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Como exemplo, escolheu-se a opcéo Algebra, apresentada na tela abaixo:

X=?

Solucionador
de Equagdes

AN
JESER
Faormulas e | Solucionador Conversor de

Equagdes = |de Tridgngulos  Unidades
Ferramentas |

&)

Farmulas e Equagdes

T &)
Farmula quadratica: =
—b + Jb? —4ac =
x =
Z2a
solugdes para equagdes quadraticas em formato padrdo:
axl+bx+c=0
Equacdo reduzida de uma linha:
y=mx+b
ondem éainclinagdo dalinhae b sua intersecgdo com o eixoy
Equagdo deuma linha a partirdeum ponto e do coeficiente
angular: &
W
Ma lista Selecionar, clique no tipode farmula ou equacio que vocé
desejalocalizar.
Clique com o botdo direito do mouse emumaequacdo ecligue em
Resolveresta equacdo, Plotar estaequacdo ou Copiar. Pararesolver
uma equacdo, digitevaridveis conhecidas e cligue em Enter.

A nova janela exibida ndo tem apenas a funcdo de mostrar formulas e
equacgdes, ou seja, ao clicar com o botdo esquerdo do mouse sobre cada
formula, aparecerdo duas opg¢bes para o usuario: Plotar esta equacéo e
Copiar, como apresentado a seguir.

Optou-se, como mostra o exemplo, por clicar na op¢cdo Plotar esta

equacao, para esbocar o grafico da funcéo apresentada:



[Fenamentas de Representagao Grafica Sem Titulo - Microsoft Mathematics
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|=|@]| = |

Formatar

sros Reais |

|EIEG Graus | Casas Decimais | Mo fixo  ~

aros Complexos RADRadiznos

v/ 4

e Grados

MNuameros e Angulos

Entrada

~ @

X=7 DN Sa

Sclucionador | Farmulas e §5olucichador Conversor de
de Equagdes | Equagdes = fde Tridngulos  Unidades

+) Equagdes e Funcies

(+) Conjuntos de Dados

[}r=ax2+bx+c]

Férmulas e Equages @

i [fser

( _ \ Farmula quadratica:
(+) Paramétrica L y=0 | E
- ' —b + b? —4dac
+) Inequacdes x =
= - | —
(+) Controles de Grafico T T T T T T soluche: Plotar esta equagdo
= -8 -4 5
& : : 4| | padrio: LCopiar
Tragar| ¢ || 0|l =
: L ax: ¥bx+c=0
Animar 1
[ s ] 0 D 5 F Equagdo reduzida deuma linha: Il
|- LY i A
< L Ma lista Selecionar, cligue no tipo deférmula ou
equacdo quevocédeseja localizar
Clique com obotdo direito do mouse emuma equagdo
F eclique emResolver esta equacdo, Plotar esta equacido
ou Copiar. Pararesolveruma equacdo, digitevaridveis
F conhecidas e clique em Enter.
T | v i
-4 1
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Solucionador de Triangulos
Ao clicar na opg¢éo Solucionar de Tridangulos serd exibida uma janela
como mostra a imagem abaixo. Ela contém trés novas op¢oes: Regras usadas

para calcular, Tipo de triangulo e Altitudes e area.

x2 omwe N Ry

Sclucionador Formulas e |Solucionador | Conversor de
de Equagdes Equagdes = (de Tridngulos | Unidades

" Solucionador de Triangulos lilﬂlﬂ

C
_.rJ\.
Y

( Rearas usadas para calcular - 1
| i

Tipo de tridngulo
Altitudes e area

[ Limpar l [ Calcular l

( Graus Decimal )

Insira as medidas na opcdo Lados e nos campos a, b e c, e escolha
entre as trés opc¢des apresentadas acima. Para cada opgéo, podera existir trés
possibilidades quanto aos lados e angulos.

Como exemplo, optou-se por um triangulo equilatero com os seguintes
dados: a=3, b=3 e c¢=3. Solicitou-se ao software o calculo da Altitude e area
para este triangulo. O programa apresentou a janela abaixo com a resposta

devidamente calculada:
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i B
% Solucionador de Tridngulos E@Iﬂj

altB alt A

A alt C E

( =y | Altitudes e area VH

Altitude 4: 2.59507621135332
Altitude B: 2.595807621135332
Altitude C: 2.59807621135332
Area: 3.89711431702998

Calcular

((Graus Decimal )

Caso sejam inseridas medidas para os lados que ndo correspondam as
regras que determinam a existéncia de um triangulo, sera exibida uma

mensagem de erro, conforme demonstrado no exemplo a seguir: a=5,b=8e

c=3:

' B
% Solucionador de Tridngulos E@Iﬂj

b deve ser menor que ¢ + a.

A medida de um lado do tridngule deve ser menor que a soma das
medidas dos outros dois lados.

=|/I88 Regras usadas para calcular - H

E“

=

(x] M5
(V]

8

Lados Angulos
™

]
)
Limpar

( Graus Decimal )
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Conversor de Unidades

X=?  Ewe

Solucionador Formulas e Solucionad
de Equagfes Equagdes = de Tridgngul
Ferramentas

Mostrar todas as
unidades

Energia

Poténcia
Welocidade

-

Tempo
Forga

Além das conversdes padrao para o sistema internacional de medidas, o
programa também executa conversées que usam o sistema adotado em paises
que nao utilizam o sistema internacional de medidas, tais como: milhas, pés,

jardas, bracas etc. e também unidades astrondmicas.

x:? E=iic? B h&—
Solucionador Farmulas e Solucionador Conversor de

de Equagdes Equagdes * de Trndngulos  Unidades
Ferramentas

Converter e e

calcular

A
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Ressalta-se que a apresentagdo dos dois softwares educacionais
direcionados ao ensino de Matematica descritos na segunda parte deste
Produto Educacional visa a estimular a curiosidade de professores e alunos e,
isolados ou em conjunto, busquem inovar as formas de ensino e aprendizagem
utilizando-se do universo computacional que se encontra disponivel em

diferentes Ambientes Virtuais de Aprendizagem.



55

4. APLICATIVOS EDUCACIONAIS DE MATEMATICA PARA
DISPOSITIVOS MOVEIS

Nesta Ultima secdo sdo apresentados dois aplicativos® direcionados
para conteudos de Matematica, que podem ser obtidos gratuitamente na
internet e instalados nos dispositivos moveis. Esses aplicativos estéo
disponibilizados para aparelhos que utilizam a tecnologia Android, que é um
sistema operacional utilizado em grande parte dos aparelhos méveis, como 0s

celulares (neste caso, os smartphones) e tablets.

4.1 GRAPHER

O primeiro desses aplicativos a ser apresentado € o Grapher, disponivel
em: <https://play.google.com/store/apps/details?id=be.grapher>

O Grapher € um plotter de equac®es eficaz, capaz de desenhar fungdes,
proceder a resolucdo de equacdes e expressdes de calculo. Contém uma
significativa quantidade de fungBes pré-definidas, incluindo: funcbes
trigonométricas e hiperbdlicas, diferenciacéao etc.

Atualmente ele estd em fase de desenvolvimento para propiciar mais
recursos aos seus usuario, sendo assim, os criadores do software ficam a
disposicéo para receber feedback e relatérios dos erros apresentados com o

uso deste aplicativo, cujo icone é indicado a sequir:

X

* Tipo de programa de computador desenvolvido para processar dados de modo eletrdnico, de
forma a facilitar e reduzir o tempo do usuario ao executar uma tarefa.


http://www.zoom.com.br/celular/smartphone
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Tipos de Curvas Possiveis com o Uso do Grapher

* Fungao (cartesiana) » Paramétrica * Fungao 3D

* A Polar * Implicita

Serdo apresentadas de forma ilustrativa algumas operacdes efetuadas
com o auxilio deste aplicativo. Essas informacdes encontram-se
disponibilizadas no site mencionado anteriormente.

Para descobrir as coordenadas ao longo de uma curva, primeiramente o
usuario deve inserir uma funcdo. Como exemplo, foi inserida a funcéo
quadratica y(x) = x* + x. Apds o aplicativo exibir a funcéo, clica-se na opcéo
Trace, disponibilizada no menu de operacdes. O cursor ficarad sensivel ao
toque e percorrera a curva desenhada, fornecendo as coordenadas do ponto,

onde o usuario parar de movimenta-lo sobre a curva.

Menu de operacdes
V 4 'du

Fullscreen

o ¢ Q@ 7 .4l 92%HE 11:54
& Grapher @

Variables

Trace

Find roots

Find extrema

Find intersect_ions

History
Settings

Help
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Outro exemplo envolvendo funcdes é solicitar ao aplicativo o grafico da
funcdo trigonométrica y(x) = cos(2x). A seguir, buscar no menu de operacdes
as opcoOes: Find roots e Find extrema. Abaixo sdo apresentadas as raizes e

0S pontos maximos e minimos da funcao:

R Grapher B

Podem ser inseridas mais de uma funcdo e de formas diferentes na

mesma tela, como demonstrado a seguir:



Implicit >

(x+1)*2+y*2=3

O aplicativo também propicia a visualizacdo em trés dimensdes,
possibilitando a apresentacdo, na mesma tela, de uma ou mais superficies,

conforme apresentado a seguir:

Acredita-se que o aplicativo Grapher pode contribuir positivamente para
professores e alunos no que tange ao conteudo de Fungbes em suas variadas
formas, facilitando ao educador a apresentacdo da transformacédo algébrica
para a parte grafica correspondente, ao mesmo tempo em que é capaz de
despertar a curiosidade dos alunos para a operacdo correta dos comandos do

aplicativo.
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4.2 MATHLAB

O ultimo aplicativo a ser apresentado € o Mathlab, uma calculadora
cientifica e grafica integrada com algebra, disponibilizada gratuitamente na
internet. E uma ferramenta de Matematica indispensavel para estudantes do
Ensino Médio ou que estejam cursando o Ensino Superior, bem como para
quem necessite ter informac6es mais complexas que uma calculadora basica
nao oferece. Ela € projetada para substituir calculadoras graficas portateis de
custos médio ou alto e funciona muito bem na maioria dos celulares ou tablet
com Android.

Além disso, a Calculadora Grafica da Mathlab vai apresentando os
calculos ao usuario a medida que ele os executa na tela de alta qualidade do
aparelho Android, fazendo com que figue mais facil e claro entender os
calculos realizados. Este aplicativo possui dois grandes aspectos positivos:
primeiramente ele oferece todos os recursos de calculadora cientifica e, além
disso, mostra os passos intermediarios das operacfes a medida que vocé
escreve. Isso permite aos estudantes assistir e aprender como os calculos sao
realizados e como encontrar a resposta final. Um segundo fator é que a funcéo
grafica é de facil insercdo no programa A calculadora ndo apenas mostra 0s
graficos de maneira excelente, como também, automaticamente, gera 0s

valores das coordenadas x e y.

Tipos de Calculos Oferecidos pelo Aplicativo Mathlab

Calculadora Cientifica
s Expressbes aritméticas
% Raiz quadrada, cubica e raizes maiores
% Expoentes, logaritmos
% Funcdes trigonométricas
% Funcéo hiperbolica senh, cosh, tanh
% Funcdes inversas
% Numeros complexos, todas as funcdes suportam argumentos complexos
% Derivadas

“ Notacdao cientifica
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Modo de porcentagem

Salvar/carregar historico

Calculadora Gréafica

X/
L X4

Grafico de funcdes multiplas

Equacdes de primeiro e segundo grau
Gréficos polares

Equacgfes paramétricas

Raizes de funcbes e pontos criticos em um grafico
Interseccdes graficas

Tragar os valores das fungdes e declividade
Gréficos rolaveis e com tamanhos ajustaveis
Zoom

Graficos em tela inteira em modo paisagem
Tabelas de funcdes

Salve graficos e imagens

Salvar tabelas

Calculadora de Fracbes

7
°e

7
°e

FracOes simples e complexas

NUmeros mistos

Calculadora Algébrica

X/
o

X/
°

Equacdes lineares

Equacdes quadraticas

Raizes aproximadas de polindbmios maiores
Sistemas de equacdes lineares

Divisédo polinomial

Expansao e fatoracéo polinomial

Calculadora de Matrizes

X/
L X4

Operacdes em vetores e matrizes
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¢ Produto escalar, multiplicacdo de matrizes

« Determinante, inversa, normal, transposta, traco de uma matriz

Este aplicativo encontra-se disponivel em:
<https://play.google.com/store/apps/details?id=com.mathworks.matlabmobile&h
|I=pt_ BR>

Sao apresentados, a seguir, alguns exemplos de calculos efetuados com

o apoio da Calculadora Grafica Mathlab, representada pelo icone abaixo:

AV

Como primeiro exemplo, sdo apresentados: os calculos de uma

expressao aritmética, o seno de um angulo e uma inequacao:
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o a1 Y @ 1:23
320x50 320x50 Y
Test Banner cl Ad%"b"""“ Test Bannek cl Ad%b.m
= Calc ? = Calc ?
142/3%3/2-1 . T<x+1<=2x n
”23"3‘1‘12 Tex+tsax o q @ X*]
I X+1<2x
sin30°=0.5 x>0
- - xz1
xz1
|2x+3[<5 - -4<x<1

trig  hyp
m e
-arcsln
sin
arccos

cos

arctan

tan

O aplicativo efetua também o calculo das raizes de uma Equacéo do 2°

grau, conforme demonstrado a seguir:

b .124

320x50
Test Banner cl Ad :

= Calc

2x2+3x/5=0 .

2 +3x-5=0 - Xy 4=

-3-32-4x2x-5

2x2 )

-3+V3°-4x2x-5|
2%x2 [
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Sao exemplificadas, a seguir, as resolucdes graficas de duas funcoes:
uma na forma de coordenadas cartesianas e a outra em coordenadas polares,

demonstrando, assim, a versatilidade deste aplicativo:

320x50 | :
x TestBanner\_ CI

= Graph

468x60 Test Banner

= Graph

3cos(40)

D@ &
g hyp %
n e

arcsin
sin
arccos

cos

arctan

d

A seguir, € demonstrada a utilizacdo do aplicativo em calculos que

envolvam operagdes com matrizes:

320x50
Test Bannef}

= Calc

[ 2)3 4l11 ¢
12]56] [1922
34 78] |43 50

[1 2]’1_ 'f 1
34 715-5



5. INFORMACOES COMPLEMENTARES

Este Produto Educacional, além dos aplicativos citados acima, sugere ao
usuario consultar o site do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e
Tecnologia que oferece uma série de aplicativos gratuitos direcionados ao

ensino da Matemética através de dispositivos moéveis, relacionados a seqguir:

VU O pesauisar... |

@ -
O MR Angn':,‘dlzagem m
Dispositivos "
Movelis

D [:] FLUMINENSE
Catnpas Campos-Centro

Aplicativos para Matematica

Mesta secdo, & possivel acessar pdginas contendo aplicatives para celular destinados ao estudo de temas
matematicos. Além disso, sdo disponibilizados QR-Codes para facilitar o acesso desses finks no celular.

Calculadora open source, cientifica,
calc estatistica e financeira, que permite http: / /midp-calc.

tracar o ardfico de uma funcio, em|| sourceforge.net/Calc.html
2D,
Aplicativo gratuito que opera com

Complex " .~ || http:/ fwww.solvemymath.
nimeros complexos (adicdo, "

Numbers subtracdo, multiplicacdo, divisdo, raiz com/mobile/complex

Calculator 530, fitplicacan, ' numbers calculator.php
guadrada e modulo).
Aplicativo  gratuito  que  permite
promover comparages entre os
graficos de duas fungfes, selecionadas
a partir de wuma listagem que

Solva2Go apresenta diversas “familias” de|| hitp://www.math4mobile.

funcies. Pontos de intersecdo entre os|| com/download/solve2qo
gréficos podem ser identificados pelo
aplicativo, o que possibilita determinar
a solucdo de vdrias equacies e
inequacdes.

Calculadora cientifica open sourceque
. b http:/ /sourceforge.net
XcCalc permite tracar o grifico de uma

5 projects/xcalc/
funcdo, em 2D e 3D. rojects/xcalc
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Este material esta disponivel no endereco eletronico:
<http://plataforma.nie.iff.edu.br/projetomlearning/index.php?/aplicativosparamatematica
.htm|>

Além deste, sugere-se uma visita aos sites abaixo relacionados que

também contém softwares voltados para a Educacdo Matematica:

<http://www2.mat.ufrgs.br/edumatec/softwares/softwares_index.php>
<http://www.math.psu.edu/MathLists/Software.htmI>

<http://lwww.ufv.br/dma/intermat/Softwares/softwares_matematicos.htm>

<http://www.mat.uc.pt/~jaimecs/indexem13.html#Heading6>

Por fim, objetiva-se, com a elaboragcdo deste Produto Educacional,
sensibilizar os professores de Matematica para a questdo da utilizacdo da
tecnologia em suas praticas pedagogicas, mostrando a esses educadores que
ndo € necessario ficar dependente do espaco fisico de um Laboratério de
Informéatica escolar para fazer uso desses recursos na pratica docente.
Demonstrou-se, a partir dos exemplos apresentados acima, que é possivel
explorar e manter a tecnologia educacional bem proxima do professor e de
seus alunos e ela atuara como uma ferramenta educacional capaz de despertar
um interesse maior pela aprendizagem. Esta afirmacgéo se sustenta no fato de
que a maioria dos dispositivos méveis atuais possui acesso a internet e, a partir
desta facilidade, os usuarios tém acesso aos aplicativos educacionais aqui
demonstrados e apresentados, os quais favorecem positivamente o ensino da
Matematica, fazendo deles um aliado para o educador e para os alunos.

A partir da pesquisa realizada, que culminou com a dissertagdo de
Mestrado cujo titulo é: Educacdo Matematica e Tecnologias: Implicacdes do
Ensino na Educagdo Bésica. Acredita-se que a tecnologia com fins
educacionais sO apresentara bons frutos se for integrada ao conteudo a ser
ensinado e se orientada por um profissional da educacdo, devidamente

qualificado, que vislumbre o seu potencial como elemento pedagogico.
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FICHA TECNICA DA ARTE (MODIFICADA) DA CAPA

MNome da Obra A Escola de Atenas
Nome do Autor | Rafael Sanzio

Movimento Renascimento
Técnica Afresco
Dimensides H500cm x 770cm
Ano 1509 - 1511

Mo afresco estdo reunidosfildsofos, matematicos,
astrdn omos, cientistas da Anfiguidade e
personagens contemporaneos do pintor, assim
Descricdo como humanistas e artistas. Segundo o estudioso
Fowler, otitulo do afresco era Causarum Cognitio e
que somente apos o seculo XVl passou-se a ser
conhecido como A Escola de Atenas.

Referéncia <http://www sabercultural. com/te mplate/obrasCelebres/A-
Escola-de-Atenas_html=




