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Resumo

O presente trabalho ¢ parte de uma pesquisa, ainda em construgdo, porém ja qualificado para a
conclusdo no curso de Mestrado Profissional em Ensino das Ciéncias na Educagdo Basica da
Universidade do Grande Rio. Foram tecidas consideragdes sobre as reformas das Politicas
Publicas Educacionais voltadas para formagdo continuada de professores que ensinam
Matematica nos anos iniciais - PNAIC (Pacto Nacional Pela Alfabetizacdo na Idade Certa),
entendendo suas implicagdes, as quais visam melhoria das praticas pedagogicas desenvolvidas
pelos docentes em seu cotidiano escolar. Assim, o presente trabalho tem como alvo
acompanhar e analisar a influéncia dessa politica ptblica no aspecto qualitativo das praticas
em sala de aula com um grupo amostral de vinte e um professores diretamente ligados ao
Programa de Formag¢do Continuada PNAIC, com o intuito de encontrar respostas para as
fragilidades e as potencialidades no processo de desenvolvimento do ensino da Matematica.

Palavras-chave: Politicas Publicas Educacionais. Formag¢ao Continuada. Alfabetizacao
Matematica. Ensino Fundamental.
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1. Introducao

No decorrer dos anos, a Educagdo vem se destacando nas Politicas Publicas
municipais, estaduais e federais com a criacdo e desenvolvimento de programas, projetos
pedagogicos e administrativos, devido a necessidade de diminuir a crise do sistema
educacional e conscientizar a todos de sua responsabilidade social. A mobilizagao pela
qualidade de um ensino integrado a competéncias intelectuais, afetivas e éticas acaba por
envolver melhor o conhecimento dessas politicas hoje existentes, a fim de melhorar os
indicadores educacionais e, acima de tudo, pela perspectiva da inclusdo do discente a um

contexto educacional, (re)significar seu cotidiano.

O recorte da pesquisa desenvolvida, cujo titulo é: “Politicas Publicas para a Garantia
dos Direitos de Aprendizagem de Matemdatica”, compreende a analise do acordo firmado pela
portaria n° 867 de 4 de julho 2012, por meio do Pacto Nacional Pela Alfabetiza¢dao na Idade
Certa (PNAIC). Com base nesse documento, notou-se as dificuldades de docentes e discentes
em colocar seus direitos em pratica, na conquista de uma Educa¢do de qualidade para além
dos muros da escola. Além disso, observou-se também como as formagdes continuadas se

concretizam nas atividades pedagodgicas em campo, no curriculo e na organizagao da escola.

Nesse sentido, vale ressaltar que a Matematica escolar tem também um papel
formativo e, sobretudo, as experiéncias iniciais de uma crianga com essa area do
conhecimento podem leva-la a ter habilidades que serdo fundamentais para o resto de sua
vida. Dai destaca-se a importancia dos professores de anos iniciais e suas contribui¢des na

(re)construg¢do do conhecimento.

Como ressalta Demo (2006, p. 74), “[...] o aluno ndo vem para escola escutar a aula.
Vem para reconstruir conhecimento e arquitetar sua cidadania integral (corporal, emocional e
espiritual)”. Em defesa dessa abordagem educacional e entendendo, tal como o mesmo autor,
o processo educacional deve ser dindmico, em permanente estado de transformacdo, em que
os sujeitos envolvidos tenham a consciéncia de que sdo seres inacabados. Nessa direcdo, a
Matematica possui elementos que podem efetivamente aproximar a realidade dos alunos na
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apropriagdo do conhecimento em detrimento de um ensino centrado apenas no saber. Isso
significa romper com as barreiras que impedem a aproximacgao entre a matematica da vida e a

Matematica escolar.
2. Justificativa e objetivos da experiéncia

A presente pesquisa foi desenvolvida no Programa de Mestrado Profissional em
Ensino das Ciéncias na Educagdo Basica da Universidade do Grande Rio, na linha de pesquisa
Ensino das Ciéncias: relagdes sociais e a cidadania, que tem como finalidade desenvolver,
durante o periodo legal que rege este programa, a pesquisa em torno da Politica Publica de

Formagao Continuada, em particular, para professores que ensinam Matematica.

Dessa forma, ¢ fundamental conceituar o que se entende por Politicas Publicas,
Formacao Continuada e Educacdo Matematica. No que tange a Matematica, ¢ fundamental ter
ciéncia da histéria da Educagdo Matematica, compreendendo as herangas reelaboradas no
oficio presente na pratica pedagdgica cotidiana para a formacdo da cidadania de sujeitos,
alunos e professores, os quais se encontram em permanente estado de formagado continuada, e
quais as politicas educacionais direcionadas, que estdo sendo realizadas para contribuir com

todo esse processo.

Para isso, faz-se necessario analisar a influéncia dessas Politicas Publicas voltadas
para formacdo continuada no aspecto qualitativo das praticas dos docentes em sala de aula,
consideradas como essenciais para o desenvolvimento de uma sociedade. Conhecer e
acompanhar o processo dessas politicas deve ser uma atitude de todo cidadado, tendo em vista
que a constru¢do de Politicas Publicas Educacionais que atendam a populagdo nao tem sido

uma tarefa facil.

A proposta desse estudo ¢ acompanhar e analisar um grupo de professores, no curso de
formacdo continuada do PNAIC (Pacto Nacional Pela Alfabetizacao na Idade Certa); para os
que atuam nos anos iniciais do 1° segmento do Ensino Fundamental (1° ao 5° ano), da
Secretaria Municipal de Educacdo de Belford Roxo, na tentativa de encontrar as respostas
para as fragilidades e as potencialidades, dentro do processo de desenvolvimento do ensino da

Matematica.
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3. Metodologia

A pesquisa foi realizada no periodo de junho a agosto de 2014. Os sujeitos escolhidos
fazem parte de um grupo de professores em formagdo continuada do Pacto Nacional Pela
Alfabetizag¢do na Idade Certa (PNAIC) localizado no municipio de Belford Roxo, estado do

Rio de Janeiro.

O procedimento metodoldgico consistiu no relato de experiéncia, no curso de
formag¢ao PNAIC-2014, quando, na ocasido, foram oportunos os relatos das aulas produzidas
pelos professores cursistas, sobre as atividades desenvolvidas com seus respectivos alunos.
Essa fase da pesquisa corresponde a etapa da experimentacdo da Engenharia Didatica, um
método de pesquisa que surgiu no inicio dos anos 80, no sentido de apoiar metodologicamente
as investigacdes na Didatica da Matematica, da Didatica Francesa. A mentora dessa teoria,
Michele Artigue (1988), equipara o trabalho do pesquisador ao trabalho do engenheiro que,

para realizar um projeto, se sustenta em conhecimentos cientificos de seu dominio.

As etapas que constituem a Engenharia Didatica sao:

e Analise preliminar: 0 momento em que o pesquisador encontra-se em contato com
publicacdes e bibliografias relacionadas ao tema, a identificagdo das condic¢des e fatores de
que depende a constru¢do didatica efetiva, assim como a consideragdo dos objetivos
especificos da pesquisa. Essa fase compde um momento mais tedrico para o pesquisador e,
nessa investigacao, refere-se a busca pela consolidacdo teodrica dos termos do PNAIC-2014,

além da escolha pela metodologia apropriada.

e Concepcdes e andlise a priori: a finalidade dessa etapa centra em determinar as
variaveis que permitem observar os sujeitos da pesquisa, descrevendo as primeiras percepcoes
do pesquisador sobre as escolhas das alternativas locais; tais como os critérios pelos quais os
professores cursistas optaram por narrar oralmente suas experiéncias e as especificidades da

situagdo desenvolvida, prevendo fatos possiveis de ocorrer durante a pesquisa.
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e Experimentacdo: ¢ o momento de se colocar em funcionamento tudo que foi
organizado e construido, retificando quando necessario o planejamento anterior, implicando
um retorno a analise a priori, em um processo de complementagao. Nesse momento, um
conjunto de dados ¢ selecionado para, em seguida, registrar as observacdes realizadas,
producdes construidas, dentro ou fora do espaco escolar, complementados por dados obtidos
por meio de questiondrios e/ou entrevistas realizadas, em diversos momentos do ensino. Junto
a experimentacgdo, pode ocorrer também a etapa das concepgdes e analise a priori, bem como
a analise a posteriori ¢ a validagdo das hipoteses, sendo caracterizado por um momento em
que o pesquisador esta diretamente em contato com os sujeitos da pesquisa ¢ o tema pelo qual

foi nomeado para tal.

e Analise a posteriori e validagdo: essa ¢ a tltima etapa da Engenharia Didética, uma
etapa que se apoia sobre todos os dados coletados durante a experimentacdo, consolidada
pelas concepcdes e andlise a priori, além das observacdes feitas durante a realizacdo da
pesquisa em contato direto com os sujeitos, bem como as produ¢des realizadas. Nela ¢
verificada se as hipdteses foram constatadas ou ndo, isto ¢, uma fase de validagdo, ou ndo, da
pesquisa. Na Engenharia Diddtica, a etapa de validagdo ¢ feita no decorrer de todo o processo
de desenvolvimento do estudo, confrontando os dados obtidos na andlise a priori e a

posteriori.

Para este relato de experiéncia, far-se-4 presente apenas a etapa de
experimenta¢do da Engenharia Didatica, momento que sera relatada a seguir, com
experiéncias vivenciadas no curso de formagao PNAIC 2014, as quais foram registradas
pelos professores cursistas para apresentagdes nos encontros. Seguem os relatos, cujos

nomes dos participantes sao ficticios:

Experiéncia 01: Tia Camila, em sua aula inovadora, teve uma ideia: ajudar seus alunos a
assimilarem as quantidades, assim como suas representacdes graficas através dos nimeros. Como ela
fez isso? De uma maneira bem simples e, 0 mais importante, econdmica.

Jogo: Descobrindo as quantidades.

Material: EVA, cartolina dupla face e tinta guache.

Objetivo: Relacionar numeros e quantidades, e também trabalhar as cores.
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As criangas demonstraram interesse e curiosidade durante a confec¢@o do jogo (Figural). Em

seguida, brincaram.

Figura 1 — Confec¢do do jogo

Fonte: Dados da pesquisa

Ela desenvolveu o jogo entregando aos seus alunos plaquinhas de EVA para que fossem
relacionados os nimeros desenhados com tinta em uma maravilhosa pintura a dedo. De um lado, os

numeros e suas respectivas quantidades, do outro.

Experiéncia 02: Tia Ingrid foi um pouco mais bagunceira e quis brincar de fazer experiéncias
e adivinhagdes na sala. Como? Ela montou um abaco (Figura 2) com os alunos, e depois resolveu que
seria bom brincar com algumas tintas e uma balanga. O resultado: uma bagunca so6.

Figura 2 — Construcdo de um ébaco

Fonte: Dados da pesquisa
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Experiéncia 03: Depois de toda a bagunga com as adivinhagdes, veio hora de os alunos
brincarem com as tintas; e, ja que a agua tudo lava, por que ndo aproveitar ¢ trabalhar a nogdo de
volume, diferenciando-a de peso?

E importante saber para que serve as unidades de medida, ndo §&?
O material ndo foi dificil: tinta guache amarela e azul, agua, cinco recipientes de medidas (volume)

diferentes, massa plastica em duas cores diferentes ¢ uma balanca (Figura 3).

Objetivo: trabalhar cores, diferenciar massa e volume, usando diferentes formas de medicao.

Desenvolvimento: os alunos, em um recipiente com agua, misturaram as tintas, fazendo um
liquido verde. Em seguida, foi perguntado se, para medirem a quantidade de liquido deveria se usar os

recipientes ou a balanga. Depois, a mesma pergunta foi realizada, mas para medir o peso da massa.

Figura 3 — Medidas de volume

Fonte: Dados da pesquisa

Os alunos concordaram que massa ¢ volume sdo diferentes, ¢ que sdo mensurados de formas

diferentes, com instrumentos distintos.

Experiéncia 04: Tia Rosana apresentou aos seus pequenos o fabuloso e criativo mundo do

Tangram. Depois disso, liberou os jogos e a brincadeira (Figura 4).
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Fonte: Dados da pesquisa

Experiéncia 05: Tia Danielle resolveu inovar. Disse que seus alunos vao aprender a medir o

tempo para estudar e para bagungar. Como?

Ela e a turma resolveram montar relogios. Mas, antes disso, como ela ¢ uma professora
precavida, apresentou os algarismos romanos aos pequenos.

Jogo: Contando o tempo com o uso do relogio.

Objetivos: Identificar o reldégio como instrumento para medir o tempo e utilizar o relogio para

representar a hora exata.

O material utilizado: tampas de embalagens de Nescau, folha impressa, papel colorset e

bailarinas.

Para o desenvolvimento da atividade, os alunos levaram as tampas de Nescau com um furo no
centro e receberam uma xerox de um reldgio sem os ponteiros. Colaram a xerox na tampa, cortaram os
ponteiros no papel colorset e fixaram com a bailarina. Apos a confec¢do do material, foram sugeridos
horarios a serem marcados nos reldgios, identificando sempre que o ponteiro maior marca os minutos

e o menor as horas (Figura 5).
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Figura S - Medindo o tempo

Fonte: Dados da pesquisa

Destacamos alguns registros de imagens do cantinho da Matematica, ou caixa
Matematica, recomendada pelo curso de formacdo PNAIC para o desenvolvimento de uma
pratica cotidiana da utiliza¢do de materiais concretos e diversificados (Figura 6), para uso dos

alunos em suas atividades escolares, assim como calculadora, fita métrica e outros.

Figura 6 — Cantinho da Matematica

Fonte: Dados da pesquisa
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Diante dos relatos vivenciados pelas cinco professoras, constatou-se o interesse de
cada uma das experiéncias em aproximar situagoes do dia a dia com os saberes que

pertencem ao curriculo de Matematica.

Desenvolver um trabalho para os anos iniciais na area da Matematica envolve uma
alfabetizacdo matematica na perspectiva do letramento, compreendido como mais um
instrumento para a leitura de mundo, transcorrendo e excedendo apenas o simples ato de
decodificar os nimeros ¢ executar os algoritmos das quatro operacdes. Cabe ressaltar que a
aprendizagem ndo ocorre de igual forma para aqueles que estdo em processo de construgao
representativa dos signos e significados dos aspectos socioculturais, mas torna-se necessario
disponibilizar de recursos didaticos, acompanhamento diferenciado e conceitos significativos

para garantir o direito a Educacao.

Letramento matematico pode envolver transformacdo de um problema
definido no mundo real para uma forma estritamente matematica (que pode
incluir estruturacdo, conceituacdo, fazer suposigoes, e/ou formulagdo de um
modelo), ou interpretar ou avaliar um resultado matematico ou um modelo
matematico em relacdo ao problema original. O termo "matematizar” ¢é
utilizado para descrever as atividades matematicas fundamentais envolvidas.
(Inep/PISA, 2012, p. 4).

Garantir o letramento matematico ¢ fundamental para apropriagdo do saber. Nessa
perspectiva, diminuir a lacuna em que persiste a Matematica escolar e a matematica da vida
requer dar um sentido para o porqué estudar os saberes envolvidos na escola, sobretudo para

os pequeninos do Ensino Fundamental 1.

Diante desses resultados, vale destacar que o objetivo dessa etapa da pesquisa foi
acompanhar e analisar a influéncia dessa politica ptblica no aspecto qualitativo das praticas
em sala de aula, com um grupo amostral de vinte e um professores diretamente ligados ao
Programa de Formagdo Continuada PNAIC. No entanto, foram apresentadas apenas cinco
experiéncias, pelas quais se destacaram na variedade em que os saberes matematicos foram

abordados.
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Com efeito, nos cursos de formacdo continuada para professores, apesar das
fragilidades em que se encontra o sistema como um todo, as potencialidades sdo as que
realmente valem a pena comentar e enaltecer, ja que a busca, por alternativas mais eficazes no

processo de desenvolvimento do ensino da Matematica, também seja inacabada.

4. Consideracoes Finais

A Matriz de Referéncia de Matematica 2012 deixa claro como ¢ importante a
ampliacdo do conceito de letramento matematico e suas especificidades da area. Cabe ao
professor proporcionar atividades de ampliagdo das competéncias ¢ habilidades, que serdo
essenciais para a vida cotidiana do aluno enquanto cidaddo. Transformar um conceito
puramente matematico em pratica social ou vice versa e desenvolver raciocinios necessarios
para solugdes matematicas que oferecam ao aluno as condi¢des de saber interpretar graficos,
escolher uma melhor oferta de compra, ler cddigos da conta de luz, entender os juros

bancarios, entre outros diferentes usos sociais, sdo ideias proficuas do letramento matematico.

O ensino da Matematica precisa da disposi¢ao de novos contextos, de modo a expandir
as possibilidades de aprendizagem, de desenvolvimento dos alunos, garantindo uma Educacao
de qualidade para todos. Sendo assim, precisamos atuar de forma a garantir que Politicas
Publicas voltadas para formagao continuada de professores que ensinam Matematica tragam
realmente contribuigdes praticas para sala de aula e conhecimentos que sejam acrescentados

aqueles ja construidos no decorrer de sua caminhada.

No decorrer da formacao PNAIC 2014, conseguimos nos conscientizar de que a
Matematica € uma ciéncia viva, em constante evolugdo, e essencialmente ligada ao real e ao
abstrato, que vai além de nimeros e célculos, deixando de ser uma ciéncia fragmentada e sem
proficuidade para a vida cotidiana. Dessa forma, avaliamos, questionamos e repensamos 0s
métodos de ensino da Matematica, afastando-se da ideia de que ela é um conhecimento
1solado, composto apenas por formulas e truques, intentando potencializar nos nossos alunos

0 pensar matematico, criativo € autobnomo.
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