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RESUMO

A integracao das tecnologias digitais nos processos de ensino-aprendizagem, a fim de que os
professores desenvolvam praticas pedagdgicas de aprendizagem significativa, ndo depende
somente do conhecimento tecnoldgico do professor, mas da integracdo dos conhecimentos
pedagdgicos, tecnolégicos e de conteudos que irdo fazer emergir novas formas de
conhecimentos (KOEHLER; MISHRA, 2006). Essa pesquisa tem como tema a integragcéo
pedagdgica das tecnologias digitais e investigou como a construcdo colaborativa de um
ambiente de formacdo continuada para producdo de atividades pedagogicas digitais
interativas pode oferecer suporte para a construgédo do conhecimento pedagogico, tecnolégico
e de contetdo de professores de Biologia e Ciéncias. A pesquisa foi realizada num colégio
publico federal, localizado no estado do Rio de Janeiro, com sete professores de Biologia e
Ciéncias que atuam na educacéao basica. O produto educacional desenvolvido foi um e-book
a partir de um curso de formacgdo continuada realizado a distancia, para produgédo de
atividades digitais interativas, elaborado em um processo de cocriagdo com professores de
biologia e ciéncias que colaboraram com suas demandas, experiéncias e produgfes para a
concepcédo do produto. O objetivo principal foi analisar o processo de construcéo colaborativa
de um curso e producdo de atividades pedagdgicas digitais interativas por professores de
Biologia e Ciéncias que atuam na educacédo basica. Para atingir o objetivo principal, foram
necessarios realizar 0os seguintes objetivos especificos: desenvolver um curso online;
explorar, junto aos professores colaboradores, as ferramentas digitais Liveworksheets e
Learningapps; sistematizar o e-book do curso e da colegéo de atividades digitais interativas;
analisar as contribuicdes do curso nas praticas pedagogicas dos professores colaboradores.
Como referencial tedrico foram utilizados o quadro tedrico Technological Pedagogical Content
Knowledge (KOEHLER; MISHRA, 2009; CIBOTTO; OLIVEIRA, 2017), referenciais
relacionados com a formacgdo continuada de professores de Biologia e Ciéncias (BACICH,
2018; NOVOA, 2001; BETTEGA, 2010; VALENTE, 1999; OLIVEIRA, 2019) e a Base Nacional
Comum Curricular. Para conduzir essa investigacao, foi utilizada a metodologia qualitativa
com abordagem colaborativa. Os dados da pesquisa foram coletados por meio da aplicacéo
do curso (grupos focais dos encontros sincronos e aplicagdo de questionario) e foram
analisados utilizando a metodologia de analise textual discursiva (MORAES; GALIAZZI,
2016). Esses dados foram analisados em trés momentos interligados: 1) desmontagem dos
textos em unidades de significado; 2) estabelecimento de relacdes entre essas unidades, para
promover a sua categorizagdo; e 3) emergéncia de novas compreensfes dos dados
coletados. O produto educacional foi validado pelos professores colaboradores, por meio de
questionario e encontros sincronos. Os resultados demonstraram que o curso teve impactos
nas praticas pedagodgicas dos professores como apropriacdo de recursos tecnoldgicos,
reflexdes e acdes concretas de mudanca na forma de ensinar integrando as tecnologias
digitais.

Palavras-chave: Formacéo Continuada de professores de Ciéncias e Biologicas. Tecnologias
Digitais. Atividades Interativas Digitais



ABSTRACT

The integration of digital technologies in the teaching-learning process in order for
teachers to develop pedagogical practices for meaningful learning does not depend only on
the teacher's technological knowledge, but on the integration of pedagogical, technological
and content knowledge, which will give rise to diferente kinds of knowledge (KOEHLER;
MISHRA, 2006). This research has the pedagogical integration of digital Technologies as its
theme and investigates how the collaborative construction of a continuous education
environment for the production of interactive digital pedagogical activities can help Biology and
Science teachers develop pedagogical, technological, and content knowledge. The research
was carried out in a federal public school in Rio de Janeiro with seven Biology and Science
teachers who work in Basic Education. The educational product developed was an e-book of
an online continuing education course for the production of interactive digital activities. The
activities were elaborated in a co-creation process with Biology and Science teachers, who
contributed to the educational product with their work, demands and experience. The main
objective was to analyze the collaborative construction process of a course and the production
of interactive digital pedagogical activities by Biology and Science teachers who work in Basic
Education. To accomplish the main objective, it was necessary to achieve the following specific
objectives: develop an online course; explore, together with collaborating teachers, the
Liveworksheets and LearningApps digital tools; systematize the e-book of the course and the
collection of interactive digital activities; analyze the contribution of the course to the
pedagogical practices of the collaborating teachers. As a theoretical background, the
Technological Pedagogical Content Knowledge theoretical framework (KOEHLER; MISHRA,
2009; CIBOTTO; OLIVEIRA, 2017), references related to the continuing education of Biology
and Science teachers (BACICH, 2018; NOVOA, 2001; BETTEGA, 2010; VALENTE, 1999;
OLIVEIRA, 2019) and the Brazilian National Commom Core Curriculum were used. A
gualitative methodology with a collaborative approach was used to conduct this investigation.
Research data were collected through the online course delivery (synchronous focus group
meetings and questionnaire application) and analyzed using the discursive textual analysis
methodology (MORAES; GALIAZZI, 2016). The data were analyzed in three interconnected
moments: 1) the disassembly of texts into units of meaning; 2) the establishment of
relationships between these units to promote their categorization; and 3) the emergence of
new understandings of the collected data. The educational product was validated by the
collaborating teachers through a questionnaire and synchronous meetings. The results
showed that the course had an impact on teachers' pedagogical practices for the integration
and pedagogical use of digital technologies.

Keywords: Continuing Education of Science and Biology teachers. Digital Technologies.

Digital Interactive Activities
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APRESENTACAO

Minha histéria com as tecnologias digitais iniciou-se quando cursei o ensino médio, na
qual tive a oportunidade de realizar o curso técnico em informatica, por um periodo de trés
anos. Logo depois, iniciei minha graduacdo em Licenciatura em Informatica Educativa pela
Universidade Unigranrio, na cidade de Dugue de Caxias.

Ao me formar na licenciatura no ano de 2006, comecei a trabalhar na area da
educacéo lecionando aulas de Informética Educativa em algumas escolas publicas e privadas.
Minhas primeiras experiéncias profissionais, como professora de Informatica Educativa, foram
no Centro Educacional Lemos da Silva, situado no bairro de Bonsucesso, no Rio de Janeiro,
com turmas do ensino fundamental nos anos iniciais. Lecionei também no Colégio Cometa,
situado no bairro da Pavuna, na cidade do Rio de Janeiro, com turmas do ensino fundamental
anos iniciais e finais. Tive a oportunidade de trabalhar também, como professora contratada
de informatica, na Fundacédo de Apoio as Escolas Técnicas do Estado do Rio de Janeiro —
FAETEC, com turma de jovens e adultos.

Dando continuidade a minha experiéncia profissional, como professora de Informatica,
trabalhei também no colégio Flama, na cidade de Duque de Caxias e Sdo Joao de Meriti, com
turma de ensino médio do curso técnico em Informatica.

O Colégio Pedro 1l também foi uma das instituicbes publicas de ensino onde pude
trabalhar com o que mais gosto, a Informatica Educativa. Minha experiéncia foi com turmas
do ensino fundamental anos iniciais. O contrato teve duracdo de apenas dois anos e durante
esse periodo pude perceber que seria nesse colégio o local onde eu gostaria de exercer minha
profissdo como professora.

Dois anos depois, fui novamente contratada pelo Colégio Pedro Il para trabalhar com
turmas do ensino fundamental anos iniciais, por um periodo de seis meses. Durante esse
periodo me dediquei aos estudos para concorrer a uma vaga no concurso publico para o cargo
de professora de Informatica Educativa do Colégio Pedro II, onde fui aprovada no ano de 2021
em segundo lugar e atualmente trabalho como professora efetiva.

Durante minha trajetoria profissional como professora de Informatica Educativa nas
diversas instituicbes de ensino onde pude trabalhar, pude observar o quanto a utilizacédo das
tecnologias digitais (TD) na educacdo atribuiam positivamente mudancas no processo de
ensino e aprendizagem. Mas me deparei com algumas questbes que chamavam atencdao.
Uma dessas questdes era o fato da boa receptividade, por parte dos alunos, que ja eram
nativos digitais, na utilizacdo das TD. Quanto aos professores das outras areas, surgiram

grandes desafios quanto ao uso das TD nas suas praticas pedagodgicas. Os professores,
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imigrantes digitais, ndo tinham formacéo adequada para utilizacao das TD para que pudessem
atribuir mudancas ao processo de ensino e aprendizagem.

Na auséncia dessa formacado, para uso pedagdgico das TD, alguns professores
comecaram a utilizar essas tecnologias para reproduzir aulas instrucionais. No Colégio Pedro
I, a Informética Educativa trabalha em bidocéncia ou parceria com os professores das outras
areas, proporcionando aos professores das outras areas e aos alunos, aulas com o apoio das
tecnologias digitais.

Desse modo, além de lecionar aulas de Informética Educativa, venho contribuindo
também como a formacao continuada para o uso pedagdgico das TD no processo de ensino
e aprendizagem, formacdo essa no proprio ambiente escolar, por meio das parcerias
estabelecidas. Porém, cursos de formacgéo continuada para uso pedagdgico das TD para
professores foram surgindo e sdo de extrema importancia para o aperfeicoamento dos
professores imigrantes digitais e para os que nao tém um conhecimento pedagogico da
tecnologia.
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1 INTRODUCAO

Com o advento das Tecnologias Digitais - TD surgiram muitos beneficios tanto para as
escolas, professores e alunos, quanto para o processo de ensino e aprendizagem. Assim,
torna-se necessario a formacéo do professor para o dominio e uso pedagdgico das TD.
Apesar da formag&o continuada proporcionar beneficios e qualidade para a pratica docente e
para 0o engajamento dos alunos nas aulas, podemos perceber o quanto ainda é desafiador
para o professor se apropriar adequadamente das TD. Para que 0s recursos tecnolédgicos
possibilitem mudancas significativas no ambiente educacional, € necessario que o professor
tenha autonomia e seguranga em seu processo de integracdo, além de preparacdo para o
planejamento de atividades educacionais baseadas em TD (CUNHA; CASTRO;
NASCIMENTO, 2014). Ressalta-se que, para uma integracdo apropriada de TD nas praticas
pedagdgicas, os docentes precisam manter-se abertos a novas estratégias de ensino que
possibilitem a troca de conhecimento entre os pares, adquirindo assim novas ideias (GOMES,
2006).

Os cursos de formacdo continuada precisam ser bem estruturados de forma que
atendam as expectativas dos professores quanto a utilizagdo das TD e que 0S mesmos
possam ser capazes de integrar os conteldos da disciplina que lecionam as tecnologias
aprendidas. Muitos programas tradicionais de treinamento em TD ndo atendem as reais
necessidades dos professores, pois de acordo com Mishra e Koehler (2006), sao tradicionais
e inadequados para um bom uso das tecnologias. Ainda de acordo com os referidos autores,
esses programas tém como caracteristicas a “abordagem do uso de softwares genéricos, nao
consideram o estilo de ensino de cada professor e a disciplina especifica, ndo exploram todo
0 potencial das ferramentas digitais, ndo consideram a desatualizacdo das tecnologias ao
longo do tempo e ndo fornecem experiéncias sobre como aplica-las em aula” (MISHRA;
KOEHLER, 2006 apud RIBEIRO; PIEDADE, 2021, p. 4).

Como professora de Informatica Educativa, que também atuou no ensino remoto, foi
possivel perceber essas dificuldades através dos didlogos entre as equipes das quais a
pesquisadora fazia parte e também nos relatos de vérios outros professores de outras
instituicdes. Essas principais dificuldades estdo relacionadas as metodologias para uso
pedagdgico das TD e materiais pedagogicos digitais que atendessem as especificidades da
Base Nacional Comum Curricular - BNCC, tanto na modalidade de ensino remoto quanto no
ensino presencial, uma vez que as disciplinas de Biologia e Ciéncias necessitam de recursos
para que possam trabalhar conteddos mais complicados de serem assimilados apenas com

aulas expositivas.
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Passamos pelo periodo da pandemia da COVID 19, onde as escolas se viram forcadas
a transferir suas praticas pedagogicas do modelo presencial para a modalidade de educacao
a distancia e precisaram integrar as TD. A pandemia obrigou muitos professores e alunos a
aprenderem e usar as TD. Como tudo aconteceu de forma repentina, ndo pdde ser levado em
consideracdo a qualidade da educacdo a distancia, o que estava longe de ter a qualidade das
praticas de uma educacao digital em rede. (MOREIRA; HENRIQUES; BARROS, 2020).

A partir dos problemas e das motivacdes iniciais acima citadas, surgiu a seguinte
pergunta de partida para esta pesquisa: como a construgéo colaborativa de um ambiente de
formacdo continuada para producdo de atividades pedagodgicas digitais interativas podem
oferecer suporte para a construcdo do conhecimento pedagdgico, tecnolégico e de contetdo
de professores de Biologia e Ciéncias? Desse modo, essa pesquisa tem como tema:
integracdo pedagodgica das tecnologias digitais.

A pesquisa foi realizada no Colégio Pedro Il, localizado no Estado do Rio de Janeiro e
vinculado ao Ministério da Educacgédo. O colégio conta com uma Reitoria (uma Reitora e cinco
Pro-Reitorias), quatorze Campi e um Centro de Referéncia em Educacéo Infantil. Com quase
13 mil alunos, o Colégio Federal Pedro Il oferece atividades de ensino, pesquisa e extensao,
atuando desde a educacéo infantil até a pos-graduacéo. O processo da pesquisa foi realizado
a distancia no ambiente virtual de aprendizagem do Colégio Pedro Il, possibilitando desta
maneira a participacdo de professores dos diferentes campi do Colégio Pedro Il, além da
participacdo de professores de outras instituicbes de ensino, até mesmo geograficamente
distantes.

O principal objetivo deste trabalho foi analisar o processo de construgéo colaborativa
de um curso e a producdo de atividades pedagodgicas digitais interativas por professores de
Biologia e Ciéncias que atuam na educacdo béasica. Para atingir o objetivo principal, foram
necessarios realizar 0os seguintes objetivos especificos: desenvolver um curso online;
explorar, junto aos professores colaboradores, as ferramentas digitais Liveworksheets e
Learningapps; sistematizar o e-book do curso e da colegéo de atividades digitais interativas;
analisar as contribuic6es do curso nas praticas pedagdgicas dos professores colaboradores.

Esta pesquisa foi aprovada pelos Comités de Etica e Pesquisa da Universidade
Unigranrio (Anexo A) e do Colégio Pedro Il (Anexo B). Como produto educacional, esta
pesquisa tem como proposta a sistematizacdo do curso de formacgdo continuada de
professores de Biologia e Ciéncias para o uso pedagdgico das TDs em um e-book, contendo
também uma colecdo de atividades pedagoégicas digitais interativas produzidas pelos
professores colaboradores durante o curso. Todo o processo da producdo das atividades
pedagdgicas digitais interativas foi norteado pela colaboragdo entre a pesquisadora e

professores colaboradores.
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Como referencial teérico foram utilizados o quadro tedrico Technological Pedagogical
Content Knowledge, referenciais sobre formacédo continuada e a Base Nacional Comum
Curricular. Para conduzir essa investigacao, foi utilizada a metodologia qualitativa com
abordagem colaborativa e os dados produzidos nesta pesquisa foram analisados de acordo
com a Andlise Textual Discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2016) e estruturados em trés eixos
de discussédo: processo de construcdo e integracdo de conhecimentos relacionados ao
TPACK pelos professores colaboradores; elementos do processo formativo que possibilitaram
a formacgéo docente baseada na apropriacdo de recursos tecnoldgicos. Apés extensa leitura
do corpus, os conjuntos de unidades de analises de significados semelhantes foram
agrupados em categorias e subcategorias emergentes.

Para uma melhor compreensdo desta pesquisa, esta dissertacdo encontra-se
estruturada nos seguintes capitulos: no capitulo 1 é abordada a introducédo. No capitulo 2 esta
descrita a fundamentacao tedrica que embasou a constru¢cdo do produto educacional. No
capitulo 3, é abordada a metodologia utilizada. No capitulo seguinte sdo descritos os
processos e contexto de construcdo do produto educacional. Em seguida, no capitulo 5, sdo
descritos os resultados e discussdes dos dados utilizados para validagdo do produto

educacional. Por fim, no capitulo 6, sdo descritas as consideracdes finais.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo da pesquisa estdo organizados os referenciais tedricos adotados que
permitirdo uma maior discussdo e embasamento sobre o tema desenvolvido. Estédo
organizados em sec¢des que abordam a) o quadro tedrico Conhecimento Tecnoldgico e
Pedagdgico de Conteudo, b) formacdo de professores, politicas e a¢des para formacao
continuada e c) revisdo de literatura sobre formagéo de professores de Biologia e Ciéncias
para o uso pedagogico das TD.

2.1 Quadro Tedrico Conhecimento Tecnoldgico e Pedagégico do Conteudo - TPACK

A necessidade de se obter um modelo tedrico visando identificar os conhecimentos
fundamentais aos docentes para a pratica pedagogica com uso das TDIC, de modo a fazer
com este docente reflita sobre as melhores formas de utiliza-las, nos direcionou ao quadro
teérico Conhecimento Tecnolégico e Pedagdgico do Contelddo (TPACK - Technological
Pedagogical Content Knowledge). Este quadro teérico foi proposto por Koehler e Mishra
(2009), adaptado do modelo Conhecimento Pedago6gico de Contetdo (CPK - Content
Pedagogical Knowledge) de Shulman (SHULMAN, 1986 apud KOEHLER; MISHRA, 2009).

A utilizacdo do quadro tedrico TPACK pode auxiliar em processos de formacédo
continuada de docentes para utilizacdo pedagdgica das TDIC, uma vez que aborda
conhecimentos importantes para, além da formacdo desses docentes, provocar acdes
reflexivas quanto a utilizacdo pedagdgica das TDIC no processo de ensino e aprendizagem.
No quadro teérico TPACK, existem trés principais componentes importantes aos
conhecimentos dos docentes. Sdo eles: Conhecimento de Contetado, Conhecimento
Pedagdgico e Conhecimento Tecnolédgico. (KOEHLER; MISHRA, 2009).

T&o importante quanto esses trés componentes € a intersecdo entre eles, originando
outros quatro componentes: Conhecimento Tecnoldgico de Contetdo, Conhecimento
Pedagodgico do Contetudo, Conhecimento Pedagogico da Tecnologia e o Conhecimento
Tecnologico e Pedagogico do Contetdo. Em seguida, serdo descritos detalhadamente, cada
um dos componentes que compdem este quadro tedrico, além de algumas referéncias

relacionadas a este quadro que foram utilizadas nesta pesquisa.

2.1.1 Conhecimento do Conteudo: o ensino de Ciéncias e Biologia na BNCC

O Conhecimento do Conteudo trata-se do componente referente ao dominio do
contetdo no qual o professor irhd desenvolver e ensinar seus alunos em suas aulas. O
professor precisa ter um dominio do contetdo, ndo podendo ensinar o contetdo de forma

superficial. A respeito do conteudo, € importante que o professor tenha um grande
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conhecimento de questBes conceituais, teoricas, de ideias, de estrutura organizacional,
conhecimento de evidéncias e provas. Além disso, é necessario que o professor desenvolva
boas praticas e abordagens, para que consiga ensinar tal conhecimento. Nesta pesquisa 0s
conhecimentos de conteudos abordados sdo referentes a areas de conhecimentos de
Ciéncias da Natureza, mas especificamente, as disciplinas de Biologia e Ciéncias contidas na
BNCC.

As disciplinas de Ciéncias e Biologia tém se constituido, ao longo do tempo, como uma
importante area de conhecimento para os alunos na educacédo basica. Sua importancia se da
pelo fato de auxiliar os alunos na constru¢cdo dos conhecimentos necessarios para
compreenderem as demandas da sociedade, analisar fendmenos naturais, dominar
processos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica, construir argumentos com
base em dados, evidéncias e informacdes confiaveis, entre outros (BRASIL, 2018).

Nesse sentido, a homologacdo do documento normativo Base Nacional Comum
Curricular - BNCC! pelo governo federal no ano de 2017, para as etapas do ensino
fundamental e no ano de 2018 para as etapas do ensino médio, trouxe contribuicdes para o
ensino e aprendizagem de Biologia e Ciéncias, uma vez que define diversas competéncias,
habilidades e objetos do conhecimento para a educacéo basica. De acordo com o documento,

a principal definicdo da BNCC é:

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater
normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educac¢éo Basica, de modo a que tenham assegurados seus
direitos de aprendizagem e desenvolvimento. (BRASIL, 2018, p. 7)

Vale ressaltar que esse documento foi sendo construido ao longo dos ultimos anos,
por meio de esforgos governamentais e da sociedade civil (VICENTE, 2019). Especificamente
guanto ao ensino de Ciéncias e Biologia, estas areas estao inseridas dentro do componente
curricular “Ciéncias”, da area do conhecimento “Ciéncias da Natureza” (para o ensino
fundamental) e area do conhecimento “Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias” (para o
ensino médio). Para a etapa do ensino fundamental, 0 componente curricular ciéncias tem as

seguintes especificidades:

Ao estudar Ciéncias, as pessoas aprendem a respeito de si mesmas, da
diversidade e dos processos de evolucdo e manutenc¢éo da vida, do mundo
material — com 0s seus recursos naturais, suas transformacdes e fontes de

! Disponivel em http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_E|_EF 110518 _versaofinal_site.pdf
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energia —, do nosso planeta no Sistema Solar e no Universo e da aplicacao
dos conhecimentos cientificos nas varias esferas da vida humana. Essas
aprendizagens, entre outras, possibilitam que os alunos compreendam,
expliquem e intervenham no mundo em que vivem. (BRASIL, 2017, p. 235)

Esses conhecimentos sao realizados por meio de trés unidades teméticas de
conhecimento (matéria e energia, vida e evolucao, terra e universo) que se repetem ao longo
do ensino fundamental. Aqui vale destacar uma preocupacao proposta por Franco e Munford
(2018) na qual houve uma reducgéo de seis unidades tematicas de conhecimento, da segunda
versdo da BNCC, para trés unidades na versdo atual. A referida autora demostra
preocupacdes de que forma essas unidades tematicas foram reduzidas, como foi feita a
aglutinagdo, como esse processo foi orientado, uma vez que nenhum documento publicado
pelo MEC traz essas informagodes.

Em relacao a etapa do ensino médio, a BNCC denomina a area “Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias” como sendo a articulagéo dos ensinos de Quimica, Fisica e Biologia,

conforme o trecho a seguir da BNCC:

Na definicdo das competéncias especificas e habilidades da &rea de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias foram privilegiados conhecimentos
conceituais considerando a continuidade a proposta do Ensino Fundamental,
sua relevancia no ensino de Fisica, Quimica e Biologia e sua adequagéo ao
Ensino Médio. Dessa forma, a BNCC da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias prop6e um aprofundamento nas tematicas Matéria e Energia,
Vida e Evolucéo e Terra e Universo. (BRASIL, 2018, p. 548):

Nesse sentido, essa continuidade das teméticas Matéria e Energia, Vida e Evolugéo e
Terra e Universo proporcionam aos alunos refletirem sobre os conhecimentos ja adquiridos e

reelaborar e aprofundar seus préprios conhecimentos.

2.1.2 Conhecimento Pedagégico

Uma das estratégias importante e indispensavel que se faz necessaria aos
conhecimentos dos professores, € a compreenséo e clareza na definicdo de quais serdo os
objetivos a serem alcangados com a aplicacdo de um determinado contetdo. Para isto, €
importante que o professor planeje bem suas aulas e que neste planejamento estejam bem
definidos os objetivos de ensino e aprendizagem. Bem como quais estratégias serao utilizadas
para aplicagcdo do planejamento e, ndo menos importante, as técnicas e organizacao dentro
da sala de aula, tanto do ambiente quanto dos alunos.

O Conhecimento Pedagégico é um dos componentes do quadro tedrico TPACK que
se refere aos conhecimentos que o professor deve ter sobre processos, praticas e métodos
de ensino. Para Koehler e Mishra (2006 apud CIBOTTO; OLIVEIRA, 2017, p. 14) o

Conhecimento Pedagdgico:
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[...] € um profundo conhecimento sobre os processos, praticas e métodos de
ensino e aprendizagem e como se envolvem, entre outras coisas, em geral
propdsitos educacionais, valores e objetivos. Esta € uma forma genérica de
conhecimento que esta envolvida em todas as questfes de aprendizagem
dos alunos, gestdo da sala de aula, desenvolvimento de plano de aula,
implementacao e avaliagéo do estudante. Ele inclui conhecimentos sobre as
técnicas ou métodos a serem usados em sala de aula, a natureza do publico-
alvo e as estratégias para avaliar a compreensdo do aluno. (KOEHLER,;
MISHRA, 2006 apud CIBOTTO; OLIVEIRA, 2017, p. 14)

Conforme descrito pelos referidos autores, o Conhecimento Pedago6gico de um
professor envolve ndo somente questdes da aprendizagem dos alunos que atende, precisa
envolver também as questdes relacionadas a como esse professor organiza e mantém essa
organizacdo de sua sala de aula, como esse professor faz o planejamento de suas aulas e
como este realiza a avaliacdo de seus alunos para saber se os objetivos educacionais foram

alcancgados.

2.1.2.1 Conhecimento Pedagdgico de Conteldo e o ensino de Ciéncias

A intersecdo dos componentes Conhecimento de Conteudo e Conhecimento
Pedagdgico origina o componente Conhecimento Pedagégico de Conteudo (Pedagogical
Content Knowledge - PCK). O Conhecimento Pedagdgico de Conteudo, de acordo com
Shulman (SHULMAN, 1987 apud SILVA, 2020), inclui ndo sé o conhecimento dos conteddos
a serem ensinados, mas também o conhecimento dos problemas e dos métodos que
promovem a organizacao da sala de aula, o que proporciona a capacidade de transformar o
conhecimento de contetdo e assim proporcionar variadas formas de ensinar um determinado
conteudo aos seus estudantes, tornando os contelldos mais acessiveis aos estudantes.

Silva (2020) discute em seu trabalho que o Conhecimento Pedagdgico de Contetido é
desenvolvido nas etapas de elaboracao, aplicacdo e avaliacdo de atividades pelo professor.
Por ser um tema que ainda necessita de mais producédo de conhecimento na pesquisa e no
ensino de ciéncias em nosso pais, Silva (2020) acredita que os ambientes de formacao de
professores necessitam de mais espacos de discussdes relacionadas as potencialidades do
conhecimento pedagdgico de contetido (SILVA, 2020, pag. 15)

As metodologias adquiridas pelo docente, de acordo com Shulman (SHULMAN, 1986
apud CIBOTTO; OLIVEIRA, 2017, p. 16) originam-se da realiza¢do de pesquisas e também
de sua experiéncia prética. A seguir, temos a representacdo do Conhecimento Pedagdgico

de Conteudo, do quadro tedrico TPACK.
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llustracdo 1 - Representacdo do Conhecimento Pedagdgico de Conteldo

Conhecimento PCK Conhecimento
de Conteudo Pedagégico

Conhecimento Pedagégico de Contetido

Fonte: Adaptado de Cibotto e Oliveira (2017)

Para esta pesquisa o0 Conhecimento Pedagdégico de Conteldo refere-se ao ensino de
Biologia e Ciéncias. Esses professores tém como desafio incentivar o aluno, por meio de
estratégias, a terem consciéncia da importancia de suas ac¢des. Fazer com que os alunos
sejam capazes de interpretar fendbmenos e as agbes que vivenciam e observam no seu
cotidiano também é um desafio no ensino de Biologia e Ciéncias.

De acordo com Farkuh e Leite (2014 apud COELHO et al., 2021), é necessario a
utilizacdo de novos métodos de ensino para que barreiras que impegam o aprendizado do
aluno sejam reduzidas ao maximo. Com relagdo aos novos métodos de ensino que um
professor pode ter e dar mais significado aos contetados abordados, os recursos digitais
disponiveis podem ser facilitadores e auxiliar no processo de ensino e aprendizagem de
Biologia e Ciéncias, proporcionando ao aluno uma melhor assimilagdo e significado ao
contetdo aprendido.

Para Cardoso e Silva (2021) é necessario que o professor, ao ensinar Ciéncias,
desenvolva métodos para envolver os alunos em atividades que auxiliem na compreensao de
modelos cientificos abstratos. Desse modo, tornaréo as experiéncias visuais essenciais para
0 processo de ensino e aprendizagem. Além disso, o professor precisa compreender sobre
0s objetos de visualizacao de aprendizagem, seus formatos e sua utilizacdo nos objetivos de
ensino, descritos por Cardoso e Silva (2021). Na literatura, ainda de acordo com os referidos
autores, sdo definidos cerca de doze objetos de visualizagcdo que devem ser utilizados de
acordo com as necessidades de ensino e aprendizagem, visando explicar os conceitos e
modelos cientificos apresentados. S&o eles: diagramas esquemaéticos, tabelas, graficos,
informacé&o textual, simbdlico numérico, pictérico, analogia, realista, animagéo, simulacao,

interatividade e dominio de validade.
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Nesse sentido, esses objetos de visualizacdo podem ser integrados as atividades de
experiéncias usando recursos tecnolégicos como computador, tablets e smartphones
(CARDOSO e SILVA, 2021, p.4).

Considerando este cenario teérico no qual os objetos de visualizacdo sao
componentes fundamentais das atividades de ensino, a visualizacdo no
ensino de ciéncias se mostra um norteador teérico para pautar as atividades
de ensino, assim como resultados de pesquisas da area. Assim,
considerando pesquisas recentes que buscam uma nova configuracdo de
atividades experimentais, ha aquelas que integram as realizadas por meio
das tecnologias digitais (computador, tablet, smartphone) com as executadas
em espaco concreto e real. (CARDOSO; SILVA, 2021, p.4).

Desse modo, vale ressaltar que é importante para o professor aprimorar, além dos
conhecimentos pedagoégicos de conteldo, os seus conhecimentos pedagdgicos da
tecnologia.

2.1.3 Conhecimento Tecnoldgico

Para Koehler e Mishra (2009), as tecnologias evoluem e se renovam constantemente,
dificultando ainda mais o processo de conhecer, aprender, dominar e manter um
conhecimento atualizado sobre suas formas de utilizagédo, e potenciais e limitacdes de sua
integragéo. Ainda de acordo com os referidos autores, “O Conhecimento Tecnoldgico esta
sempre em um estado de fluxo - mais do que os outros dois principais dominios de
conhecimentos do quadro tedrico TPACK (Pedagdégico e Conteudo)” (KOEHLER; MISHRA,
20009, p. 64).

O Conhecimento Tecnoldgico engloba desde as tecnologias mais tradicionais usadas
na educacao e que auxiliam no processo de ensino e aprendizagem como lapis e papéis até
as TDIC, conforme descrevem Koehler e Mishra (KOEHLER; MISHRA, 2006 apud CIBOTTO;
OLIVEIRA, 2017, p. 15):

€ 0 conhecimento sobre as tecnologias padréo, como livros, giz e quadro
negro, e tecnologias mais avancadas, como a Internet e video digital. Isto
envolve as habilidades necessarias para operar determinadas tecnologias.
No caso das tecnologias digitais, o que inclui o conhecimento de sistemas
operacionais e hardware, bem como a capacidade de usar conjuntos padréao
de ferramentas de software, tais como processadores de texto, planilhas,
navegadores e e-mails.

Nesta perspectiva, no que trata do conhecimento tecnolédgico, é importante que o
professor conheca as tecnologias a serem utilizadas no processo de ensino, sejam elas
tecnologias padrdo ou as mais avancadas, de modo que sejam exploradas de forma

intencional e pedagdgica.
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Em relacdo ao componente Conhecimento Tecnoldgico no contexto desta pesquisa,
foi necessario a compreenséo e utilizacdo do ambiente virtual de aprendizagem, computador,
internet, formulérios online, aplicativos de videoconferéncia e comunicacao e videos para a

realizacdo do curso.

2.1.3.1 Conhecimento Pedagogico da Tecnologia: as plataformas online Learningapps
e Liveworksheets

A intersecdo dos componentes Conhecimento Tecnolégico e Conhecimento
Pedagdgico origina o componente Conhecimento Pedagdgico da Tecnologia (Technological
Pedagogical Knowledge - TPK). De acordo com Cibotto e Oliveira (2017), o Conhecimento
Pedagdgico da Tecnologia é a capacidade que o docente precisa ter para utilizar de forma
critica as tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizado, bem como compreender
as potencialidades e as limitacbes das TDIC no ambiente educacional. O docente deve ser
capaz de escolher as TDIC especificas que melhor se adequam aos objetivos a serem
alcancados e aos conteudos a serem trabalhados, explorando as possibilidades de criagédo
que tais TDIC proporcionam no contexto pedagdgico.

E importante destacar que muitos softwares existentes ndo foram desenvolvidos para
fins educacionais, mas podem ser utilizados em atividades pedagégicas. Por exemplo, no
Conhecimento Pedagégico da Tecnologia o docente tem a habilidade de adequar softwares
desenvolvidos para serem utilizados em escritérios para o contexto educacional. A ilustracédo

a seguir representa o Conhecimento Pedagdgico da Tecnologia.

llustracéo 2 - Representacdo do Conhecimento Pedagogico da Tecnologia

Conhecimento TPK Conhecimento
Tecnoldgico Pedagdgico

Conhecimento Pedagdgico da Tecnologia

Fonte: Adaptado de Cibotto e Oliveira (2017)

by

Referente a construcdo dos conhecimentos pedagogicos da tecnologia abordados
nesta pesquisa, foram utilizadas as plataformas online Learningapps e Liveworksheets. Essas
plataformas foram selecionadas por possibilitar a autoria dos docentes, serem gratuitas e

oportunizar a producdo de atividades digitais interativas. Antes de nos aprofundar nessas
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plataformas, faz-se necessario entender a priori 0s conceitos de interativo, interatividade e o
que foi a Web 2.0. Essas informacfGes sdo importantes devido as particularidades destas
plataformas, como a autoria de atividades interativas.

De acordo com Tori (2017), a interatividade € abordada em diversos contextos, como
arte, cinema, interface humano-computador ou jogos. Segundo o referido autor o termo
“interacdo” se refere a atividade ou trabalho compartilhado, em que existem trocas e
influéncias reciprocas. Ja o termo “Interatividade” é a “capacidade de um sistema de
comunicagao ou equipamento de possibilitar interagdo” e o termo “interativo” € “aquilo que
permite ao individuo interagir com a fonte ou emissor” (HOUAISS, 2016; apud TORI, 2017, p.
80).

Com o passar do tempo a internet evolui muito. No inicio, a chamada web 1.0, os
usuarios ndo tinham a possibilidade de interagir com os contetdos e para criar contetdo era
necessario conhecimentos especificos de programacédo. Os usuarios da web eram apenas
passivos e receptores de conteldo. Com a evolugéo da internet, a chamada web 2.0, ficou
mais facil para usuarios gerarem conteudos conforme descreve Mattar (2013, p. 21).

Na web 2.0 o usuario ndo é mais concebido apenas como um consumidor
passivo, mas agora também como codesenvolvedor do software, que vai se
tornando melhor conforme é mais utilizado e modificado pelos usuérios. Em
seus primérdios, a web possibilitava acesso e download de contetido. Ja a
cultura da web 2.0 considera o usuario também como um autor, ou seja, ele
acessa mas também remixa e produz conteldo, que por sua vez sao
lancados de volta a rede para acesso e retrabalho dos outros. Essa
caracteristica deu origem a expressdo Read and Write Web. Em educacao
esta é uma das caracteristicas que mais nos interessa, pois permite repensar
a ideia do aluno passivo e projetar um aluno participativo, também coautor do
processo de aprendizagem.

As plataformas abordadas no curso fazem parte do universo da Web 2.0,
possibilitando aos professores um papel de autoria, além de possibilitar o compartilhamento

dos conteudos.

Plataforma online Learningapps: Interactive Learning Modules

O Learningapps.org? é uma plataforma de autoria online e gratuita, que permite aos
professores criarem pequenos blocos (também chamados de aplicativos) de atividades
digitais interativas com visual atraente, conforme ilustracdo 03. A plataforma foi desenvolvida
na Suica como parte de um projeto de pesquisa da Universidade de Educacdo de Berna em

cooperagdo com o Johannes Gutenberg University Mainz e a Zittau/Gorlitz University of

2 https://learningapps.org/
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Applied Sciences. O processo de cadastro na plataforma € simples, exigindo apenas inserir

um e-mail e uma senha, para que o professor possa comecar a explorar e utilizar a plataforma.

llustracdo 3 - Pagina inicial da plataforma Learningapps

< Portugués [l
AI,e,,a_,rningA pps.org
S

Q Buscar em Apps | == Visualizar Apps \ # Criar Apps | I Create collection & Entrar

L)
A y - Help us and donate. Your donation is used for further
b O que & LearningApps.org? development and to keep LearningApps.org online and
free for everybody. learn more
D Mostrar tutorial s
(..Doar..) PayPal”

>

LearningApps.org

Fonte: https://learningapps.org/

E importante destacar que, de acordo com as informacdes contidas no site da
plataforma3, os aplicativos ndo sdo adequados como licdes ou tarefas completas, mas devem
ser incorporados para complementar um cenario de ensino apropriado. Essa ideia reforga a
utilizagdo de forma intencional das TD, como demonstrado no quadro teérico TPACK, com
relacdo ao Conhecimento Pedagogico da Tecnologia.

A plataforma possibilita ainda o compartihamento de aplicativos criados e
compartilhados por outros professores de varias partes do mundo, podendo estes aplicativos
serem adaptados, editados, copiados e reutilizados. Outras grandes vantagens dos
aplicativos sao: a disponibilidade para ser usado em todos os niveis de escolaridade e
disponiveis em diversos idiomas. Esta plataforma oferece a criagdo de vinte e um modelos de

aplicativos para atividades interativas, conforme demonstrado no quadro a seguir.

Quadro 1 - Modelos de atividades disponiveis no Learningapps

Tipo de aplicativo Descricao curta dos aplicativos
Emparelhamento Ligar pares correspondentes.
Trabalho de grupo Decidir a qual categoria ou grupo o elemento pertence.
Linha numérica Colocar os elementos numerados em ordem.

3 https://learningapps.org/impressum.php



Ordem simples

Entrada de texto livre

Emparelhamentos com imagens

Perguntas de mdltipla escolha

Teste com espacgo para
preencher

Audio/Video com avisos
Jogo Milionério
Quebra-cabeca em grupo
Palavras cruzadas

Caca palavras

Onde esta o qué?
Adivinhe a palavra
Corrida de cavalos

Jogo de emparelhamento
Adivinhar

Matriz de correspondéncia
Preencher tabela

Questionario com entrada
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Colocar os elementos em ordem (mesma ideia da linha
numérica, mas com Vvarias configuragdes na tela).

Digitar texto em resposta a solicita¢des.

Rotular partes de uma imagem ou uma série de imagens.
Atividade de quiz.

Preencher os espacgos em branco.

Adiciona perguntas ou aplicativos diretamente no video.

Perguntas de multipla escolha.

Colocar as palavras em categorias adequadas (grupos) para
revelar a imagem do quebra-cabeca.

Preencher os espacos vazios de uma grelha com letras

Localizar e marcar palavras em sequéncias horizontais,
verticais ou diagonais

Os alunos precisam selecionar a parte adequada da imagem
em resposta a mensagem exibida.

Descobrir a palavra proposta, tendo como dica o nimero de
letras.

Gamifica quizzes adicionando uma pista de corrida e avatares.
O avatar move um ponto para cada resposta correta.

Jogo da memodria. Clicar em cartdes para encontrar 0s pares.
Digitar nimeros em resposta a mensagem exibida
Organizar as informacdes distribuidas em uma tabela

Digitar as informacgdes nos espacos distribuidos em uma tabela

Digitar a resposta no espago em branco, de acordo com a
informacgdo que é apresentada

Fonte: a autora

A plataforma disponibiliza o menu “Visualizar apps” onde o professor encontra

disponivel uma biblioteca com diversos modelos de aplicativos de atividades interativas,
produzidas e compartilhados por outros professores, referente a cada um dos modelos de
aplicativos apresentados no quadro acima. Na ilustracdo a seguir, temos um modelo de

aplicativo de atividade interativa com o contetido de Biologia “Orgdos do corpo humano”.
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llustracédo 4 - Atividade interativa de Biologia

0Oracao estimago Intesbings pulmdes s

@

Fonte: https://learningapps.org/view24930549

Apo6s a produgdo de uma atividade, o professor pode compartilhar o link com seus
alunos. A plataforma permite também que a atividade seja incorporada nos ambientes virtuais
de aprendizagem, como por exemplo o ambiente Moodle. Além disso, o compartilhamento da
atividade também pode ser feito por meio do cédigo QRCode.

Plataforma Online Liveworksheets: Interactive Worksheets

O Liveworksheets* é uma plataforma online, gratuita e que possibilita aos professores
transformar atividades imprimiveis tradicionais (arquivos com extensao PDF, JPG ou PNG)
em atividades interativas online com autocorre¢do ou envio das respostas ao professor. O
processo de cadastro na plataforma é simples, exigindo poucas informagdes como nome,
senha, e-mail, pais e algumas instrucdes.

A plataforma apresenta um layout azul com alguns menus a serem explorados para as
producdes das atividades, como mostra a ilustracdo a seguir. Apesar da plataforma estar
disponivel na lingua inglesa e espanhola, podemos traduzir as informagfes textuais para a
lingua portuguesa por meio do recurso “traduzir”, disponivel na maioria dos navegadores de

internet.

4 https://www.liveworksheets.com/



31

llustracdo 5 - Pagina inicial da plataforma Liveworksheets
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Fonte: https://www.liveworksheets.com/

Podemos criar ou reutilizar dez tipos de atividades interativas, que podem incluir

diversos tipos de midias como audios, videos, textos, links, apresenta¢gfes e imagens. S&o

atividades do tipo arrastar e soltar, multipla escolha, ligar elementos com setas e até exercicio

de fala onde o aluno utiliza o microfone do dispositivo para inserir a resposta. O quadro a

seguir apresenta uma breve descricdo das dez possibilidades de atividades disponiveis na

plataforma.

Quadro 2 - Possibilidades de atividades disponiveis no Liveworksheets

Tipo de atividade
Caixa de sele¢do suspensa

Exercicios de miltipla escolha
Caixas de selegéo

Juntar com setas

Arrastar e soltar

Exercicios de escuta
Caca-palavras

Exercicios de fala

Perguntas de resposta aberta

Digite as respostas certas

Descrigdo curta das atividades

Escolher resposta na lista de opgdes
Escolher resposta nos botdes de opgdes

Escolher respostas nas caixas de opc¢des

Ligar elementos correspondentes

Selecionar e arrastar os elementos para 0os espagos
correspondentes

Clicar e ouvir 0 audio da instrucéao

Localizar e marcar palavras em sequéncias
horizontais, verticais ou diagonais

Clicar e gravar o audio da resposta

Digitar texto livre para corre¢éo do professor (sem
correcdo automatica)

Digitar texto correto no espago em branco

Fonte: a autora
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O processo de producao dessas atividades interativas inclui o preparo de um arquivo
prévio em formato pdf, jpg ou png para que, em seguida, seja inserido na plataforma e
transformado em atividade interativa. Outra possibilidade existente é reutilizar uma atividade
interativa compartilhada por outros professores na plataforma.

Para inserir o arquivo na plataforma basta primeiro realizar acesso a conta do usuario
e fazer o upload do arquivo previamente preparado. O arquivo sera convertido em imagem e
o professor devera inserir as caixas de textos necessarias e 0os codigos correspondentes ao
tipo de atividade que desejar produzir.

No menu “Planilhas interativas” o professor pode encontrar uma biblioteca com
diversas atividades interativas, produzidas e compartilhadas por diversos professores do
mundo inteiro. Dentro dessa biblioteca, existe a possibilidade de selecdo de atividades
especificas de Biologia e Ciéncias, filtrando os resultados esperados na busca do professor.
Na ilustragcdo a seguir, temos um modelo de atividade interativa que foi compartilhada na
plataforma por um professor.

llustracéo 6 - Atividade interativa de Ciéncias
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\
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M
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Coloque na ordem correta a sequéncia dos movimentos que vocé fez.
\ SoLIVEWORKSHEETS

Finishit

Fonte: https://www.liveworksheets.com/vk1631591xo

No exemplo de atividade interativa mencionado acima, os tipos de exercicios utilizados
foram arrastar e soltar, caixa de selecdo, 4udio para escuta e contém também um video
informativo para que o aluno assista antes de comecar a realizar a atividade interativa. Todas
as midias utilizadas nessa atividade abordam o contetdo da disciplina de Ciéncias Sistema

Sensorial.
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2.1.3.2 Conhecimento Tecnolégico do Conteudo

by

O Conhecimento Tecnologico do Conteldo esta relacionado a capacidade que o
docente precisa ter para “saber selecionar as tecnologias mais adequadas ao conteudo a ser
ensinado” (CIBOTTO; OLIVEIRA, 2017, p. 18). Ainda de acordo com os referidos autores, o
Conhecimento Tecnoldgico do Contetdo representa, além do conhecimento das tecnologias,
a capacidade de selecionar as tecnologias especificas para cada disciplina e contetudo
curricular.

O docente que detém o Conhecimento Tecnologico de Conteudo, faz uso de
metodologias que incluem TD especificas para ensinar um determinado contetdo de uma
disciplina. Ao selecionar tal tecnologia, 0 docente deve levar em consideracdo a maneira de
como o contetdo sera melhor ensinado e como seus alunos poderdo aprender utilizando a
ferramenta tecnoldgica selecionada. A ilustracdo a seguir representa o Conhecimento

Tecnolégico do Conteudo.

llustracéo 7 - Representacdo do Conhecimento Tecnol6gico do Contetido

Conhecimento TCK Conhecimento
de Conteudo Tecnologico

Conhecimento Tecnolégico do Conteldo

Fonte: Adaptado de Cibotto e Oliveira (2017)

2.1.4 Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdgico do Conteudo

Por fim, na intersecdo entre todos os componentes do conhecimento surge o
componente central Conhecimento Tecnoldgico e Pedagégico de Contetudo (TPACK),

conforme ilustrado na figura a seguir.
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llustracdo 8 - Representacao quadro tedrico TPACK
te
(Jof\ X[O

Conhecimento Tecnolégico
do Contelido

Conhecimento Conhecimento
do Contetido Tecnolégico

TPACK

PCK TPK

Conhecimento Pedagégico
Conhecimento Pedagégico Conhecimento da Tecnologia
de Contetdo Pedagégico

TPACK - Conhecimento Pedagégico Tecnolégico de Contetido

Fonte: a autora, adaptado de Cibotto e Oliveira (2017)

O TPACK tem como objetivo articular e integrar os componentes contetido, pedagogia
e tecnologia, visando o alcance dos objetivos do processo de ensino e aprendizagem. Cibotto
e Oliveira (2017) definem o TPACK como sendo “os conhecimentos necessarios ao professor
de como utilizar a tecnologia para o ensino de qualidade do contetdo, usando suas bases de
maneira integrada e observando suas relagbes complexas”. Ainda de acordo os referidos

autores o TPACK representa:

[...] autilizagcdo da tecnologia para apoiar estratégias pedagoégicas especificas
e construtivas para ensinar o conteddo, devidamente adequadas as
necessidades e as preferéncias dos alunos, exigindo dos professores
flexibilidade e fluéncia do contetdo curricular (o assunto a ser aprendido e
ensinado), da pedagogia (0s processos, praticas, estratégias, procedimentos
e 0os métodos de ensino e aprendizagem), da tecnologia (tanto as tradicionais
guanto as mais avancadas como os computadores, internet e softwares) e do
contexto envolvido, salientando a complexa interacdo desses trés corpos de
conhecimento, em que cada um influencia diretamente o outro. (CIBOTTO;
OLIVEIRA, 2017, p. 19-20)

Nesse sentido, conforme descrito acima, o TPACK demanda do docente um total
dominio sobre o conteddo curricular, a pedagogia e a tecnologia, além de levar em
consideracédo todo o contexto escolar.

O quadro tedrico TPACK define que, para que haja a integracdo das TDs em sua
pratica pedagogica de forma significativa, é indispensavel que o docente busque o
conhecimento de forma integrada de todos esses componentes. Para que o docente obtenha

o dominio do TPACK, é importante que os conhecimentos dos componentes do quadro teérico
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TPACK ocorram desde a sua formacdo inicial ou até mesmo através de uma formacao
continuada. A pratica de incorporar as TD no decorrer do curso de formacdo docente é uma
das possibilidades do dominio do TPACK, fazendo com que este docente se familiarize quanto

ao uso pedagdgico das TD.

2.2 A formacdo do professor de Biologia e Ciéncias para a integracdo pedagodgicas das
Tecnologias Digitais no ensino

A formacéo dos professores para atuacdo nos ensinos de Ciéncias e Biologia
merecem uma atenc¢do, pois apesar de compartilharem algumas semelhancas, as areas de
Biologia e Ciéncias tém suas particularidades. Os professores de Ciéncias, que atuam nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, podem ter sua formacéo, de acordo com o MEC® , em
cursos normal superior, magistério e pedagogia. Para os profissionais atuarem como
professores de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental necessitam de curso de
Licenciatura em Ciéncias Naturais. Para atuarem no ensino médio, os professores necessitam
de formacado em curso de licenciatura em Ciéncias Biologicas.

Além das particularidades de cada disciplina e suas diferencas, surgem também
alguns desafios, dentre eles, o desafio do conhecimento tecnolégico desses professores e
como estes podem integrar os curriculos dessas disciplinas as tecnologias digitais de forma
intencional e pedagégica.

Um dos grandes desafios das instituicbes de ensino superior na formacdo de
professores é tornar estes profissionais proficientes no uso das TD de forma integradas ao
curriculo (BACICH, 2018). Com a insercdo dos recursos e TD na educacgédo, provavelmente
estaremos diante de uma nova relagéo entre alunos e professores, uma vez que esse cenario
ocasiona uma demanda de novas metodologias de ensino e aprendizagem e exige uma nova
postura do professor em sala de aula.

Como descrito e analisado no capitulo anterior, a construcdo de conhecimentos
especificos para essa integracéo, de acordo com o quadro tedrico TPACK, pode favorecer a
integracdo das TD no processo de ensino e aprendizagem.

No entanto, a formagdo do professor para o0 uso pedagogico das TD em suas
disciplinas requer também uma participacdo deste professor de forma mais ativa na busca
pela sua formac&o. E preciso um esforco de reflexdo permanente do professor para o
aprender continuo, de sua responsabilidade, que além de ver a escola como um lugar que
ensina, também deve ver como um lugar onde se aprende (NOVOA, 2001 apud BETTEGA,

p. 56, 2010). Vale destacar também a importancia de a escola pensar na preparacao dos seus

5> http://sejaumprofessor.mec.gov.br/internas.php?area=como&id=formacao
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professores para fazer uso das TD proporcionando uma boa infraestrutura e momentos de
formacédo desses professores.

Com a chegada das tecnologias digitais nas escolas e o0s alunos crescendo em contato
cada vez mais cedo com essas tecnologias digitais, faz-se necessario que o professor saiba
utilizar os recursos tecnoldgicos ndo apenas para suas aulas expositivas, mas também para
fazer com que seus alunos utilizem esses recursos de forma mais ativa para a construcao dos
seus conhecimentos.

Os momentos de formacdo de professor para esse fim podem ser Uteis quando o
mesmo € capaz de criar uma reflexdo sobre sua pratica pedagogica e tentar modifica-la
(BETTEGA, 2010). Para os formadores de professores as acdes de formacéo devem conter
espacos para propor uma acao reflexiva quanto ao uso pedagdégico dos recursos tecnolégicos,
conforme aponta Bettega (2010, p. 56):

“E necessario que, no processo de formacao, articulem-se prética, reflexao,
investigacdo e conhecimentos tedricos requeridos para promover a
transformacdo na acdo pedagdgica. Como parte do processo, deve-se
possibilitar que o professor em formacédo vivencie situacdes em que a
informatica seja usada como recurso educacional, a fim de poder entender o
gue significa o aprendizado por meio da informatica, qual € o seu papel como
educador nessa situagéo e que metodologia é mais adequada para seu estilo
de trabalho.”

Conforme visto acima, € de suma importancia que nos ambientes de formacgéo
continuada de professores para o uso adequado das TD na educagéo sejam criados espacos
gue proporcionem aos professores momentos de pratica, reflexdes e investigagéo, além de
vivenciar situagdes com 0 uso desses recursos em suas praticas docente.

Para compreender melhor a formacdo continuada de professores para o0 uso
pedagogico das TD, faremos nas se¢des a seguir uma descricdo e analises sobre o um breve
historico das politicas e acfes para formagao continuada para o uso pedagogico das TD e

formacdao continuada especifica para esse fim, dos professores de Biologia e Ciéncias.

2.2.1 Politicas e acdes para formacao continuada de professores para uso pedagdgico
das TDIC

As iniciativas para formacgéo de professores para o uso pedagdégico das TD j& vém
acontecendo h& algumas décadas, caminhando juntamente com o desenvolvimento das
tecnologias digitais. O projeto EDUCOM foi o primeiro projeto a nivel federal, criado na
década de 1980 pelo Ministério da Educagéo - MEC a incentivar pesquisas sobre a utilizacédo
das tecnologias digitais na educacdo brasileira. Uma das linhas de pesquisa visava a

formacéo de professores para 0 uso pedagdgico das tecnologias digitais.
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O projeto FORMAR, uma das ac¢des do projeto EDUCOM, visava oferecer curso de
Especializacdo em Informatica na Educacédo. Em 1997 o MEC criou o Programa Nacional de
Informatica na Educacdo - Prolnfo que dentre seus objetivos oferecia cursos de
especializacdo em informatica em educacdo, na qual formou centenas de professores que
atuaram nos Nucleos de Tecnologias Educacionais.

O MEC lancou no ano de 2005 o Programa de Formac&do Continuada em Midias na
Educacdo, que visava a formacédo de professores que atuavam na rede publica de ensino. De

acordo com o site do MECS®, o projeto Midias na Educacéo é:

“...um programa de educagao a distancia, com estrutura modular, que visa
proporcionar formacdo continuada para o uso pedagoégico das diferentes
tecnologias da informacéo e da comunicacéo — TV e video, informatica, radio
e impresso. O publico-alvo prioritdrio sdo os professores da educacéo
béasica.”
De acordo com Valente (1999, p.9), além de formar o professor para o uso da
tecnologia, é importante também formar esse professor para que integre essas tecnologias

aos contelidos a serem ensinados.

“N&o se trata de criar condi¢cdes para o professor simplesmente dominar o
computador ou o software, mas sim auxilia-lo a desenvolver conhecimento
sobre o préprio contetido e sobre como o computador pode ser integrado no
desenvolvimento desse contetdo.” (Valente, 1999, p. 9)

Essas ac¢Oes de formagéo continuada sdo de extrema importancia para formacéao de
professores para o uso pedagdgico das TD, proporcionando aos educadores uma formacéo
para que possam incluir essas tecnologias em suas praticas pedagogicas. Vale ressaltar que
os projetos EDUCOM, FORMAR e Prolnfo foram descontinuados. J& o programa Midias na
Educacéo ainda se encontra em funcionamento.

Além dessas iniciativas de nivel federal, existem também algumas politicas publicas
de nivel municipal e estadual para formacédo continuada de professores para utilizacdo
pedagdgica das TD. Uma dessas iniciativas é oferecida através da Fundacédo Centro de
Ciéncias e Educacéo Superior a Distancia do Estado do Rio de Janeiro — Fundacéo Cecierj’.
Os cursos do Cecierj sdo gratuitos, realizados na modalidade a distancia em areas especificas
e voltados para professores do Ensino Fundamental Il e Médio, outros profissionais da
Educacao Bésica e licenciandos. Um desses cursos de formagéo continuada oferecidos pelo

Cecierj € 0 de Tecnologia Educacional.

5 http://portal.mec.gov.br/midias-na-educacao
7 https://www.cecierj.edu.br/a-extensao/atualizacao/


https://www.cecierj.edu.br/a-extensao/atualizacao/
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Além das iniciativas descritas até o momento, temos iniciativas mais recentes como a
resolugcdo CNE/CP N° 1 (Brasil, 2020) que dispde sobre as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Formacao Continuada de Professores, que atuam nhas diferentes etapas e modalidades
da Educacado Bésica, e institui a Base Nacional Comum para a Formacédo Continuada de
Professores da Educacdo Basica — BNC Formacédo Continuada. Apesar de ndo ser uma
resolucdo orientada para a formacéo especifica para o uso das TD, esta resolucéo traz
elementos que fazem referéncia a formacao para o uso das TD, a qual deve ser implementada
em todas as modalidades dos cursos e programas destinados a formag&o continuada de
professores da Educacao Bésica.

Além de definir orientacdes e aspectos relacionados a qualidade dos cursos de
formacdo continuada, a resolucdo define também as competéncias gerais e especificas
dessas formagfes. Um aspecto interessante dessa resolucéo é que faz referéncia a formacgéo
continuada que além de poderem ser realizadas por meio de cursos (Cursos de Atualizacao,
com carga horaria minima de 40 horas, Cursos e programas de Extensdo, Cursos de
Aperfeicoamento, Cursos de poés-graduacdo lato sensu de especializacdo, programas de
Mestrado Académico ou Profissional e de Doutorado), indica também que os professores
podem ter a formacg&o continuada em servico, onde os docentes tém a oportunidade de
aprender junto com seus colegas de trabalho, com suporte de um formador experiente
(mentoria ou tutoria) e compartilhando aprendizagens ja desenvolvidas.

De acordo com essa resolugéo, para que os cursos de formagéo continuada tenham
impacto positivo quanto a sua eficacia na melhoria da pratica docente, devem ter como

caracteristicas, os itens a seguir:

“I - Foco no conhecimento pedagégico do conteddo - pressupde o
desenvolvimento de conhecimentos de como os estudantes aprendem, no
uso de estratégias diferentes para garantir o aprendizado de todos e na
ampliacdo do repertério do professor que lhe permita compreender o
processo de aprendizagem dos contelidos pelos estudantes;

Il - Uso de metodologias ativas de aprendizagem - as formac8es efetivas
consideram o formador como facilitador do processo de construcdo de
aprendizados que ocorre entre e/ou com 0s préprios participantes, sendo que
entre as diferentes atividades de uso de metodologias ativas estdo: a
pesquisa-acdo, 0 processo de construcdo de materiais para as aulas, o uso
de artefatos dos proprios discentes para reflexdo docente, o aprendizado em
cima do planejamento de aulas dos professores.

Il - Trabalho colaborativo entre pares - a formacdo é efetiva quando
profissionais da mesma area de conhecimento, ou que atuem com as
mesmas turmas, dialoguem e reflitam sobre aspectos da prépria pratica,
mediados por um com maior senioridade, sendo que comunidades de pratica
com tutoria ou facilitacdo apropriada podem ser bons espacos para trabalho
colaborativo, principalmente para professores de escolas menores, que nao
possuem colegas da mesma area de atuacdo para dialogo

IV - Duracéo prolongada da formacéo - adultos aprendem melhor quando tém
a oportunidade de praticar, refletir e dialogar sobre a prética, razéo pela qual
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formacdes curtas ndo sédo eficazes, precisando ser continua a interacdo entre
os professores e os formadores, sendo, assim, a formacdo em servico na
escola a mais efetiva para melhoria da pratica pedagdgica, por proporcionar
o0 acompanhamento e a continuidade necessarios para mudancas resilientes
na atuagdo do professor;

V - Coeréncia sistémica - a formacgéo de professores € mais efetiva quando
articulada e coerente com as demais politicas das redes escolares e com as
demandas formativas dos professores, os projetos pedagégicos, o0s
curriculos, os materiais de suporte pedagdgico, o sistema de avaliacéo, o
plano de carreira e a progressdo salarial, sendo importante considerar
sempre as evidéncias e pesquisas mais recentes relacionadas com a
formacao de professores, bem como as orientagdes do governo federal, de
associagfes especializadas e as inovagfes do meio educacional, valendo
atentar que, quando se trata da formacdo de professores, a coeréncia
sistémica alcan¢a também a preparacédo dos formadores ou dos docentes das
licenciaturas, cuja titulagéo se situa em nivel de pés-graduacao por exigéncia
legal, uma vez que a docéncia nesse nivel, pautada nos presentes critérios,
pode propiciar, aos futuros professores, experiéncias de aprendizagem
andlogas aquela que se espera que o professor da Educacéo Bésica propicie
a seus alunos.” (BRASIL, 2020, p. 4-5):

Referente as competéncias gerais docentes (BRASIL, 2020), a BNC Formacéao
Continuada de Professores da Educagéo Basica dispde de dez competéncias docentes. Vale
ressaltar que trés dessas competéncias fazem referéncias ao uso pedagdgico das TD, como

vemaos a seguir:

“2. Pesquisar, investigar, refletir, realizar analise critica, usar a criatividade e
buscar solucdes tecnoldgicas para selecionar, organizar e planejar praticas
pedagdgicas desafiadoras, coerentes e significativas.

4. Utilizar diferentes linguagens - verbal, corporal, visual, sonora e digital -
para se expressar e fazer com que o estudante amplie seu modelo de
expressdo ao partilhar informacgdes, experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos, produzindo sentidos que levem ao entendimento mutuo.
5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacéo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas docentes, como recurso pedagdgico e como ferramenta de
formagdo, para comunicar, acessar e disseminar informa¢des, produzir
conhecimentos, resolver problemas e potencializar as aprendizagens.”
(BRASIL, 2020)

Quanto as competéncias especificas docentes (BRASIL, 2020), dentre as inUmeras
citadas nesta resolucdo, contribuem para implementacdo desta pesquisa, as seguintes

competéncias:

“1.2.7 Demonstrar conhecimento de variados recursos - incluindo as
Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo (TICs), capazes de envolver
cognitivamente e emocionalmente os alunos em seus aprendizados.

2b.1.5. Demonstrar compreensao das questdes relevantes e das estratégias
disponiveis para apoiar 0 uso seguro, responsavel e ético das TICs no
aprendizado e no ensino.

2b.2.3. Fazer uso de sistemas de monitoramento, registro e
acompanhamento das aprendizagens, utilizando os recursos tecnoldgicos
disponiveis.
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2bh.2.7 Compartilhar suas praticas profissionais, dialogando com os pares
sobre assuntos pedagdgicos, inclusive com uso de recursos tecnolégicos.”
(BRASIL, 2020)
Como observamos nessa secao, as iniciativas e a¢gdes tém sido implementadas desde
a década de 1980 para auxiliar os professores nesse desafio que é a integracao das TD de

forma pedagdgica e intencional nas suas praticas docentes.

2.2.2 Reviséo de literatura: Formacao de professores de Biologia e Ciéncias para 0 uso
pedagdgico das TD

Esta secdo apresentara uma revisdo de literatura a fim de conhecer e analisar os
trabalhos relacionados a formacdo de professores de Biologia e Ciéncias para 0 uso
pedagogico das TD, buscando compreender como as diferentes discussfes, formagdes e
intervengdes mobilizam ou contribuem para a construgéo do TPACK, a partir dos usos ja feitos
pelos professores. De acordo com Ramos, Faria e Faria (2014), a revisdo de literatura é
dividida em cinco etapas: equagfes de pesquisa (mecanismo de filtragem de busca de
publicacbes, formada por palavras-chave e operadores légicos), ambito da pesquisa
(repositério onde foi utilizada a equacdo de pesquisa para o retorno de resultados de
publicacdes), critérios de incluséo e critérios de exclusao e tratamento de dados.

Foi utilizada a plataforma online Google Académico para a coleta de dados e definido
o periodo de 2011 a 2021. A partir da equacao da pesquisa utilizada foram retornados como
resultado preliminar um total de 112 publicacbes. Ja os critérios de exclusdo excluem as
publicacBes que ndo obedecem ao contexto da revisao de literatura (Ibidem). Para os critérios
de exclusao foram considerados: a) publicagbes anteriores ao ano de 2011, b) pesquisa ndo
aplicada com professores de Biologia e Ciéncias, c) publica¢cdes redundantes e duplicadas,
d) publicagbes teoricas e de revisdo de literatura. Com base nisso e a partir da leitura dos
titulos, resumos e palavras-chave foram selecionadas 20 publicagdes. Em seguida, destas
publicagbes, foram lidas também as sessfes de metodologias, resultados e conclusfes, a

partir do qual foram selecionadas, em definitivo, 7 publicacdes para a analise dos dados.

O quadro a seguir apresenta tais publicacfes, incluindo titulos, autores e codigos

criados a fim de facilitar suas identificagbes (P1 a P7).
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Quadro 3 - Identificacdo das publicacdes analisadas

Cddigo Nome Publicacéo Autores Tipo Publicacéo
A distancia das tecnologias digitais de informacéo e C.OSFa;_
L . ~ Ribeiro; .
P1 comunicagdo do ambiente escolar e a formacédo de Ferreira Artigo
professores. (2016)
P2 Alfabetizacdo tecnoldgica docente: realidade nas escolas Almeida Dissertacédo
publicas de Sergipe. (2017) Mestrado
P3 As tecnologias da informacao e comunicagdo na constituicdo Viana Dissertagéo
dos professores de biologia na cidade de Manaus. (2017) Mestrado
Formagcé&o de professores e Tecnologias da Informagéo e Silvae
P4 Comunicacéo - TIC: capacita¢do docente para o uso da Maia Artigo
midia como ferramenta didatica (2021)
Integragdo das tecnologias digitais de informacéo e
R P - . Navas TCC
P5 comunicagdo no curriculo e nas préaticas escolares no ensino

de ciéncias e biologia. (2016) Especializagdo

O ensino de ciéncias e 0 uso de tecnologias de informagéo e

Ll \ N ; Atanazio Dissertacdo
P6 comunicagdo: dos planos de aula as concepgdes de ensino e
. (2018) Mestrado
aprendizagem dos professores.
p7 Tecnologias no livro didatico de ciéncias e pratica docente: Oliveira Dissertagéo
Superando os desafios na formagéo continuada. (2019) Mestrado

Fonte: a autora

Em relacéo ao foco do estudo, as publicacdes P1, P2, P3 e P6 apresentam pesquisas
exploratérias, visando compreender as experiéncias e praticas dos professores com a
integragdo das TDIC no ensino, com base em suas formacdes prévias e seu cotidiano
docente. P1 menciona que € importante conhecer os habitos e crencas dos professores
durante a adogéo do uso de TD, como também os desafios enfrentados por eles, a fim de
delinear intervengfes que atendam as suas necessidades.

Por outro lado, as publicagbes P4, P5 e P7 analisaram o processo formativo de
professores no contexto de uma intervencdo de formacdo especifica. Nesse sentido, P5
descreve um estudo em que os professores desenvolveram planos de aula que integravam o
uso pedagogico das TD e eram posteriormente aplicados com suas turmas. Isso foi realizado
por meio de uma intervencdo de formac&o docente que visava apresentar possibilidades de
integracdo das TD no curriculo e nas praticas escolares, voltadas especificamente para o
ensino de Ciéncias e Biologia.

Com relacao a categoria temas de Biologia e Ciéncias abordados, nas publicacdes P1,
P2, P3, P4 e P6 nao houve discussao sobre temas especificos de Biologia e Ciéncias. Em
P2, por sua vez, foi colocado que os professores trabalham com a integracéo de TD da mesma
maneira, independente das tematicas abordadas.

Esses resultados indicam que, de maneira geral (P1, P2, P3 e P6), ndo ha muita

diferenciacao entre os tipos de recursos tecnoldgicos adotados pelos professores de acordo
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com o0s conteldos especificos ou que esses conteudos ndo sdo sempre levados em
consideracdo nas iniciativas de formacao docente (P4 e P5). Entretanto, os conhecimentos
de conteudo séo indispensaveis aos saberes docentes, como também € indispensavel sua
integracdo com outras bases de conhecimentos, formando o conhecimento tecnolégico
pedagdgico de contetdo (KOEHLER; MISHRA, 2006).

Por sua vez, para definir um tema a ser trabalhado no minicurso, P7 abordou o tema
Agua. A escolha do tema foi feita pelos proprios professores em comum acordo com o
coordenador pedagdgico de Ciéncias e retirado do livro didatico do 6° ano. A escolha do tema
se deu pelo fato de ser uma tematica ampla, que perpassa outras séries do Ensino
Fundamental e retrata a realidade dos moradores da regido, que sofrem com a falta de agua.
A patrtir disso, foi elaborada uma agéo para que os professores em formacéo tivessem como
foco a integracao tecnolégica.

Com relagdo aos recursos tecnologicos adotados no ensino, foram muito destacados
agueles com foco motivacional, normalmente voltados para a visualizagcdo de processos e
aquisicao de informacgdes, encontrados nas publicacdes P2, P3, P5 e P7, sendo que em P2 e
P3 o0 uso do projetor de imagens foi amplamente destacado.

Ja em P5 e P7, houve uma diversidade maior de recursos, incluindo também videos,
documentérios, e até um jogo online Fishdom, adotado por P5, voltado para facilitar a
visualizacdo de diferentes fendbmenos. Recursos como esses, segundo Viana (2017), séo
voltados para uma aprendizagem passiva, ou seja, que remete a utilizacdo de TDIC para um
ensino expositivo. Entretanto, ndo podemos negar o papel da motivacdo e da visualizacao
para que os alunos consigam compreender processos complexos da Biologia. Além disso, a
construcdo do TPACK perpassa tais usos, tendo em vista que o conhecimento tecnoldgico de
conteudo inclui a compreensdo de como determinados recursos representam ou podem
representar processos das diferentes areas cientificas (KOEHLER; MISHRA, 2009).

Recursos para a produgdo de multimidias digitais foram utilizados em P5 e P7. Em P5,
a autora descreve o desenvolvimento de planos de aula pelos professores participantes, que
integravam a utilizacéo de TD e eram posteriormente aplicados com alunos do sétimo ano e
ensino médio. As atividades realizadas envolviam a producado de videos pelos alunos com
técnicas de Stop Motion (um tipo de animacado realizada quadro a quadro por meio de
fotografias). Para isso, foi utilizado o Windows Movie Maker, um software de edicao de video
de facil manipulacao.

Considerando essas atividades, P5 também aponta a integracdo de outros recursos
gue os alunos usaram a fim de se obter materiais para a producédo de videos, sendo eles: a)

recursos para a captura e registro de dados e informacdes, como celular, maquina fotogréfica
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e smartphones; e b) recursos para busca e acesso a informacao, como sites de pesquisa e
livros online, para obter informacfes sobre Genética.

Pela integracdo desses recursos, percebemos que os professores puderam trabalhar
seus conhecimentos pedagdgicos tecnolégicos, que envolve a compreensdo de como
tecnologias especificas sdo usadas de uma maneira particular. Inclui também as
potencialidades e limitacbes dos diferentes recursos, mesmo aqueles que nao foram
desenvolvidos com fins educacionais e como eles se relacionam com estratégias pedagogicas
especificas (KOEHLER; MISHRA, 2009).

Os repositorios de recursos de aprendizagem e planos de aula foram descritos em P4.
Nesse caso, 0s autores apresentaram aos professores o Portal do Professor e o Banco
Internacional de Objetos de Aprendizagem. Os autores optaram pela utilizacdo desses
repositorios no processo de formacgdo continuada dos professores com a finalidade de
explorar e ter conhecimento dos recursos disponiveis no ambiente virtual.

De acordo com esses resultados, percebemos que, aquelas publicacdes que
descrevem uma intervencao de formacgdo de professores, também apontam a integracdo de
uma diversidade maior de recursos tecnoldgicos. De acordo com Oliveira (2019), a integracao
tecnolégica, a fim de promover mudangas no ensino, requer uma problematizacdo das
epistemologias docentes sobre o processo de ensino-aprendizagem e sobre o papel das
TDIC.

Dessa maneira, compreendemos que, em P4, P5 e P7, os professores em formacgao
tiveram chances de repensar suas praticas pedagdgicas mediadas por TDIC, construindo
também o TPACK. De acordo com Koehler e Mishra (2009), esse Constructo ndo é uma
simples juncdo de seus componentes centrais (contetudo, pedagogia e tecnologia), mas
emerge a partir de suas diferentes interacoes.

Com relacdo a categoria desafios para a integracéo de TDIC no ensino, o desafio mais
apontado é o desconhecimento quanto ao uso pedagoégico das TD (P1, P2, P3, P4 e P5).
Nessas publicacbes, os professores participantes das pesquisas muitas vezes afirmaram
utilizar tecnologias em atividades cotidianas, porém nao compreendem o potencial desses
recursos nas escolas, como sinalizado por P3.

Aprofundando essa discussao, P1, P2, P4 e P5 destacam que, embora muitas vezes
os professores integrem recursos tecnoldgicos em suas aulas, eles o fazem de maneira a
apoiar estratégias de ensino previamente desenvolvidas, em que as TD servem apenas como
apoio as aulas. De acordo com Viana (2017), entre pessoas que nao receberam formacéo
especifica, € comum a ideia de que as TD por si s6 podem trazer dinamismo ao processo de
ensino-aprendizagem. Por isso, deve haver uma reconstrugdo de significados sobre as

funcionalidades desses recursos em contextos educativos.
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As publicacbes P3 e P7 também apontam um desafio relacionado com a
superficialidade das iniciativas de formacdo docente. Analisando dados obtidos junto a
professores em exercicio, P3 afirma que, muitas vezes, as formacdes oferecidas séo
informativas, acontecendo por meio de palestras com contelidos reduzidos e superficiais.

Outro desafio identificado nas publicacdes é a precariedade de acesso aos recursos
tecnolégicos nas escolas (P1, P2, P3 e P4). Esta preocupacao fica evidente em P4, onde os
professores participantes sinalizaram que a internet nas escolas € precéaria, e ndo séo
encontrados equipamentos suficientes, além de ndo haver pessoal técnico especializado para
a sua manutencao.

Esses resultados apontam para a necessidade de compreender os problemas das
escolas brasileiras de acordo com sua complexidade, a fim de enfrentd-los de maneira
conjunta. De acordo com Viana (2017), se os professores nao tiverem formacgédo docente
adequada, os investimentos em equipamentos nas escolas podem se perder pela falta de uso,
ja que os professores ndo estardo preparados para tal papel. Assim, investir na formacéo de
professores € uma maneira de garantir o uso desses equipamentos na metodologia de ensino.
Nesse sentido, a formacdo docente deve ser tomada como prioridade, tanto de governos,
quanto de centros e institutos de pesquisa que se ocupam de questdes educacionais (VIANA,
2017).

Além disso, os desafios da formagdo desses professores apontam para a
complexidade do trabalho docente, ja sinalizada por Koehler e Mishra (2019). Segundo os
autores, a docéncia é um trabalho mal estruturado, dependente de uma diversidade de
conhecimentos, que devem ser bem organizados e integrados, a fim de lidar com a dinamica
dos ambientes educacionais.

Entretanto, os resultados encontrados nesta revisdo de literatura sinalizam que as
relagBes entre os recursos tecnoldgicos e os contetidos de Biologia tem sido pouco explorado.
Isso porque, muitas vezes, nos trabalhos voltados para a tecnologia educacional, 0s
contetdos abordados néo recebem atencao similar aos aspectos tecnoldgicos e pedagdgicos.
De acordo com Viana (2017), o professor de Biologia dispbe de recursos que podem ser
adotados a fim de estimular o uso de modelos cientificos, possibilitar metodologias
investigativas ou abrir debates sobre temas polémicos, como sexualidade. Entretanto, para
gue tais objetivos sejam alcancados, os individuos necessitam, primeiramente, refletir sobre
0s contetidos em si, e sobre como eles séo veiculados.

A analise realizada demonstrou a importancia da diversidade de métodos de ensino e
recursos tecnologicos, de buscar caminhos para a superacdo de desafios para a formacéo
docente e da realizacdo de estudos que levem em consideragéo os contetdos especificos de

Biologia.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Para conducdo da investigacdo desta pesquisa foi implementada a metodologia
qualitativa com abordagem colaborativa. Para Bogdan e Biklen (1982 apud LUDKE; ANDRE,
1986, p. 11), a pesquisa qualitativa tem algumas caracteristicas como: (a) tem o ambiente
natural como sua fonte direta de dados e o pesquisador como seu principal instrumento, (b)
os dados coletados sdo predominantemente descritivos, (C) a preocupag¢do com 0 processo é
muito maior do que com o produto, (d) o significado que as pessoas dao as coisas e a sua
vida sdo focos de atencdo especial pelo pesquisador e (e) ha sempre uma tentativa de
capturar a “perspectiva dos participantes”.

A abordagem colaborativa tem como base a colaboracdo entre diferentes sujeitos,
como pesquisador e professores, com o objetivo de trabalhar simultaneamente a pesquisa e
a formacdo (DESGAGNE, 2007). Isto porque associa atividades de producéo de
conhecimentos e de desenvolvimento profissional. Desse modo, essa abordagem
colaborativa permite que os professores passem por um processo de formacdo,
aperfeicoamento e reflexdo sobre um aspecto da pratica profissional que exercem.

Para Desgagné (2007), a pesquisa com abordagem colaborativa dispde de trés
principais caracteristicas: (a) supde a co-construcdo de um objeto de conhecimento entre
pesquisador e docentes, (b) associa atividades de producdo de conhecimentos e de
desenvolvimento profissional e (c) visa uma mediagcdo entre comunidade de pesquisa e
comunidade docente.

Com relagdo a co-construcdo de um objeto de conhecimento, os professores
colaboradores e o pesquisador atuam juntos, sendo co-construtores do conhecimento

construido a partir do objeto de pesquisa.

“A pesquisa colaborativa se articula a projetos cujo interesse de investigacao
se baseia ha compreensdo que os docentes constroem, em interacdo com o
pesquisador, acerca de um aspecto da sua pratica profissional, em contexto
real. Em consequéncia, o papel do pesquisador, no referido projeto
colaborativo, se articula essencialmente em funcéo de balizar e orientar a
compreensao construida durante a investigagdo.” (DESGAGNE, 2007, p. 10).

Os aspectos da pratica profissional a serem tratados nessa pesquisa, em contexto real
e visando responder as necessidades de desenvolvimento profissional dos docentes, foram
as habilidades de Biologia e Ciéncias descritos ha BNCC.

Especificamente nesta pesquisa, aos docentes colaboradores cabe o papel de
contribuir com suas experiéncias e conhecimentos pedagoégicos e de conteludo para a

construcdo do conhecimento. A pesquisadora, cabe dar atencéo e levar em consideragio
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essas caracteristicas dos docentes para investigacédo do objeto de estudo, tendo o papel de
mediar e orientar, a partir de seus conhecimentos pedagoégicos da tecnologia, na
compreensdo do conhecimento construido neste processo. Na abordagem colaborativa, é
fator indispenséavel a interacdo entre docentes colaboradores e a pesquisadora.

A pesquisa de abordagem colaborativa, de acordo com Desgagné (2007), ndo deve
se preocupar apenas com a realizacao da pesquisa e o aperfeicoamento dos docentes. Ela
visa uma mediacdo entre comunidade de pesquisa e comunidade docente, conforme afirma
Desgagné (2007, p. 24):

“Ademais, o pesquisador deve fazer com que os conhecimentos, a serem
construidos no desenvolvimento da pesquisa, sejam produtos de um
processo de aproximacado e mediacdo entre teoria e prética, entre a cultura
de pesquisa e a cultura da pratica docente.”

Desse modo, podemos entender que a abordagem colaborativa vai além do que a
simples realizagdo da pesquisa e formacdo dos docentes, pois exige da pesquisadora
movimentar-se entre o mundo da pesquisa e ter a sensibilizagdo do mundo pratico dos
docentes.

Tendo como foco principal a formacdo continuada de professores de Biologia e
Ciéncias para a integracdo pedagodgica das TD, o contexto em que a pesquisadora se
movimenta é um curso voltado para esse publico. Entretanto, tal curso se articula no sentido
de promover o compartilhamento de experiéncias e conhecimentos sobre como recursos
tecnolégicos especificos podem apoiar diferentes objetivos de ensino-aprendizagem da area
da Biologia e Ciéncias.

A partir dos estudos preliminares de diversas metodologias de pesquisa, observou-se
gue a metodologia adotada atendia os objetivos da pesquisadora, uma vez que seria
imprescindivel a participacdo mais ativa e colaborativa de professores para a elaboragéo de
um curso que atendesse de fato as expectativas dos mesmos. Desse modo, haveria a
colaboracao entre a pesquisadora, com 0s conhecimentos pedagdgicos da tecnologia, € 0s
professores colaboradores, com os conhecimentos pedagdgicos de conteudo.

Para realizacdo desta pesquisa foi necessario o contato direto com os professores
colaboradores para que os mesmos pudessem, além de passar pelo processo de formacéo
continuada, colaborar com informacgdes relacionadas com suas praticas docentes, conteudo
das disciplinas que lecionam e indicar a melhor forma de como essa formacéao poderia ser

conduzida até chegar ao produto final desta pesquisa.
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3.1 Métodos e instrumentos de coleta de dados

Os instrumentos de coleta de dados utilizados nesta pesquisa foram: questionérios,
grupo focal, férum de discussédo e observacdo da pesquisadora. Quanto aos questionarios
utilizados, foram elaborados e estruturados dois questionarios com perguntas fechadas e
abertas e aplicados de forma online por meio do aplicativo de gerenciamento de pesquisas
Google Formulario.

De acordo com Gil (2008, p. 123), as perguntas fechadas possibilitam um tratamento
guantitativo dos dados coletados, oferece rapidez na aplicacao do questionario, confere maior
uniformidade as respostas, sendo estas respostas facilmente processadas ap6s suas coletas.
Outra vantagem das perguntas fechadas é o fato de as respostas serem limitadas as
alternativas apresentadas (GOLDEBENG, 2004, p. 86).

As perguntas fechadas tiveram as op¢des de respostas elaboradas de acordo com a
escala Likert. Essa escala foi proposta no ano de 1932 pelo norte-americano Rensis Likert,
onde se usa uma escala que mede atitudes, opinides e o grau de conformidade com maior
detalhamento do que duas simples opg¢des de resposta do tipo “sim ou ndo”. As opgdes de
respostas foram apresentadas da seguinte forma: “Concordo totalmente”, “Concordo
parcialmente”, “Nem concordo, nem discordo”, “Discordo parcialmente”, “Discordo
totalmente”. As respostas fechadas com a escala Likert foram utilizadas somente no
Questionario B.

As perguntas abertas de cunho qualitativo tém como caracteristicas a “resposta livre,
nao limitada por alternativas apresentadas, o pesquisado fala ou escreve liviemente sobre o
tema que lhe é proposto” (GOLDENBERG, 2004, p. 86),

O primeiro questionario aplicado foi denominado “Questionario A” (Apéndice B),
composto por dezessete perguntas (quadro a seguir), sendo seis abertas e onze fechadas.
Foi aplicado no inicio do curso com objetivo de conhecer o perfil dos professores
colaboradores e suas percepg¢des sobre os préprios conhecimentos para a integracdo de
tecnologias no ensino de Biologia e Ciéncias, tendo como base o corpo de conhecimentos

especificados no quadro teérico TPACK.

Quadro 4 - Perguntas utilizadas no questionario A

Perfil dos professores colaboradores

P1. Qual é a sua faixa etaria?

P2. Qual é a sua formacéo?

P3. Em quais niveis de ensino vocé atua? Pode marcar mais de uma alternativa.
P4. Quantos anos de experiéncia vocé tem como professor(a)?
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Conhecimento pedagdgico de contetdo

P5. Quais sdo as suas principais dificuldades e/ou desafios para ensinar Biologia e Ciéncias?

Conhecimento de contetido

P6. Qual(is) conteudo(s) vocé enfrenta mais dificuldades para trabalhar com os alunos?

Conhecimento tecnoldgico

P7. Qual é o seu nivel de conhecimento sobre a plataforma Learningapps?
P8. Qual é o seu nivel de conhecimento sobre a plataforma Liveworksheets?
P9. Vocé ja realizou algum curso a distancia usando a plataforma Moodle?

Conhecimento pedagdgico da tecnologia

P10. Na sua formacdo inicial vocé participou de alguma disciplina, evento ou curso sobre o
uso pedagdgico das tecnologias digitais (projetor, videos, data show, celulares, som,
apresentacéo de slides, internet, softwares, jogos digitais, aplicativos, entre outros)?

P11. Vocé realizou alguma formacdo continuada para uso pedagdégico das tecnologias
digitais?

P12. Caso tenha respondido "N&o" na questdo anterior, quais sdo suas dificuldades para
realizacdo e/ou acesso aos cursos de formagdo continuada para uso pedagégico das
tecnologias digitais

P13. Com que frequéncia vocé utiliza as tecnologias digitais com seus alunos?

P14. Com qual finalidade vocé utiliza as tecnologias digitais (projetor, videos, data show,
celulares, som, apresentacéo de slides, internet, softwares, jogos digitais, aplicativos, entre
outros)?

P15. Caso tenha respondido "N&o costumo utilizar" na questdo anterior, por quais motivos
nao utiliza as tecnologias digitais e quais sao suas principais dificuldades?

P16. Quais sé@o as suas expectativas com este curso?

P17. Quais foram os motivos para sua participacdo neste curso?

Fonte: a autora

O segundo questionario aplicado foi denominado “Questionario B” (Apéndice C),
composto por quatorze perguntas, sendo duas perguntas fechadas e doze perguntas abertas.
Este questionario teve como objetivos: a) possibilitar aos professores colaboradores refletir e
expressar seus conhecimentos relacionados a sua participacdo no curso, sua experiéncia
pedagdgica e nivel de conhecimentos de acordo com o0s conhecimentos especificados no
quadro tedrico TPACK e b) validar o curso proposto e construido colaborativamente com os
professores colaboradores.

Outro método para coleta de dados utilizado foi o grupo focal. Segundo Powell e Single
(1994 apud GATTI, 2005, p.7), um grupo focal “¢ um conjunto de pessoas selecionadas e
reunidas por pesquisadores para discutir e comentar um tema, que é objeto de pesquisa, a
partir de sua experiéncia pessoal’. Foram realizadas seis sessdes de grupo focal,
semanalmente durante as seis semanas de curso, por meio de encontros sincronos, com

duracdo de uma hora e meia. As sessdes de grupo focal aconteceram de forma online, por
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meio do aplicativo de videoconferéncia Google Meet. Esse aplicativo foi escolhido pelo fato
de ser gratuito e a pesquisadora possuir uma conta institucional que permitiu a criacao de
links para reunides com tempo ilimitado de duracao.

As sessfes de grupos focais tiveram por objetivos: debater temas relacionados ao
curso, compreender os desejos e anseios dos professores colaboradores em relacdo ao
curso, analisar o trabalho colaborativo desenvolvido, refletir e analisar junto com os
professores a evolugdo de seus conhecimentos indicados no quadro tedrico TPACK. As
sessOes foram gravadas, com autorizacdo dos professores colaboradores, por meio do
software Movavi e posteriormente transcritas para andlise dos dados.

Para complementar a coleta de dados também foi utilizada a ferramenta de
comunicagdo assincrona Forum, do ambiente virtual de aprendizagem Moodle do curso.
Foram disponibilizados para os professores colaboradores os Féruns: a) “Tira duvidas”, com
objetivo de disponibilizar mais um meio de tutoria para os professores e b) “Qual habilidade
da BNCC vocé escolheu para planejar a atividade digital interativa? Por qué?”. Esse ultimo
Forum foi disponibilizado a fim de que os professores pudessem compartilhar seus
conhecimentos de conteudo.

As observagdes da pesquisadora também foram fontes de coleta de dados. De acordo
com Bogdan e Biklen (1982 apud LUDKE; ANDRE, 1986, p. 13), a pesquisa qualitativa tem
como uma das caracteristicas a obtencéo de dados descritivos, e enfatiza o0 processo ao invés
do produto, preocupando-se em retratar a perspectiva dos participantes. Essas observacoes
foram registradas por meio de um diario de campo?® criado pela pesquisadora utilizando a
ferramenta online Padlet, que permite a criacdo de um quadro virtual dindmico e interativo

para registrar contetdos digitais.

3.2 O Campo empirico da pesquisa

Esta pesquisa foi realizada no Colégio Pedro I1°, localizado no Estado do Rio de Janeiro
e vinculado ao Ministério da Educacgdo. Considerada uma tradicional Instituicdo Publica
Federal de ensino, com 183 anos de histéria na educacéo do Brasil'®, o colégio conta com
uma Reitoria (uma Reitora e cinco Pré-Reitorias), quatorze Campi, sendo doze no municipio
do Rio de Janeiro (Centro, Engenho Novo |, Engenho Novo Il, Humaita I, Humaita Il, Realengo
I, Realengo Il, S&o Cristévéao |, S&o Cristovao Il, Sao Cristévao lll, Tijuca | e Tijuca Il), um em
Niteréi, um em Duque de Caxias e um Centro de Referéncia em Educacao Infantil, localizado

no bairro de Realengo. Com quase 13 mil alunos, o Colégio Federal Pedro Il oferece

8 https://padlet.com/a2pifanes/j67gx6gulc3vsl7a
% https://cp2.g12.br/index.php
10 http://www.cp2.g12.br/images/comunicacao/memoria_historica/index.html#0
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atividades de ensino, pesquisa e extensado, atuando desde a educacéo infantil até a pés-
graduacéo.

O ingresso de estudantes no Colégio é realizado de trés maneiras de acordo com o
nivel de ensino e exclusivamente para os campi nos quais sao disponibilizadas as vagas. Sao
elas: a) sorteio publico de vagas para Educacao Infantil, Ensino Fundamental (alunos do 1°
ano e, eventualmente, o 2° ano) e cursos do Programa Integracdo da Educacéo Profissional
com a Educacdo Basica na Modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos (PROEJA); b)
processo de selecdo e classificacdo de candidatos para alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental, 12 série do Ensino Médio Regular e Integrado, Cursos Técnicos Subsequentes
ao Ensino Médio e cursos de Pds-Graduacéao; c) Selecdo por meio do SISU'!, a partir das
notas dos candidatos no Enem, para alunos dos cursos de Graduagéo.

O Colégio, em sua trajetoria, contribuiu na formacao de diversas personalidades que
tiveram destaques na historia do Brasil, dentre eles, trés Presidentes da Republica, Ministros,
atores e atrizes, musicos, entre outros.

O Colégio Pedro Il possui uma Diretoria de Extenséo vinculada a Pré-Reitoria de Pos-
Graduacgdo, pesquisa, extensdo e cultura (PROPGPEC), que € responsavel pela
administracdo dos cursos de extensdo oferecidos pelo colégio e tem como objetivo promover
a articulagéo entre o0 ensino e pesquisa, por meio de eventos, projetos, atividades de extenséo
e cursos. Periodicamente séo disponibilizados cursos em diversas areas, visando incentivar
e qualificar professores para suas praticas docentes.

O produto educacional desta pesquisa foi gerado a partir da aplicagdo de um curso a
distancia para professores de Biologia e Ciéncias oferecido em parceria com a Diretoria de

Extenséo (Anexo C).

3.3 Sujeitos colaboradores da pesquisa

De acordo com Desgagné (2007), na pesquisa colaborativa h& colaboradores
convidados, que seriam os docentes-praticos. O processo da pesquisa foi realizado na
modalidade a distancia, no ambiente virtual de aprendizagem do Colégio Pedro I,
possibilitando desta maneira a participacdo de professores dos diferentes campi do Colégio
Pedro Il, além da participagdo de professores de outras instituicbes de ensino, até mesmo
geograficamente distantes. Os professores colaboradores desta pesquisa foram sete
professores de Biologia e Ciéncias que atuam na Educacao Basica.

O Colégio Pedro Il conta com 1.340 professores (dados referentes ao ano de 2020),

de todas as disciplinas, sendo 77 professores de Biologia (atuam no Ensino Fundamental

11 Sistema de Selec3o Unificada. https://acessounico.mec.gov.br/sisu
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anos finais e Ensino Médio) e 50 professores de Ciéncias (atuam no Ensino Fundamental
Anos Iniciais). Para a realizacdo desta pesquisa foram inscritos 23 professores de Biologia e
Ciéncias, onde no momento da realizacdo da inscricdo foi necesséario o preenchimento do
TCLE - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice A). Dos 23 professores
inscritos no curso, sete concluiram a participacdo na pesquisa (30,4% de aproveitamento).
No quadro a seguir é descrito o perfil dos sete professores colaboradores que
concluiram a participacdo nesta pesquisa. Os dados coletados nas perguntas para verificar o
perfil desses sete professores colaboradores e suas percepcbes sobre 0s proprios
conhecimentos para a integragéo das TD no ensino de Biologia e Ciéncias, tendo como base
quadro tedrico TPACK, foram coletados através da aplicacdo do questionario A,

posteriormente tratados, categorizados e cada professor colaborador foi identificado com a

sigla PC.
Quadro 5 - Identificac&o professores colaboradores
Professor . L ~ Lo . Tempo de experiéncia
Faixa etaria Formacao Niveis de ensino que atuam P
Colaborador no magistério
PC1 31 a 40 anos Mestrado Ensino Fundamental anos finais 6 a 10 anos
PC2 41 a 50 anos | Especializagéo Ensino Funda_mentritl anos finais, 6 a 10 anos
Ensino Médio
PC3 31 a 40 anos Doutorado Ensino Fundz(i)nl]te;gtsal anos finais, 11 a 20 anos
PC4 41 a 50 anos Doutorado Ensino Funda_mentql {inos finais, 11 a 20 anos
Ensino Médio
PC5 Ma;sngi 60 Mestrado Ensino Fundamental anos finais Acima de 20 anos
PC6 41 a 50 anos Doutorado Outros 11 a 20 anos
PC7 31 a 40 anos Graduacéo Educacao Infantil Até 5 anos

Fonte: dados da pesquisa, 2022

Em relacdo a faixa etéria dos professores foi identificado que trés professores tém
entre 31 e 40 anos, trés professores tém entre 41 e 50 anos e um professor tém mais 60 anos
de idade. Sobre a formacdo dos professores colaboradores, dois professores possuem
mestrado, trés professores possuem doutorado, um professor possui especializacdo e um
professor possui graduacdo. O que podemos apreender desses dados: dos sete
colaboradores, seis tém menos de 50 anos de idade, seis possuem poés-graduacao (ha um
investimento na carreira) e todos ja superaram a fase de descoberta da docéncia
(HUBERMAN, 1999).

Quanto aos niveis de ensino que os professores atuam, dois professores atuam no
ensino fundamental anos finais, dois professores atuam no ensino fundamental anos finais e
ensino médio, um professor atua no ensino fundamental anos finais e atende outro tipo de

escolaridade que nao se aplica a nenhuma das opc¢des disponibilizadas no questionario, um
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professor atua na educacdao infantil e um professor atende outro tipo de escolaridade que nédo
se aplica a nenhuma das op¢des disponibilizadas no questionario.

Com relacdo ao tempo de experiéncia como docente, um professor tem acima de 20
anos, trés professores tém entre 11 e 20 anos, dois professores tém entre 6 e 10 anos e um

professor tem até 5 anos de experiéncia.

3.3.1 Os conhecimentos pedagdgicos de conteudo dos professores colaboradores

Com relacao as principais dificuldades e/ou desafios para ensinar Biologia e Ciéncias,

os professores relatam as seguintes, conforme o quadro a seguir:

Tabela 1 - Principais dificuldades e/ou desafios para ensinar Biologia e Ciéncias

Dificuldades e/ou desafios N° de professores

Falta de recursos 4
Dificuldade com contetdos 1
Falta de interesse dos alunos 5
Dificuldade com uso de recursos digitais 3
Dificuldade pedagdgica 3

Fonte: dados da pesquisa, 2022

Assim, conforme o quadro acima, verificamos que a falta de recursos e a falta de
interesse dos alunos séo seus maiores desafios para ensinar Biologia e Ciéncias. A falta de
interesse dos alunos pode estar relacionada com a dificuldade do professor em desenvolver
aulas mais dinamicas.

Na categoria dificuldade pedagdgica os professores citaram algumas dificuldades,

conforme demonstrado no quadro a seguir:

Tabela 2 - Dificuldade pedagdgica dos professores

Dificuldades e/ou desafios N° de professores
Falta de criatividade 2
Dificuldade em elaborar atividades praticas 3
Falta de contextualizacdo do ensino com a realidade do aluno 1
Desenvolver aulas mais dindmicas 4
Dicotomia entre a teoria e a prética 1

Fonte: dados da pesquisa, 2022

Assim, de acordo com o quadro acima, podemos verificar que as maiores dificuldades
pedagogicas enfrentadas pelos professores sdo: desenvolver aulas mais dindmicas e

dificuldade em elaborar atividades préticas.
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3.3.2 Os conhecimentos de contetudo dos professores colaboradores

Os conteudos de Biologia e Ciéncias que os professores mais enfrentam dificuldades
para trabalhar com os alunos s&o: Bioquimica (citado por quatro professores), Biologia
Celular, fisiologia humana, genética, evolucéo, Ecologia, Termodindmica, conforme relatado

pelo professor PC2:

“No curso de Ciéncias, os conceitos de termodinamica requerem mais
atividades para facilitar o processo de aprendizagem.” (PC2)

Dois professores disseram que consideram que os alunos tém mais dificuldade nos
conteudos relacionados a Fisica e um professor disse que os contelidos de Biologia que
necessitam de conhecimentos sobre eletricidade, Matematica, Fisica e Quimica também séo

dificeis para os alunos compreenderem, conforme relatado pelo professor PC1:

“Os conteldos de fisica que agora fazem parte das ementas do 6° e 7° anos”

Para um dos professores colaboradores, os alunos possuem dificuldades nos

conteudos do mundo micro e da quimica, conforme citado pelo PC3.

“Aqueles em que o mundo micro e da quimica estdo envolvidos.
Compreender aquilo que ndo se vé é um imenso desafio.”

Como vemos no relato acima, PC3 afirma que a dificuldade relacionada ao mundo
micro e da quimica se deve pelo fato dos alunos ndo compreenderem aquilo que néo

conseguem ver.

3.3.3 Os conhecimentos tecnolégicos dos professores colaboradores

Em relacdo ao nivel de conhecimento dos professores sobre a plataforma
Learningapps, seis professores informaram que ndo tem nenhum conhecimento e um
professor informou ter conhecimento intermediario. Sobre o nivel de conhecimento da
plataforma Liveworksheets, todos os professores colaboradores da pesquisa informaram n&o

ter nenhum conhecimento sobre a plataforma.

3.3.4 Os conhecimentos pedagdgicos da tecnologia dos professores colaboradores

Sobre j& ter participado de alguma disciplina, evento ou curso sobre o uso pedagégico

das tecnologias digitais na sua formacéo inicial, quatro professores (PC1, PC3, PC4, PC5)
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informaram nunca ter participado e trés (PC2, PC6, PC7) professores informaram ja ter
participado. Em relacédo a ter realizado alguma formacao continuada para uso pedagdgico das
TD, seis professores informaram ja ter participado e apenas um professor informou nunca ter
participada.

O professor que respondeu nunca ter participado de nenhuma formacéo continuada
para uso pedagogico das TD, relatou que os motivos foram: falta de tutoria necessaria no
inicio, administracdo de tempo, disponibilidade de horério, oferta e tempo conjugados.

Sobre a frequéncia com que utilizam as tecnologias digitais com seus alunos, seis
professores utilizam mais de cinco vezes por ano e um professor informou utilizar de uma a
cinco vezes por ano. Embora tenha apontado que ha dificuldades em utilizar os recursos
digitais, nenhum dos professores sinalizou nunca ter utilizado as tecnologias digitais com seus
alunos.

Os professores relataram utilizar as TD com as seguintes finalidades: seis professores
utilizam como suporte para ministrar suas aulas (ensino), oferecer para seu aluno como
ferramenta de construcdo de conhecimento com atividades como pesquisa na internet, jogos,
producdo de trabalhos, outras atividades. Vale ressaltar que nenhum professor respondeu
que “nao costuma utilizar”, mesmo os professores que relataram nunca ter realizado nenhuma
formacéo para o uso pedagoégico das TD.

Com relagéo as expectativas dos professores na realizagéo do curso proposto, todas
as expectativas convergiram para o interesse no aprimoramento dos conhecimentos da
tecnologia e conhecimentos pedagoégicos da tecnologia. Identificamos o interesse em
aprimorar o conhecimento pedagdgico da tecnologia nos trechos a seguir, relatado por PC5
e PC6:

“Conhecer novas propostas digitais para o ensino das Ciéncias Naturais, na
tentativa de despertar mais interesse nos alunos.” (PC5)

“Avancar na utilizacdo de atividades usando recursos digitais que favorecam
a aprendizagem.” (PC6)

Estes relatos mostram como os professores estdo interessados em cursos de
formacgdo continuada que visam o aprimoramento desses conhecimentos. Ao responderem
sobre os motivos do interesse em participar do curso, observou-se que os professores
buscam: conhecer novas tecnologias digitais, oferecer novidades para seus alunos,

atualizag&o pessoal e crescimento profissional, como exposto por PC7 a seguir.

“Renovar saberes, aprender sobre as plataformas e refinar minha pratica
docente.” (PC7)
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Com isso, vemos os desejos dos professores colaboradores em formacéo continuada

para melhorias em suas praticas pedagdgicas com a integracéo das TD.

3.4 Metodologia de Andlise de dados

Os dados coletados no questionério B, formulario de feedback semanal, féruns, grupo
focal e observactes da pesquisadora foram submetidos a Analise Textual Discursiva (ATD)
proposta por Morais e Galiazzi (2016). A ATD é uma metodologia de analise de dados de
informaces textuais, que possibilita a producdo de novas compreensdes sobre discursos e
fendbmenos investigados. De acordo com Moraes e Galiazzi (p. 134, 2016), a ATD pode ser

compreendida como:

“...0 processo de desconstrugao, seguido de reconstrugdo, de um conjunto
de materiais linguisticos e discursivos, produzindo-se a partir disso novos
entendimentos sobre os fenémenos e discursos investigados. Envolve
identificar e isolar enunciados dos materiais submetidos a analise, categorizar
esses enunciados e produzir novos textos, integrando nestes descricdo e
interpretacdo, utilizando como base de sua construcdo o sistema de
categorias construidos.”

Ainda segundo os referidos autores, esta metodologia envolve uma sequéncia de
procedimentos metodolégicos, que nesta pesquisa foram sistematizados conforme a

ilustracdo a seguir, na qual permite a analise dos textos produzidos pelos sujeitos da pesquisa.

llustracdo 9 - sistematizacdo do processo de Analise Textual Discursiva da pesquisa

Corpus Unitarizacdo Categorizagdo Comunicacao
Transcrigdes Unidades de andlise Categorias Metataxto
Questionario B

Cbservagdes Pesquisadora u
Férum E] o E
Chats E B E]

Fonte: dados da pesquisa, 2022

Neste tipo de andlise os dados ou informagbes sdo conjuntos constituidos
essencialmente de producgdes textuais, denominado corpus. Os textos do corpus podem ser
produzidos especialmente para a pesquisa, como transcricdes de entrevistas, registros de
observacdes, depoimentos produzidos por escrito e anotacdes ou podem ser também

documentos ja existentes previamente.
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O corpus desta pesquisa foram amostras dos textos produzidos a partir das
transcricbes das gravacbes dos encontros sincronos, da tabulacdo das respostas do
questionario B e do formulario feedback semanal, dos registros das observacbes da
pesquisadora e dos recursos de Forum e Chat do ambiente Moodle do curso.

As transcricdes das gravacdes dos encontros sincronos foram realizadas pela
pesquisadora por meio do recurso de audio do aplicativo de comunicacdo WhatsApp. Nesta
etapa, as gravacfes foram reproduzidas no computador, através do software Movavi e o
recurso de audio do WhatsApp foi utilizado para capturar o audio, convertendo-o
automaticamente em texto. Por fim, o texto gerado foi transferido (recurso copiar e colar) para
um arquivo do editor de texto Microsoft Word.

Para auxiliar na analise dos dados, foram elaborados dois eixos de discussdo. S&o
eles: 1) Processo de construcao e integragdo de conhecimentos relacionados ao TPACK e 2)
Elementos do processo formativo que possibilitaram a formagdo docente baseada na
apropriacdo de recursos tecnoldgicos.

Na ATD ndo h& a necessidade de trabalhar todo o corpus, mas sim definir uma amostra
a partir desse conjunto de informacdes maior. Esses textos podem ser lidos, descritos e
interpretados. Vale ressaltar a importancia da interpretacéo dos textos pelo pesquisador nesse

processo de andlise, conforme descreve Moraes e Galiazzi (2016, pg. 39).

“‘Os textos ndo carregam um significado a ser apenas identificado; séo
significantes exigindo que o leitor ou pesquisador construa significados com
base em suas teorias e pontos de vista. Isso exige que o pesquisador em seu
trabalho se assuma como autor das interpretacfes que constréi dos textos
gue analisa. Naturalmente nesse exercicio hermenéutico de interpretacéo é
preciso ter sempre em mente o outro polo, o autor do texto original”.

Ap0s a pesquisadora definir e delimitar seu corpus, inicia-se o ciclo de analise que envolve
0S seguintes passos:

a) Unitarizacdo: definir e identificar unidades de analise. Essas unidades de
andlise foram posteriormente categorizadas e esse processo de categorizacdo € um dos
sentidos da ATD. Unitarizar um texto consiste em examinar o corpus em seus detalhes a partir
de uma leitura profunda e cuidadosa e a partir desta leitura, identificar e evidenciar fragmentos
que os constituem.

b) Categorizacdo: E o processo de comparacdo constante entre as unidades de
andlise e realizacdo do agrupamento de fragmentos semelhantes. Os conjuntos de unidades
de andlises com fragmentos semelhantes constituem as categorias. E a partir dessas
categorias que serdo produzidas as descri¢des e interpretacdes que fizeram emergir as novas

compreensdes do corpus, isso é a comunicagao.
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¢) Comunicacdo: é a producdo de um novo texto (metatexto) representativo das
expressdes e compreensfes atingidas pela pesquisadora acerca do objeto de estudo. O
metatexto origina-se da descricdo, compreensao, interpretacao e argumentos construidos por

meio das categorias resultantes da andlise.

As unidades de andlises foram alocadas em um arquivo no software OneNote

(ilustracao a seguir) para o processo de categorizacao.

llustragéo 10 - Categorizagdo com auxilio do Software OneNote

Andrea @ Colégic Pedro Il v

Arquive Inicio  Inserir  Desenhar  Exibir  Ajuda Q@ Diga-me o que deseja fazer ‘ & Ediggo ~ ‘ [« 3 =% Compartilhar

v - [ommim o N I 5 ouAve K o |EvEE | 8]0 |

IN B Andrea @ Colégio Pedroll v

~ ‘ é} Estilos + | Eg‘\- Marcas +

|51) Mudanga na forma de ensinar

yel ~  P1 Processo de construgio e integragio ... a) Mudanga na forma de ensinar domingo, 4 de setembro de 2022 17:31
' 1.1 Niveis de apropria¢o de recursos ... B) A predugdo dos professores, a aplicagi...
i i (PC1):

' 1.2 Repercussbes da apropriagdo tecno... 'Se vocé pode fazer atividade 1a no Pedro Il temos a facilidade do laboratérip de

informatica. Podemos fazer grupos disputando um com o outro, entendeu? E como se
~ P2 Elementos do processo formativo que... fosse uma gamificacdo. Entéo estava pensando nisso, usar nas minhas turmas, separar

em grupo e cada um fazer... disputar um com o outro de uma maneira cordial, mas que

' 2.1Interacio e papel dos tutores eles pudessem utilizar isso ai como um tipo de gamificacdo. Cada grupo, dando tempo

para eles pesquisarem na internet, algum lugar, para eles fazerem uma coisa mais
significativa (se referindo a possibilidade do aluno criar). Porque eles criando as
atividades, da muitc mais imers&o. (aqui este professor, ao dominar a tecnologia digital,
consegue ter criatividade para criar suas atividades).

' 2.2 Colaboragdo entre os pares
' 2.3 Estrutura e conteddos do curso

' 2.4 Desafios, barreiras e dificuldades ... Pergunta grupo focal: Vocés acham que essas atividades interativas estdo trazendo algum
interesse ou realmente alguma aprendizagem mais efetiva de Biologia e Ciéncias? Como tem sido
essa experiéncia ai de usar o LA para o ensino de Biologia e CiEncias? esta sendo interessante?

Fonte: dados da pesquisa, 2022

Os conjuntos de unidades de analises que continham fragmentos semelhantes foram
agrupados em categorias (categoriza¢do). Cada amostra do corpus faz referéncia a um dos
trés eixos de discussao de interesse da pesquisa, das unidades de andlises e das categorias
estabelecidas. A partir dessas categorias foram produzidas as descri¢cdes e interpretacfes
gue fizeram emergir as novas compreensdes (comunicacao) possibilitadas pela ATD. Esses
dados foram apresentados e discutidos tendo como fio condutor os referencias tedricos
adotados a priori e outros a posteriori, que se fizeram necessérios devido aos novos

significados que emergiram dos dados encontrados.
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4 PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional desta pesquisa € um e-book em formato de documento portatil
(PDF), intitulado “Formacao continuada de professores de Ciéncias e Biologia: producdo de
atividades pedagdgicas digitais interativas”. O e-book foi gerado a partir de uma proposta
inicial de curso aplicado de forma online a distadncia e contou com a colaboracdo de
professores de Biologia e Ciéncias da educagédo basica, participantes do curso.

De acordo com Reis e Rozados (2016, p.2) um e-book possui as seguintes

caracteristicas:

[...] “o e-book, livro eletrbnico, digital ou virtual, € um livro que existe
exclusivamente em formato digital, ndo periddico, que necessita de um
aparelho leitor e de um software para decodificacdo que viabilize sua leitura.
pode conter texto, imagem, audio e video, permite a inclusdo de comentarios
pelo leitor, bem como o controle e ajuste de nuances de brilho, cor e tamanho
da fonte”.

O e-book do curso tem por objetivo apresentar aos docentes de Biologia e Ciéncias os
principais recursos disponiveis para uso gratuito das plataformas Learningapps e
Liveworksheets e orienta-los em relacdo a integracéo e producéo de atividades pedagodgicas
digitais interativas com base na BNCC.

Para gerar o e-book do curso, foi realizado um curso a distancia por meio de um
ambiente virtual de aprendizagem e um aplicativo de videoconferéncia, com duragéo de seis
semanas e carga horaria de quarenta horas. Neste curso online, as atividades digitais
interativas foram produzidas utilizando as plataformas online Learningapps e Liveworksheets.

O curso partiu de uma proposta inicial da pesquisadora e foi sendo reformulado ao
longo da sua aplicacdo de acordo com a colaboracdo dos professores e observacdo da
pesquisadora, utilizando estratégias pedagdgicas que possibilitaram a interacdo e
colaboracdo entre a pesquisadora e os professores de Biologia e Ciéncias sujeitos dessa
pesquisa. Nos subtépicos a seguir serdo descritos o contexto da construcao colaborativa do
produto educacional.

O processo de analise dos dados coletados nesta pesquisa mostrou que oS
professores se adaptaram facilmente com os materiais pedagodgicos disponibilizados para
orientar o processo de formacé&o continuada.

Além dos materiais disponibilizados e que foram sistematizados no e-book, produto
educacional desta pesquisa, os professores colaboradores sinalizaram a necessidade de
incluir no e-book sites de banco de imagens gratuitas, que pudessem ser utilizadas nas

producdes das atividades digitais, e site de simulacdes, entre outros.
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4.1 Divulgacéo do curso e selecdo dos professores colaboradores

O processo de divulgacdo do curso e selecdo dos professores colaboradores contou
com algumas etapas. Na primeira etapa, a pesquisadora divulgou o curso entre os professores
do departamento pedagdgico das disciplinas de Biologia (ensino fundamental anos finais e
ensino médio) e Primeiro Segmento (ensino fundamental anos iniciais) do Colégio Pedro Il.

A pesquisadora participou do colegiado dos professores da disciplina de Biologia,
tendo agendado previamente com a coordenadora geral da disciplina. O colegiado ocorreu de
forma online através do aplicativo de videoconferéncia Google Meet e contou com a presenca
de aproximadamente sessenta professores. No dia da realizacdo do colegiado, a
pesquisadora se apresentou para o grupo e logo em seguida apresentou a proposta, o formato
e 0s conteldos do curso, além de mostrar em tela compartilhada alguns exemplos de
atividades digitais que poderiam ser produzidas nas plataformas Learningapps e
Liveworksheets. Por fim, a pesquisadora informou que enviaria o formulario de inscrigdo do
curso, o que foi feito posteriormente sendo enviado para a coordenadora geral via WhatsApp
e a mesma divulgou nos grupos dos professores.

A divulgacéo do curso para os professores da disciplina de Ciéncias, por sua vez, foi
realizada através de mensagens enviadas via e-mail para a coordenadora geral da disciplina.
As mensagens foram compostas por informacgdes gerais do curso e o formulario de inscri¢ao,
para que fossem encaminhadas para toda equipe de professores. Outra etapa de divulgacéo
do curso se deu por meio do envio de mensagens com informacdes gerais do curso,
juntamente com o formulario online de inscri¢cdo, nos diversos grupos do WhatsApp que a
pesquisadora participa.

Por fim, a ultima etapa de divulgagcdo ocorreu por meio do site do Colégio Pedro Il
(ilustracdo a seguir). Esta divulgacdo foi publicada pela Diretoria de Extensdo do Colégio
Pedro IlI, vinculada a Pro-Reitoria de Poés-Graduagdo, Pesquisa, Extensdo e Cultura
(PROPGPECQC), sendo responsavel pela administracdo dos cursos de extensao oferecidos pelo

colégio.
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llustracdo 11 - Site com divulgacéo do curso

Domingo. 21 Agosto 2022 | A- Normal A+ |  weBmAlL

DED
PEDRO II

@000 W

CPIl oferece curso para professores de Biologia e Ciéncias

Pusicad am Terga. 28 Marge 2022 1034
N e PRODUGCAO DE
ATIVIDADES PEDAGOGICAS

DIGITAIS INTERATIVAS

PROGRAMAS E PROJETOS

cuLTURA
EXTENSAO

Liveworksheets e LearningApps
PesQuisa

GRADUAGAO

POS-GRADUACAO

NSTITUCIONAL

ATOS NORMATIVOS

AUDITORIA E GESTAO

Fonte: https://cp2.912.br/ultimas_publicacoes/225-noticias/11446-cpii-abre-vagas-para-o-curso-
produ%C3%A7%C3%A30-de-atividades-pedag%C3%B3gicas-digitais-interativas-com-base-na-bncc.html

Vale ressaltar que esse curso foi proposto no formato de curso de extensao a distancia,
para que outros professores de outras instituicbes e escolas geograficamente distantes

pudessem patrticipar.

4.2 Construcdo e etapas do produto educacional: processos vivenciados pelos
professores colaboradores

O processo de construgdo do curso online, a partir do qual foi gerado o produto
educacional desta pesquisa em formato de e-book, passou por algumas etapas. O ponto de
partida foi a participacdo da pesquisadora no Seminario Midias e Educacéo, promovido pelo
Departamento Pedagégico de Informatica Educativa do Colégio Pedro Il, no qual a
pesquisadora ministrou as oficinas “Produzindo Atividades Pedagdgicas Digitais Interativas
no Learningapps e Liveworksheets”. Constatou-se nestas oficinas o interesse dos professores
participantes nas plataformas oferecidas e seus entusiasmos com a formagéo obtida. Um dos
feedbacks dados pelos professores participantes nessas oficinas foi de que as oficinas
poderiam se tornar um curso de formacéo continuada.

Entdo, ainda no processo inicial, pensou-se em como poderia ser oferecido um curso
de formacéo continuada, se de forma presencial ou de forma remota. Vale destacar que, ao
iniciar essa pesquisa, ainda estdvamos no momento da pandemia Covid-19 e ndo existia a
certeza de que as atividades escolares voltariam totalmente de forma presencial e os
professores ainda utilizavam os recursos do ensino remoto para ministrar suas aulas. Por

esses motivos optou-se por oferecer o curso totalmente a distancia, de forma online.


https://cp2.g12.br/ultimas_publicacoes/225-noticias/11446-cpii-abre-vagas-para-o-curso-produ%C3%A7%C3%A3o-de-atividades-pedag%C3%B3gicas-digitais-interativas-com-base-na-bncc.html
https://cp2.g12.br/ultimas_publicacoes/225-noticias/11446-cpii-abre-vagas-para-o-curso-produ%C3%A7%C3%A3o-de-atividades-pedag%C3%B3gicas-digitais-interativas-com-base-na-bncc.html
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O passo seguinte foi escolher em qual plataforma online o curso seria oferecido. Foi
escolhido o ambiente virtual de aprendizagem Moodle'? (Modular Object - Oriented Dynamic
Learning Environment), pois este ambiente é utilizado e disponibilizado gratuitamente pela
instituicdo de ensino na qual a pesquisadora leciona. O Moodle € uma plataforma gratuita que
fornece para alunos e professores um ambiente online de aprendizagem. Oferece ainda
diversos recursos como féruns, chat e ainda permite incorporar conteudo de plataformas
externas.

Desse modo, verificou-se que o Moodle oferece ferramentas e recursos sincronos e
assincronos que atendiam as expectativas da pesquisadora quanto a comunicagao entre 0s
participantes do curso, disponibilizacdo de materiais em diversos formatos de midias e envio
e recebimento de feedbacks. Considerando que a proposta do curso deveria ser colaborativa
entre pesquisadora e professores colaboradores (sujeitos da pesquisa), 0 Moodle possibilitou
esse processo.

Durante todo periodo de aplicacdo do curso, as demandas e sugestbes dos
professores colaboradores seriam implementadas no curso para que fosse gerado o e-book
final do curso. Vale ressaltar que o curso contou também com o auxilio de um professor tutor.
O curso teve concepcao e fundamentagcédo baseado no quadro tedrico TPACK e na BNCC.
Assim, na fase de planejamento, chegou-se ao organograma para a proposta inicial de

implementacéo do curso no Moodle, conforme ilustracéo a seguir.

llustracdo 12 - Organograma do curso

1 Apresentagéo

Apresenlacdo, planejamenlos  semanais,
plano de curso, profassora e lulor

2 Encontros Sincronos
/-—_\\. Catas, hordrios, link

- = W7  iceoconferéncia abjelivos
Formulario de Concluséo (s W@ viceoconreréncia, abjetivos
Ny

Que-;lr:,réric B 'uﬂli:;ﬂl;ﬂ'& CUrso
3z Conversa Inicial

Videa TPACK, Questiondrio A

canhecimentos, Tuloria

Feedback Semanal '8 _

Formuldrio [
2 LearningApps

Aprasentlagiio, video cadaslio,
wideos luloriais, rabalhos 1e 2

Trabalhos Produzidos | 7

Compartilhameanto produgbas

dog alunos 5 Liveworksheets

Apresenlacis, vides cadastre,
videos tulonais, trabalhos 3 e 4

& Material Didatico

ENCC, material usado am aula, pdls

Fonte: a autora

2 https://moodle.org/?lang=pt_br
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Para o visual gréfico do curso foram produzidos banners, imagens e animacotes
utilizando a plataforma online de design grafico Canva®®. Esta plataforma oferece uma vers&o
gratuita que permite a criacdo de apresentacdes, graficos de midia social, pésteres,
infogréaficos e varios outros conteddos visuais. O desenvolvimento do visual grafico envolveu
também a escolha de uma paleta de cores para compor a organiza¢ao visual do curso. Depois
de algumas selecdes de cores, foram escolhidas as cores azul magenta, rosa avermelhado e
roxo. Toda parte de programacdo visual foi produzido pela pesquisadora e inserida no
ambiente Moodle do curso e posteriormente aproveitadas para serem inseridas no e-book.

O ambiente Moodle do curso desenvolvido pela pesquisadora possui nove guias para
navegacao e exploracao pelos professores. As guias sao: apresentacdo, encontros sincronos,
conversa inicial, Learningapps, Liveworksheets, recursos didaticos, feedback semanal,

trabalhos produzidos e formulario de concluséo, conforme ilustragao a seguir.

llustracdo 13 - Pagina inicial do curso com guias de navegacao
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Fonte: a autora

4.3 As etapas do curso

A primeira etapa do curso (guias Apresentacdo, Conversa Inicial e Encontros
Sincronos), ocorrida na semana 1 do curso, foi para ambientag&o, que teve como objetivos a
familiarizacdo dos professores com o curso, informacdes sobre 0s encontros sincronos e uma

conversa inicial de acolhimento. Na segunda etapa (guias Learningapps, Recursos Didaticos

13 https://www.canva.com/
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e Feedback Semanal), ocorrida durante as semanas 2 e 3 do curso, iniciou-se a exploracao
e producéo de atividades na plataforma online Learningapps.

Na terceira etapa (guias Liveworksheets, Recursos Didaticos e Feedback Semanal),
ocorrida nas semanas 4 e 5 do curso, iniciou-se a exploracdo e producao de atividades na
plataforma online Liveworksheets. Por fim, na quarta etapa (guias Trabalhos Concluidos e
Formulario de Conclusdo), ocorrida na semana 6 do curso, teve 0 momento de
compartilhamento e discusséo das producdes realizadas durante o curso pelos professores e
preenchimento do formulario de conclusao do curso. O fluxograma a seguir representa as

quatro etapas de realizag&o do curso.

llustracdo 14 - Fluxograma com etapas do curso

Ambientacgao LearningApps Liveworksheets Conclusao

Apresentagao LearningApps Liveworksheets Trabalhos Produzidos

Encontro sincrono Recursos Didéticos Recursos Didaticos Formulério Concluséo
Conversa inicial Feedback Semanal Feedback Semanal

{93(_"1‘_“\\\;
\v/j

Fonte: a autora

©

A seguir sdo descritas detalhadamente as quatro etapas do curso, assim como 0s

conteudos de cada guia.

4.3.1 Etapa 1: Ambientacéo

A guia Apresentagdo foi composta por uma mensagem de boas-vindas, o
planejamento semanal (PS), o programa detalhado do curso e a apresentacdo da
pesquisadora e do tutor.

Na mensagem de boas-vindas foram apresentados o objetivo do curso e que as
atividades interativas, produzidas por eles, iriam compor o e-book do produto educacional. O
Planejamento semanal funcionou como um roteiro, onde poderiam ser consultadas todas as
informac0des e orientacfes necessérias para 0 acompanhamento das seis semanas do curso.
No total foram disponibilizados seis Planejamentos Semanais, que descreviam todo o
percurso do curso proposto pela pesquisadora, devendo ser um documento de consulta

permanente.



llustracdo 15 - Planejamento semanal do curso

SEETID

Periodo 08 a 14 de abril
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Ambientagdo no Moodle
Preencher fermulario

Assistir videos

Conhecer o "Tira dividas/tutoria”
Realizar cadastros nas plataformas
Liverworksheet e Learningapps
Preencher o formulério "Feedback
semanall

Participar do Encontro Sincrono 1

Preenchimento do formulario
"Conhecimento pedagdgico e tecnoldgico"
Participagéo no "Tira duvidas/tutoria"
Participagdo no Encontro Sincrono 1

& Descrigcao das Atividades

As atividades desenvolvem-se nas etapas abaixo:

Etapa 1: Ambientagao

Aproveite esta primeira semana para navegar e se ambientar no nosso
ambiente virtual de aprendizagem Moodle, explorando as guias
disponiveis (apresentagdo, encontros sincronos, conversa inicial,
LearningApps, Liveworksheets, recursos didéticos, Feedback semanal,
formulério de conclusao).

Etapa 2: Preenchimento do Formulario on-line “Conhecimento
Pedagdgico e Tecncldgico”. Disponivel na guia “Conversa inicial”

FEtapa 3: Assistir ao video "Vamos refletir juntos?”. Disponivel na guia
"Conversa inicial”.

Etapa 4: Conhecer o "Tira dividas/tutoria”
Sempre que vocé tiver uma duvida, utilize o férum, e-mail ou grupo de
WhatsApp, disponibilizado no final da guia “Conversa inicial”.

Etapa 5: Assistir os videos tutoriais de como realizar o cadastro nas
plataformas LearningApps e Liveworksheets disponiveis nas guias
"LearningApps" e "Liveworksheets". Aproveite para criar sua conta nessas
plataformas.

Etapa 6: Preencher o formulario “Feedback Semanal”.

Referente a "Semana 1 - 08/04 a 14/04". Este formulario estd disponivel
na guia 'Feedback Semanal” e deve ser preenchido ao final de cada
semana de formagao.

Etapa 7: Encontro Sincrone 1. Serd no dia 12/04/2022 (terga-feira) as
19:00. Espero por vocé!
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Fonte: a autora

O programa do curso apresenta informagdes sobre: identificacdo do curso (nome do
curso, modalidade, carga horaria, publico-alvo e objetivos), contetdo detalhado do curso,
recursos didéaticos disponibilizados, processo avaliativo e certificagdo. Por fim, foi descrita uma
breve apresentagéo da pesquisadora e do tutor.

Na guia Encontros Sincronos (ilustracdo a seguir), foram disponibilizadas as datas,
horarios e links da videoconferéncia de todos 0s encontros sincronos. Os encontros sincronos
aconteciam semanalmente, toda tergca-feira com uma hora e meia de duragéo e tinham como
objetivo produzir atividades pedagoégicas digitais juntos, tirar possiveis duvidas gerais dos

professores e realizar grupos focais.

llustragdo 16 - Guia Encontros Sincronos do curso

Conversa inicial LearningApe: Li

Feedback semanal Trabalhos produzidos Formulério de conclusdo

Encontros

sincronos

Ol3, professores!

Neste espaco ficardo registradas informacdes referentes as datas, horarios e link de todos os encontros sincronos que teremos ao longo do
curso. Os encontros acontecerdo as tergas-feiras, s 19:00 e tera duragZo de Th e 30min.

Link dos encontros sincronos E3: meet.google.com/hsr-wdtg-kjw

Encontro 1: data 12/04/2022 &s 19:00 horas - Apresentac&o e conversa inicial
Encontro 2: data 19/04/2022 &s 19:00 horas - LearningApps

Encontro 3: data 26/04/2022 &s 19:00 horas - LearningApps

Encontro 4: data 03/04/2022 &s 19:00 horas - Liveworksheets

Encontro 5: data 10/05/2022 &s 19:00 horas - Liveworksheets

Encontro 6: data 17/05/2022 as 19:00 horas - Compartilhar atividades produzidas

Fonte: a autora



65

A guia Conversa inicial apresentava uma breve descrigcdo com informagdes referentes
a primeira semana de curso, momento para o processo de familiarizagdo com todo ambiente
Moodle do curso, exploragéo dos videos tutoriais de cadastro nas plataformas Learningapps
e Liveworksheets, video “TPACK e o uso intencional das Tecnologias”, questionario online

Conhecimento Pedagdgico, Tecnoldgico e de Conteudo e espaco “Tira duvidas/tutoria”.

llustrac&o 17 - Guia Conversa inicial do curso

Conversa inicial

Conversa
inicial

Fonte: a autora

Todos esses conteludos e informativos foram explorados juntamente com o0s
professores colaboradores no primeiro encontro sincrono. Especificamente sobre o video
“TPACK e o uso intencional das Tecnologias”, ilustragdo a seguir, disponibilizado nesta guia,
houve um debate sobre os conhecimentos necessarios para o professor integrar as
tecnologias em sala de aula.

llustracéo 18 - Video TPACK disponibilizado no ambiente Moodle do curso

EBrPACK

E O USO INTENCIONAL DAS TECNOLOGIAS
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Fonte: a autora
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Nesta guia os professores deveriam preencher o Questionario A — Conhecimento
Pedagogico, Tecnolégico e de Conteldo. Este questionario, parte da coleta de dados, foi
descrito no capitulo de metodologia.

Por fim, foi descrito nesta guia o funcionamento da tutoria do curso. O professor
poderia solicitar tutoria de quatro maneiras: e-mail da pesquisadora, Forum tira davidas do
ambiente Moodle, grupo de WhatsApp da tutoria ou via Google Meet. Foi criado um grupo no
WhatsApp da pesquisadora para esse fim, e disponibilizado em c6digo QRCode no Moodle.
Caso o professor desejasse ingressar no grupo, bastava apontar a camera do seu smartphone
para o codigo QRCode.

4.3.2 Etapa 2: Learningapps

Na guia denominada Learningapps, ilustragdo a seguir, eram apresentadas
informacdes referentes aos primeiros processos para producéo das atividades pedagoégicas
digitais na plataforma Learningapps, como: Orienta¢cdes Learningapps, 0 que €& 0
Learningapps, criando uma conta/saindo de uma conta do Learningapps, videos tutoriais
Learningapps, Trabalhol: produzir duas atividades no Learningapps e Trabalho 2: produzir

uma atividade no Learningapps com base na BNCC.

llustracdo 19 - Guia Learningapps do ambiente Moodle do curso

resen Ncantros sincrono! ONVErsa inici 2arningApps iveworkshegts ecursos didatico:
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LearningApps -

Fonte: a autora

Em Orientacbes Learningapps foi apresentado uma breve descricdo sobre a
plataforma e os conteldos que seriam trabalhados no curso. Em O que € o Learningapps,
eram apresentados alguns slides com uma breve apresentacdo dos principais menus e

ferramentas da plataforma Learningapps, bem como as possibilidades de atividades que a
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plataforma oferece. Os slides foram criados no aplicativo de apresentacdes online
Apresentacbes Google e incorporados no Moodle. Este recurso de incorporacgdo facilitou a
disponibilizacdo dos materiais didaticos inseridos no ambiente Moodle, pois as alteracdes
realizadas nos arquivos Apresentacfes Google, aplicavam-se automaticamente no material
incorporado no Moodle.

Em Criando uma conta/saindo de uma conta no Learningapps foi disponibilizado um
video tutorial de como realizar o cadastro na plataforma Learningapps. Em Videos tutoriais
Learningapps, foram disponibilizados dezoito videos tutoriais, cada um explicando como
produzir um tipo de atividade que a plataforma oferece.

Para a producdo dos videos tutoriais, foram utilizados os seguintes softwares
gratuitos e procedimentos: Loom foi o software utilizado para gravacédo dos videos tutoriais
pela pesquisadora; Canva foi a plataforma de visual grafico utilizado para criar as capas dos
videos tutoriais; Windows Fotos foi o software utilizado para edicdo das imagens e videos;
Youtube foi a plataforma utilizada para publicacdo e compartilhamento de videos; H5P foi a
ferramenta utilizada para disponibilizar os videos tutoriais dentro do Moodle de forma

interativa, como mostra a ilustracao a seguir:

llustracéo 20 - Exibicao interativa dos videos tutoriais Learningapps
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Fonte: a autora

Ainda na guia LearningApps, foram solicitadas como atividades avaliativas e
colaborativas a realizagdo de dois trabalhos. No Trabalho 1, conforme ilustragdo a seguir,

foram disponibilizadas orienta¢ces para realizacdo do trabalho.
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llustracdo 21 - Orientac8es para realizacdo do Trabalho 1

Trabalho 1: Produzir duas atividades no LearningApps

Orientagdes:

Escolha duas possibilidades de atividades do LearningApps e crie atividades semelhantes, de sua autoria, com um
conteddo de Biologia e Ciéncias da sua escolha. Quando finalizar suas produgdes, envie os links na area de tarefas
"Envio dos links do Trabalho 1", logo abaixo. Em caso de dividas, utilize os meios de tutoria. Prazo para entrega:
15/04/22 3 21/04/22

@ Envio dos links do Trabalho 1

Fonte: a autora

Em Trabalho 2 a atividade consistiu na elaboracdo de uma atividade digital interativa
com base na BNCC. Também fazia parte dessa atividade a participagdo no férum “Qual a
habilidade da BNCC vocé escolheu para planejar a atividade Trabalho 2? Por qué?’. O
objetivo deste férum foi ampliar as discussdes da BNCC, assim como compartilhar os
conhecimentos de contetdo dos professores.

A guia Recursos Didaticos, ilustracdo a seguir, foi pensada em facilitar aos professores
0 acesso a materiais como a BNCC de Biologia e Ciéncias, entre outros materiais.

llustracéo 22 - Guia Recursos Didaticos no ambiente Moodle do curso

Apresentacdo Encontros sincronos Conversa inicial LearningApps Liveworksheets

Feedback semanal Trabalhos produzidos Formulério de concluséo

Recursos Didéticos

Neste topico teremos acesso a arquivos, conteddos e videos que serdo nossos materiais de apoio para realizag&o da formagdo . Fiquema
vontade para explorar.

1. BNCC apenas com conteldos de Biologia e Ciéncias. Para acessar, clique no link E BNCC
2. Videos tutoriais LearninApps. Disponiveis na guia "LearningApps".
3. Videos tutoriais Liveworksheets. Disponiveis na guia "Liveworksheets".

Fonte: a autora

Sobre o material didatico BNCC de Biologia e Ciéncias, este foi formatado
especificamente para o curso. A pesquisadora fez o download do arquivo da BNCC completa

€ usou um site para retirar as paginas informativas referentes as outras disciplinas, mantendo
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apenas as paginas com conteudos de Biologia e Ciéncias. Em seguida, foi elaborada uma
capa utilizando o Canva para ser inserido na BNCC formatada exclusivamente para o curso,

como mostra a ilustragéo a seguir.

llustracéo 23 - Material didatico BNCC de Biologia e Ciéncias
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Fonte: a autora
Na guia Feedback semanal, ilustragcéo a seguir, foi disponibilizado um formulario online
para que os professores pudessem dar sugestdes e relatar dificuldades gerais referentes a

cada semana do curso.

llustracdo 24 - Guia Feedback semanal

Feedback semanal
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Fonte: a autora

No formulario constavam as datas referentes a cada semana do curso e um espaco

para que o professor pudesse dar seu feedback, como mostra a ilustracdo a seguir. A
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pesquisadora utilizou o recurso de “Incorporar’ o formulario dentro do préprio ambiente

Moodle, facilitando ao professor a resposta deste.

4.3.3 Etapa 3: Liveworksheets

Na guia Liveworksheets, ilustracdo a seguir, foram apresentadas informacbes
referentes aos processos para producdo das atividades pedagdgicas digitais interativas na
plataforma Liveworksheets, como: Orientacfes Liveworksheets, O que é o Liveworksheets,
criando uma conta/saindo de uma conta do Liveworksheets, videos tutoriais Liveworksheets,
Trabalho 3: produzir duas atividades no Liveworksheets e Trabalho 4: produzir uma atividade

no Liveworksheets com base na BNCC.

llustracdo 25 - Guia Liveworksheets
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Fonte: a autora

Nas OrientacGes Liveworksheets foi apresentada uma orientacdo geral sobre a
plataforma e os contetddos que seriam trabalhados no curso. Em O que é o Liveworksheets,
foram apresentados alguns slides com uma breve apresentacdo dos principais menus e
ferramentas da plataforma Liveworksheets, bem como as possibilidades de atividades que a

plataforma oferece.

Em Criando uma conta no Liveworksheets apresentava um video tutorial de como
realizar o cadastro na plataforma. Em Videos tutoriais Liveworksheets, conforme ilustracéo a
seguir, foram disponibilizados vinte e sete videos tutoriais, cada um explicando como produzir
um tipo de atividade que a plataforma oferece. Os procedimentos para producdo desses

videos tutoriais foram os mesmos adotados e descritos na guia Learningapps.
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Fonte: a autora

foram utilizadas as guias recursos didaticos e feedback semanal.

4.3.4 Etapa 4: Concluséo

solicitados ao longo do curso.

llustracdo 27 - Guia Trabalhos produzidos

Conversa inicial ‘ LearningApps Liveworksheets Recursos didaticos

Apresentacdo ’ Encontros sincronos

Feedback semanal Trabalhos produzidos Formulério de concluséo

Fonte: a autora
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Na guia Liveworksheets também foram solicitados, como atividades avaliativas e
colaborativas, a realizagao dos “Trabalhos 3” e “Trabalho 4”, com a mesma organizacao e

dindmica dos “Trabalho 1” e “Trabalho 2” relatados anteriormente. Nesta etapa 3 também

Na guia Trabalhos produzidos, conforme ilustragéo a seguir, foram disponibilizados e

compartilhados entre os professores as producdes realizadas por eles nos quatro trabalhos
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Na guia Formulario de conclusdo (Apéndice C), conforme ilustracdo a seguir, foi

disponibilizado um formulario online para avaliacdo e validacéo do curso.

llustracdo 28 - Guia Formulario de conclusao

Apresentacao Encontros sincronos Conversa inicial LearningApps ‘ Liveworksheets ‘ Recursos didaticos

Feedback semanal Trabalhos produzidos Formulério de conclusdo

Formulario
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conclusao

Fonte: a autora

O formulario foi disponibilizado no final da Ultima semana do curso para que 0s
professores pudessem responder. Para disponibilizar este formulério aos professores, a

pesquisadora utilizou também o recurso incorporar no Moodle.

4.4 Aplicagéo do curso de formagéo continuada

O curso teve inicio no dia 08 de abril de 2022 com duracdo de seis semanas. Os
materiais e conteldos eram disponibilizados semanalmente no ambiente virtual de
aprendizagem Moodle do curso. Os seis encontros sincronos ocorreram as tercas-feiras as
19 horas com duracdo de uma hora e meia cada encontro, através da plataforma Google
Meet. Além do espagco no Moodle do curso e encontros sincronos semanais, ocorreram
também momentos de tutorias via WhatsApp, e-mail e plataforma Google Meet.

Os materiais do curso eram disponibilizados no ambiente Moodle toda sexta-feira e os
professores eram orientados a acessar o Moodle, consultar o planejamento semanal, explorar
o material referente a semana, realizar o trabalho solicitado e a entrega deste trabalho, por
meio dos espacos reservados para entrega destes trabalhos dentro da plataforma Moodle.
Para realizacdo destas tarefas, os professores tinham o prazo de uma semana, podendo cada
um acessar no momento e horario que mais lhe fosse favoravel.

Durante cada semana de curso, os professores podiam solicitar tutorias em qualquer

momento que precisassem através dos meios de comunicacao disponibilizados para este fim.
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Nos horarios dos encontros sincronos os professores colaboradores também podiam tirar
suas duvidas gerais referentes aquela semana de curso. Nestes encontros sincronos, foram

realizadas também producdes colaborativas onde todos produziam juntos.

4.4.1 Encontro sincrono 1

O primeiro encontro sincrono com os professores foi realizado no dia 12 de abril de
2022. Este encontro contou com a presenca de quinze professores, além da presenca da
pesquisadora e do tutor, totalizando dezessete participantes no primeiro encontro sincrono.
Vale ressaltar que a quantidade de professores concluintes do curso foram sete.

No inicio, a pesquisadora fez uma breve apresentacao e alguns professores, de forma
descontraida, se apresentaram também falando em qual institui¢cdo lecionavam. Ao observar
o clima descontraido, a pesquisadora procurou manter todo o encontro sincrono desta forma.

A pesquisadora apresentou a pauta para os professores colaboradores e em seguida,
mesmo os professores ja tendo acessado o ambiente Moodle com antecedéncia, houve o
momento de ambientacdo no Moodle onde foi apresentado o layout e estrutura do curso, bem
como todo conteudo que ja estava disponivel na plataforma referente a primeira semana do

curso, para que os professores pudessem tirar possiveis duvidas existentes

llustracéo 29 - Registro do encontro sincrono 1
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Fonte: a autora

Em seguida, exploramos a guia do curso “Conversa inicial” onde foi disponibilizado um
video que apresentava o quadro teérico TPACK. Apos a apresentacdo do quadro tedrico
TPACK foi realizado um debate sobre a proposta colaborativa do curso. Uma professora
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relatou conhecer o modelo e ja ter utilizado o TPACK em sua dissertacdo de mestrado, o que
contribuiu muito para este momento de didlogo entre todos.

Os objetivos do curso também foram apresentados e as propostas foram muito bem
aceitas pelos professores colaboradores e alguns demonstraram satisfacdo em poder
colaborar com o curso.

Para finalizar, foram apresentadas as plataformas online Learningapps e
Liveworksheets para os professores. Ao iniciar a apresentacdo das plataformas, poucos
professores relataram ja conhecerem a plataforma Learningapps. Sobre a plataforma
Liveworksheets, todos os professores relataram ndo conhecer. Neste momento, exploramos
juntos as paginas principais das plataformas, as principais ferramentas para utilizacédo destas
e alguns exemplos de atividades prontas. No final do encontro, um total de quatro professores

pediram para continuar mais alguns minutos na sala virtual para tirar algumas duvidas.

4.4.2 Encontro sincrono 2

O segundo encontro sincrono com os professores colaboradores foi realizado no dia
19 de abril de 2022. Neste encontro contamos com um total de quinze participantes, onde
treze eram os professores colaboradores, um era a pesquisadora e um era o tutor. O
cronograma deste encontro contemplou alguns momentos divididos da seguinte forma:
primeiro momento para relembrar e refletir sobre o0 modelo TPACK, segundo momento para
producdo de trés atividades coletivamente e terceiro momento para tirar dividas gerais.

No primeiro momento foi relembrado o modelo TPACK e a importancia da utilizagéo da
tecnologia digital de forma pedagdgica. Ao dominar os conhecimentos sugeridos pelo TPACK,
os professores poderiam desenvolver sua criatividade e ressignificar as tecnologias digitais
disponiveis com objetivo e contexto pedagdgico.

No segundo momento foram apresentados os modelos de atividades que seriam
produzidas por todos durante o encontro sincrono. Essas atividades foram exibidas e
exploradas, pela pesquisadora, através do compartilhamento de tela para que os professores
pudessem entender melhor o que iriam produzir juntos com a pesquisadora. Os modelos de
atividades utilizados foram Emparelhamento, Emparelhamento com imagem e Jogo
milionario.

Esses trés modelos de atividades foram escolhidos pela pesquisadora para serem
produzidos juntamente com os professores, pois 0s mesmos haviam demonstrado um maior
interesse nessas atividades ao longo da primeira semana do curso e do primeiro encontro
sincrono. Na atividade Emparelhamento, o tema de Biologia e Ciéncias abordado foi Virus.
Na atividade Emparelhamento com imagem foi abordado o tema Célula. Na atividade Jogo

milionario foram abordados assuntos diversos de Biologia e Ciéncias, pois se tratava de Quiz.
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No terceiro momento foram iniciadas as produc¢fes das atividades digitais. Para esse
momento foram preparadas, previamente pela pesquisadora, algumas imagens que seriam
utilizadas nas atividades digitais e que foram compartilhadas com os professores através do
link do Google Drive onde as imagens estavam armazenadas. O link foi disponibilizado através
do chat da sala virtual do Google Meet e foi solicitado que os professores realizassem o
download das imagens.

Para a producdo da atividade Emparelhnamento com imagem, os professores foram
colaborando com os contetdos do tema Célula que precisavam compor a atividade. Durante
a producao desta primeira atividade, um dos professores perguntou se, apés finalizarmos a
atividade, poderia compartilhar sua tela com todos para mostrar as atividades no
LearningApps (ilustragéo abaixo) na qual ele havia produzido na primeira semana do curso.
Ao finalizarmos, o professor fez o compartilhamento da sua tela, mostrou para todos os
professores as atividades que abordaram os temas Célula e Sistema digestoério, além de
explicar como funcionavam as atividades. Os links foram disponibilizados no chat e todos os
outros professores puderam interagir a realizar a atividade. Os professores utilizaram o chat
para expressarem o quanto ficaram surpresos e gostaram das atividades produzidas por esse
professor.

llustrac&o 30 - Atividade produzida por um dos professores do curso
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Fonte: dados da pesquisa, 2022

Este professor produziu a atividade exibida na ilustracdo acima utilizando o modelo
“Where is what?”, que traduzindo para o portugués significa “Onde esta o que?”. E um modelo
de atividade que apresenta em tela uma pergunta e, ao ser respondido, os alunos passam
para a proxima etapa da atividade. O contetdo de Biologia e Ciéncias que o professor abordou
nessa atividade foi Célula. A outra atividade foi utilizado o modelo Emparelhamento com
imagens e o conteudo utilizado foi Sistema digestorio.
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Antes de seguirmos para a producdo da segunda atividade, os professores
apresentaram algumas duvidas. Uma delas foi referente ao direito de imagem que poderia
utilizar nas atividades e foi orientado que, ao utilizar uma imagem, pode ser inserido a fonte
de onde a imagem foi pesquisada. Um dos professores esclareceu também que, quando se
utiliza o Google como ferramenta de pesquisa, a plataforma mostra as opcdes de imagens
que podem ser utilizadas gratuitamente. Neste momento os professores pediram sugestbes
de bancos de imagens gratuitas, o que originou o item Banco de imagens do curso.

Outra duvida apresentada pelos professores foi sobre a possibilidade de poder unir
mais de um modelo de atividade em uma s6. A davida foi prontamente respondida e explicado
gue a modelo de atividade Audio/Video with notices atenderia essa demanda. O modelo de
atividade Audio/Video with notices apresenta inicialmente um video onde o aluno precisa
assistir e em alguns momentos o video € pausado automaticamente, sendo apresentado uma
pergunta na tela ou outra atividade para que o aluno responda ou realize a atividade. Apés
finalizar a atividade, o aluno é direcionado novamente para a tela inicial do video, e continua
assistindo o video de onde parou, sendo apresentadas outras novas perguntas ou atividades
ao longo do video.

A segunda atividade produzida coletivamente foi o modelo Jogo Milionario, que
funciona como um Quiz. A atividade é composta por algumas perguntas e quatro opgdes de
respostas, sendo apenas uma delas a correta. Também apresenta feedback instantdneo em
tela, indicando se o aluno errou e precisa tentar novamente ou se o aluno acertou, sendo
entdo exibida a pontuagéo e passando para a proxima pergunta.

Na producéo da terceira atividade foi utilizado o modelo Emparelhamento, que € um
modelo de atividade mais simples. Esta atividade é composta por imagens e textos, onde
deve-se relacionar cada imagem ao seu respectivo texto. As imagens foram previamente
separadas, salvas e arquivadas em uma pasta no Google Drive e o link da pasta do Drive foi
compartilhado pelo chat com os professores. O contetudo de Biologia e Ciéncias utilizado para
a producao dessa atividade foi Virus.

O terceiro momento foi reservado para os professores tirarem possiveis duvidas gerais
sobre a segunda semana de curso, davidas sobre 0 modelo de atividade Emparelhamento, a

plataforma Learningapps, a plataforma Moodle, entre outras duvidas.

4.4.3 Encontro sincrono 3

O encontro sincrono 3 ocorreu no dia 26 de abril de 2002 e contou com a participacéo
de onze professores colaboradores. Este encontro foi organizado em trés momentos da

seguinte forma: primeiro momento para exploracéo da guia Learningapps do ambiente Moodle
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do curso. No segundo momento foi produzido colaborativamente uma atividade com o modelo
Audio/Video with notices. No terceiro momento foram exploradas varias atividades que
estavam disponibilizadas na plataforma Learningapps.

A pesquisadora iniciou 0 acesso ao ambiente Moodle com a tela ja compartilhada com
os professores, para que todos pudessem observar o processo de acesso ao ambiente
Moodle do curso e tirar possiveis dividas ainda existentes. Foi explorado especificamente as
guias Apresentacdo (Planejamento semanal 3) e Learningapps (Trabalho 2) para relembrar
as atividades desta semana e tirar possiveis davidas.

Em seguida foi iniciada a produgéo coletiva da atividade digital. A atividade abordou o
tema Alimentacdo e o modelo utilizado foi Audio/Video with notices, um modelo que possibilita
inserir varias atividades diferentes dentro de uma mesma atividade. O modelo de atividade foi
escolhido pela pesquisadora para atender a demanda que foi apresentada pelos professores
no encontro sincrono anterior. Uma outra demanda dos professores foi referente a um banco
de imagens gratuitas e foi disponibilizado no chat os sites https:/pt.pngtree.com,
https://www.pexels.com e https://br.freepik.com.

Os arquivos que seriam necessarios para producao desta atividade, como imagens,
videos e textos, foram previamente selecionados pela pesquisadora, arquivados no Drive
disponibilizados para os professores fazerem download para realizarem a producdo da
atividade juntos. Para realizacdo do download desses materiais 0os professores ndo tiveram
muitas dificuldades, uma vez que estava sendo feito junto com eles em tela compartilhada,
facilitando este processo para eles. Durante a produgdo da atividade, os professores
relataram estar conseguindo acompanhar e que estavam gostando da atividade proposta, que
inclusive usariam com seus alunos.

ApOs a finalizacdo da producédo da atividade, a pesquisadora fez uma dindmica de
exploracéo e andlise de atividades interativas. Nessa dindmica foi disponibilizado por meio do
chat os links de varias atividades digitais de Biologia e Ciéncias para os professores irem
explorando e analisando as diversas possibilidades de atividades que o LearningApps
disponibiliza. Com isso foi possivel permitir aos professores ampliarem suas criatividades para
producdo de atividades pedagogicas digitais interativas. Os professores se mostraram
empolgados com o compartilhamento dos links, inclusive relatando que estavam salvando
para reutilizar. O encontro foi encerrado apos a exploracdo das atividades disponibilizadas no

chat.
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4.4.4 Encontro sincrono 4

O Encontro sincrono 4 ocorreu no dia 3 de maio e contou com a presenca de 10
participantes, sendo oito professores colaboradores, a pesquisadora e o tutor. O encontro foi
organizado em quatro momentos, da seguinte forma: no primeiro momento foi para conversa
com os professores com objetivo de coletar dados para pesquisa (grupo focal), no segundo
momento houve exploracao da guia Liveworksheets no ambiente Moodle do curso, no terceiro
momento foi realizado a producdo colaborativa de uma atividade interativa e o quarto
momento foi para disponibilizar no chat os links de varias atividades produzidas na plataforma
e compartilhadas por outros professores.

A pesquisadora iniciou o encontro apresentando em tela compartilhada uma pergunta
para os professores. Enquanto a pergunta estava sendo exibida, todos os professores
participaram do debate. Em seguida, a pesquisadora acessou a guia Liveworksheets no
ambiente Moodle do curso para que os professores pudessem tirar davidas sobre a produgéo
e envio do Trabalho 3.

Ainda com a tela compartilhada, a pesquisadora apresentou 0s principais menus e
recursos da plataforma Liveworksheets. Depois produziu colaborativamente uma atividade no
Liveworksheets. Foi mostrado os tipos de arquivos que a plataforma permite, como converter
um arquivo .doc para .pdf, criar caixas de textos, como inserir link de videos do Youtube, como
criar caixa de selecdo, como criar caixa de checagem, como inserir udios, digitar os primeiros
codigos/comandos e como visualizar uma atividade ainda em modo de edi¢do. Durante toda
parte pratica os comandos/cédigos foram sendo disponibilizados no chat para que os
professores pudessem copiar e utilizar em suas producgdes. O tema utilizado para a producéo
da atividade foi Animais.

Por fim, a pesquisadora mostrou outras possibilidades e exemplos de atividades
interativas no Liveworksheets e disponibilizou os links no chat para que os professores
pudessem explorar e interagir com as atividades. Os professores aproveitaram esse momento

para tirarem davidas. Apds esse momento, o encontro sincrono foi finalizado.

4.4.5 Encontro sincrono 5

O encontro sincrono 5 foi realizado no dia 10 de maio de 2022 e contou com a
participacdo de nove participantes, sendo sete professores colaboradores, a pesquisadora e
o tutor. O encontro foi organizado em quatro momentos, da seguinte forma: primeiro momento
para debate sobre os conhecimentos construidos no curso (grupo focal), segundo momento

para acessar a guia Liveworksheets e conversar sobre o Trabalho 4, terceiro momento para
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produzir uma atividade colaborativamente e quarto momento para acessar a guia Formulario
de concluséo.

A pesquisadora iniciou o encontro compartilhando sua tela projetando a pergunta para
debate: “Estamos conseguindo avancar no uso pedagoégico da TD neste curso?”. Cada um
dos professores presente fez um breve relato sobre a pergunta. Ainda com a tela
compartilhada, a pesquisadora acessou a guia Liveworksheets no ambiente Moodle do curso
para que os professores pudessem tirar dividas referentes ao Trabalho 4 e seu envio. Apos
essas etapas, a pesquisadora iniciou a producdo de uma atividade interativa na plataforma.

Foi disponibilizado um arquivo em formato PDF pelo chat, preparado previamente pela
pesquisadora, para que os professores pudessem baixar e utilizar na producdo colaborativa.
Nesta atividade a pesquisadora utilizou as possibilidades de atividades arrastar e soltar, e
caca-palavras. O tema abordado nesta atividade foi Partes do corpo humano. Apls a
producdo da atividade, a pedido dos professores, a pesquisadora mostrou como baixar um
arquivo em formato .PDF, disponibilizado por outros professores na plataforma
Liveworksheets e edita-lo. Esse procedimento € til para aproveitar atividades compartilhadas
por outros professores. ApGs essas etapas, o encontro foi finalizado.

4.4.6 Encontro sincrono 6

O ultimo encontro sincrono foi realizado no dia 17 de maio de 2022 e contou com a
presenca de oito participantes, sendo seis professores colaboradores, a pesquisadora e o
tutor. O encontro foi organizado em alguns momentos, da seguinte forma: primeiro momento
para o relato de um dos professores sobre a utilizacdo de uma atividade digital interativa com
uma aluna com necessidade especifica. Segundo momento para explorar o Formulario de
conclusdo e tirar possiveis duvidas sobre o preenchimento deste. Terceiro momento para
exploracao da guia “Trabalhos produzidos” e quarto momento para produgéo colaborativa de
cadernos e colecdes de atividades nas plataformas.

Este encontro foi iniciado com um dos professores colaboradores fazendo um relato
bem sensibilizador sobre o trabalho realizado com alunos com necessidades especificas. No
seu relato o professor contou como conseguiu produzir e utilizar uma atividade digital interativa
com essa aluna. Sua colaboracdo contando sua experiéncia foi muito elogiada pelos outros
professores. Além disso, os professores puderem perceber o potencial que as atividades
digitais interativas possuem na educacdo. Esse relato contou muito para a formagéo dos
demais professores colaboradores.

Como os professores necessitam preencher o formulério de conclusdo do curso, a

pesquisadora mostrou esse formulario e tirou davidas sobre as perguntas deste formulario.
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Em seguida os professores foram orientados a acessar a guia “Trabalhos produzidos”, onde
foram disponibilizados os links das produc¢8es dos professores ao longo do curso.

No dltimo momento deste encontro foram demonstrados para os professores como
criar um livro de atividades, gerenciar atividades e alunos na plataforma Liveworksheets, além
de como criar uma colecao de atividades e gerenciar alunos na plataforma Learningapps.
Essas duas possibilidades de criacao (livro de atividades e colecéo de atividades) foram duas
demandas apresentadas pelos professores ao longo do curso, e apesar de ndo constar na
programacéo do curso, foram incluidas no processo.

Em seguida, a pesquisadora e o tutor agradeceram a colaboracéo dos professores e o

encontro foi finalizado.

4.4.7 Acompanhamento da tutoria

Conforme descrito anteriormente, os professores colaboradores puderam dispor de
trés meios de tutoria: grupo no WhatsApp, e-mail e férum no Moodle. Ao longo do curso houve
uma pequena demanda pelo uso de mais um meio de tutoria: videoconferéncia pelo Google
Meet.

O meio de tutoria mais eficiente e com maior volume de comunicagéo foi 0 grupo no
WhatsApp. Vale destacar que a ferramenta Férum, disponibilizada para essa tutoria, ndo foi
utilizada pelos professores colaboradores e acredita-se que tenha sido pelo procedimento de
acesso (site do Moodle — logar — acessar guia apresentagado — clicar no férum — postar a
davida).

Em relagcdo ao meio de comunicacdo e-mail, a foi possivel observar que quando a
tutoria era solicitada via e-mail, mostrava que o professor desejava ter mais privacidade entre
as trocas de informacgdes entre a pesquisadora e o professor colaborador. As ddvidas eram
mais relacionadas ao planejamento e prazos gerais do curso. A tutoria via Meet também foi
solicitada por alguns professores colaboradores e nesse meio de tutoria as principais davidas
eram sempre relacionadas a um acompanhamento mais de perto referente a producéo de
uma atividade interativa, onde a pesquisadora e professor colaborador analisavam juntos a
atividade que estava em producéo.

A tutoria via grupo do WhatsApp foi o mais utilizado e acredita-se que tenha sido pelo
facil acesso aos seus smartphones, que estava sempre em maos. No grupo do WhatsApp os
professores interagiam uns com o0s outros mais diretamente onde realizavam trocas de

materiais, dicas, dividas em geral.
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4.4.8 Acompanhamento das producdes das atividades dos professores — Trabalhos

Os trabalhos realizados pelos professores colaboradores durante o curso de formagéao
continuada deram origem ao produto educacional e-book “Cole¢ao de atividades pedagdgicas
digitais interativas de Biologia e Ciéncias com base na BNCC”. Vale ressaltar que durante o
curso foram solicitados a realizacéo de quatro trabalhos, denominados “Trabalho 17, “Trabalho
2”, “Trabalho 3” e “Trabalho 4”, com prazo de uma semana para producdo e entrega pela
plataforma Moodle do curso.

O “Trabalho 1” e “Trabalho 2” foram referentes a plataforma Learningapps. No
“Trabalho 1” foi solicitado que cada professor(a) colaborador(a) produzisse duas atividades
digitais interativas sem a exigéncia de incluir uma habilidade da BNCC, pois a pesquisadora
levou em consideracdo que seria o primeiro contato dos professores com a plataforma e inicio
de um processo de autonomia de produgdo de atividades digitais. Nesse processo das
primeiras producdes foi possivel observar que os professores se sentiram bastante a vontade,
nao apresentaram grandes dificuldades e nado solicitaram muito auxilio por meio da tutoria.
Foram produzidas atividades com diversas tematicas, voltadas para o ensino fundamental |
e ensino médio.

No “Trabalho 2” foi solicitado que cada professor(a) colaborador(a) produzisse apenas
uma atividade digital interativa com base em uma habilidade da BNCC. Para este trabalho foi
solicitado também o preenchimento de um plano de aula (Apéndice D), tendo sido
disponibilizado um modelo previamente pela pesquisadora no ambiente do curso e a
participacao no forum “Qual habilidade da BNCC vocé decidiu utilizar para planejar a atividade
Trabalho 4? Por qué?”.

Os trabalhos 3 e 4 foram referentes a plataforma Liveworksheets seguiram a mesma

organizagao e dinamica dos trabalhos 1 e 2.

4.5 Produto Educacional e-book “Curso Formagado continuada de Professores de
Biologia e Ciéncias: Producéo de Atividades Pedagdgicas Digitais Interativas *"

Este produto educacional e-book é um curso de formacao continuada para producdo
de atividades pedagOgicas digitais interativas para professores de Biologia e Ciéncias da
educacao bésica, cujo objetivos sdo contribuir para a implementacdo do uso pedagdégico das
tecnologias digitais em ambientes educacionais, apresentar os principais recursos disponiveis
para uso gratuito das plataformas online Learningapps e Liveworksheets e inspirar
professores em relagéo a producéo de atividades pedagdgicas digitais interativas baseados

na Base Nacional Comum Curricular (BNCC). E resultado da aplicagcdo do curso online a

14 E-book disponivel em http://www?2.unigranrio.br/prof-incrivel/produtos-educacionais/
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distancia, descrito nas se¢des anteriores, e contou com a colaboracao de sete professores de
Biologia e Ciéncias da Educacédo Bésica, participantes do curso.

A pesquisadora propés o desenvolvimento de uma versao inicial do curso, e a partir do
inicio da formacado continuada, os participantes do curso colaboraram na reformulacéo e
remodelacdo do curso na sua versao final, sinalizando modificac@es, indicacdo de sites e na
producao de novos videos tutoriais.

Os debates, reflexbes e compartilhamento de conhecimentos e experiéncias dos
professores, durante os encontros sincronos e tutoria, também foram importantes para a
elaboracdo da versédo final do curso. As contribuicdes também foram feitas por meio do
formulario online Feedback semanal. Com relacdo aos materiais didaticos, os professores
sugeriram inserir no e-book alguns sites que continham banco de imagens gratuitas, sites de
outras ferramentas online debatidas durante o curso e outros videos tutoriais produzidos pela
pesquisadora.

O curso esta fundamentado no quadro tedrico TPACK - Technological Pedagogical
Content Knowledge (Conhecimento pedagdgico tecnoldgico de contetdo) com foco no
aprimoramento do uso pedagoégico das tecnologias digitais e na BNCC. Este e-book possui
elementos visuais que proporcionam uma maior interatividade de navegacao, bastando tocar
ou clicar nesses elementos para serem acionados. Além disso, apresenta conteddos
conceituais, referéncias para aprofundamento do tema, exploracdo do material e esta repleto
de videos tutoriais, graficos e exercicios. Contém vinte e uma paginas com capa, contracapa,
ficha de catalogacdo, sumario, apresentacéo, programa de curso, percurso de aprendizagem,
TPACK, BNCC de Biologia e Ciéncias, videos tutoriais Learningapps e Liveworksheets e
exercicios. Na ilustrac@o a seguir € apresentada a capa e a pagina de sumario do e-book.

llustracéo 31 - Capa e sumério do e-book

Sumario Colecao
Curso

@ 7 | Programa do curso

@ Colegao de atividades interativas
LearningApps e LiveworkSheets 24

Producao de
Atividades
Pedagodgicas

DIGITAIS

INTERATIVAS

Biologia e Ciéncias na BNCC

&) Percurso de aprendizagem

@ 9 Conversainicial

9 TPACK

10 BNCC

\ @ 11 Apresentagéo das plataformas

‘ 12) Cadastro nas plataformas

13 videos tutoriais

16 Trabalhos1e 2

@ 17 Liveworksheets

17 Videos tutariais
21 Trabalhos3e 4

@ 22) Sugestdes de ferramentas

@ 23 sites de imagens

Fonte: a autora

Terra e universo 25
Fonles de energia 28
Atomos, matéria e energia 29
Bioras brasileiro 30
Sistema digestivo 31
Células e genética ]
Sadde 13
Cadeia alimentar 34
Microplésticos 34
Misluras 35
Animais invertebrados. 35
Cientistas 35
Solo 36
Vida e evolugio 36
Viroses. 36
Agroecologia 37
Moléculas 37
Ciclo da dgua 37
Ondas 1
Reciclagem E

@ Planos de aula
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A pagina Programa do Curso contém os dados referentes aos contetdos detalhados
do curso. A pagina Percurso da Aprendizagem funciona com um guia para o professor realizar
a formag&o, contendo etapas, trabalhos e prazos. A ilustragéo a seguir mostra as paginas do

Programa do Curso de Percurso da Aprendizagem.

llustracéo 32 - Paginas Programa do Curso e Percurso da Aprendizagem

Programa do curso
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Leamingagps e Liveworkshoats

Unidade 1~ Liveworkshests
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Percurso de aprendizagem
Este curso desenvolve-se nas etapas abaixo:
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Viceos tutorial: sssista 205 vi3e0s tutarsls disponiveis pera
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Fonte: a autora

Na pégina Conversa Inicial - BNCC s&o descritas informacfes referentes ao
documento da Base Nacional Comum Curricular e disponibilizado um bot&o para acessar o
arquivo “BNCC de Biologia e Ciéncias”, editado pela pesquisadora especificamente para o
curso. A pagina Conversa Inicial - TPACK contém informagfes referentes ao quadro tedrico

TPACK. Na ilustragéo a seguir sdo apresentadas as paginas da BNCC e TPACK do e-book.

llustracéo 33 - Paginas de BNCC e TPACK do e-book do curso

Conversa lnicial - TPACK
Conversa Inicial - Biologia e

Ciéncias na BNCC
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Fonte: a autora
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As péaginas referentes aos videos tutoriais contam com dezoito videos do Learningapps
e vinte e sete videos do Liveworksheets, totalizando quarenta e cinco videos. Relacionado as
paginas sobre os trabalhos, estas apresentam orientacdes sobre a realizacdo dos quatro
trabalhos a serem realizados. Na ilustragao a seguir sdo apresentadas as paginas dos “Videos

tutoriais” e “Trabalhos”.

llustracdo 34 - Paginas Videos Tutoriais € “Trabalhos 1 e 2”

videos tutoriais Liveworksheets Trabalhos 1e 2 - LearningApps

Disponibilizamos a seguir 27 videos tutoriais de como produzir
atividades interativas no Liveworksheets. Esse material terd o papel de
suporte para suas producSes e aprendizado ao longa do curso. Sao
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sess50 sua escolha,
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Fi o upload do =\~
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plataforma  oferece. Consulte 0s videos tutorials
disponibilizados aqul RO NS0 Curso.

ativ B Saive seus arquivos de atvidades
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arquivo “Modelo Plano de Aula LeamningApps -
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doruds 0\ certiiqua-se de que esté tudo cometo. Teste a

O a

tividade!
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P Compartifiandc
atividade

Fonte: a autora

Os botbes estao presentes em diversas partes do e-book com fun¢des como: acesso
direto as plataformas, videos tutoriais no Youtube, arquivos em PDF, planos de aula,
atividades digitais interativas e redirecionamento para o sumario do e-book.

llustracéo 35 - Botdes interativos para os videos tutoriais no Youtube

’ Emparelhamento :’s

com imagens

Fonte: a autora

4.5.1 A Colecao de Atividades Pedagdgicas Digitais de Biologia e Ciéncias

A colecao de atividades digitais interativas de Biologia e Ciéncias conta com quarenta
e oito atividades digitais produzidas pelos professores de Biologia e Ciéncias colaboradores
deste processo de investigacdo, sendo treze atividades que acompanham plano de aula com
base na BNCC e trinta e cinco atividades sem plano de aula. Estas atividades foram
produzidas nas tarefas do curso online, utilizando diversos recursos gratuitos das plataformas



85

online Learningapps e Liveworksheets e entregues como trabalhos avaliativos. Para a
producéo dessas atividades cada professor teve a liberdade de escolher os tipos de atividades
e 0s conteudos especificos de Biologia e Ciéncias que utilizaram nas producdes das suas
atividades digitais interativas.

Na ilustracdo a seguir sdo apresentadas a pagina de introducédo a Colegcdo de

Atividades Digitais.

llustragdo 36 — Pagina de introducéo a Colecéo de Atividades Digitais

Colecé@o

Atividades Pedagdgicas
Digitais Interativas
Biologia e Ciéncias na BNCC

Plataformas Online
LearningApps e Liveworksheets

Andréa L.B. Pifanes Rodrigues

Fonte: a autora

A colecéo de atividades esta organizada por tematicas da seguinte forma:

Tabela 3 - Contetdos de Biologia e Ciéncias abordados nas atividades digitais

Tematica Quantidade de Atividades
Terra e universo 14
Fontes de energia 2
Cadeia alimentar 2
Ciclos da agua 2
Atomos, matéria e energia 4
Bioma brasileiro 3
Sistema digestivo 3
Células e genéticas 3
Salde 4
Microplasticos, misturas, animais invertebrados, cientistas, solo, vida 11
e evolucdo, viroses, agroecologia, ondas, reciclagem e moléculas (sendo uma de cada)
TOTAL 48

Fonte: a autora
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A pagina de cada atividade vem especificando o modelo de atividade utilizado, a
plataforma, a tematica e se acompanha ou ndo o plano de aula. Para acessar a atividade

online basta tocar ou clicar nos botfes indicados, conforme observado nas ilustragfes a

seqguir.

llustracéo 37 - Paginas das colec¢des de atividades interativas

Temdtica: sistema digestivo Tematica: solo

TIPOS DE SOLO
SISTEMA DIGESTIVO . .
Atividade: teste com espago para preencher
Atividade: emparelhamento com imagens Plataforma: LearningApps
Plataforma: Lear

Temadtica: vida e evolugao

VIDA E EVOLUGAO

Atividade:
Plataform

Temética: viroses |
SISTEMA DIGESTIVO

Plataforma: Liveworksheets

M VIROSES

17

< sumdrio

Fonte: a autora

Nas atividades que possuem plano de aula, basta tocar ou clicar nos botdes indicados

para abrir ou baixar as atividades, conforme observado na ilustragcdo a seguir.

llustracdo 38 - Botao de acesso aos planos de aula

Fonte: a autora

Os momentos de construcdo colaborativa do curso (e-book) e atividades digitais
interativas que compdem a Cole¢do foram essenciais para que 0 processo da formacao
continuada para o aperfeicoamento do conhecimento tecnologico pedagdgico acontecesse de
forma eficaz, sinalizando mudancgas nas praticas pedagogicas dos professores colaboradores
guanto ao uso intencional das TDs integrados aos contetdos de Biologia e Ciéncias.
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4.6 Validacao do Produto Educacional

A validacéo do produto educacional ocorreu durante o periodo da aplica¢cdo do curso
de formacé&o continuada, realizada de forma online com professores colaboradores. Foram
utilizados um guestionario e grupo focal para validagdo do produto educacional. O grupo focal
foi realizado por meio dos seis encontros sincronos para exploragdo das plataformas e
producdo colaborativa de atividades pedagdgicas digitais interativas pelos professores.
Perguntas norteadoras foram elaboradas durante a realizagdo do grupo focal visando a
producdo de dados da pesquisa. Abaixo uma pequena amostra das perguntas norteadoras:

e Como o TPACK pode me ajudar a utilizar as tecnologias em sala de aula?

e Como foi sua experiéncia na producdo de atividades interativas produzidas até este
momento?

e Vocés acham que estamos conseguindo evoluir nos nossos conhecimentos para o uso

Pedagdgico das tecnologias digitais? Por qué?

A producéo dos dados, a partir dos debates e perguntas norteadores no grupo focal,
teve sua andlise baseada na metodologia de analise textual discursiva. Os feedbacks
fornecidos pelos professores colaboradores, assim como as reflexdes e debates dos mesmos

durante o curso também se constituiram fontes importantes para a validagédo do produto.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos nessa pesquisa, tratados com base na Andlise Textual
Discursiva, foram organizados segundo diferentes categorias (MORAES; GALIAZZI, 2016),
estruturados e organizados em trés eixos de discussédo. S&o eles: processo de construcéo e
integragdo de conhecimentos relacionados ao TPACK pelos professores colaboradores;
elementos do processo formativo que possibilitaram a formag¢do docente baseada na
apropriacdo de recursos tecnoldgicos; desafios prévios para a integracdo tecnologica na
praxis docente de ciéncias e tecnologia. ApOs extensa leitura do corpus, 0s conjuntos de
unidades de analises de significados semelhantes foram agrupados em categorias e
subcategorias emergentes, conforme apresentadas no quadro a seguir. A partir disto,
procurou-se fazer relagbes entre 0s eixos e categorias com as questdes que envolvam a

formacéo dos professores com a tecnologia.

Quadro 6 - Eixos de discussédo, categorias e subcategorias.

1) Processo de construcéo e integracdo de conhecimentos relacionados ao TPACK

Categorias Subcategorias
Ampliagéo de repertdrio dos recursos tecnolégicos
Niveis de apropriacdo dos recursos Seguranga para manuseio das plataformas
tecnoldgicos Seguranga para a integragéo tecnoldgica na prética
pedagdgica

Repercussobes da apropriacdo | Reflexdes sobre a forma de ensinar
tecnoldgica e do curso no processo de | Planejamento e implementacéo de atividades mediadas
ensino. por TD

2) Elementos do processo formativo que possibilitaram a formacdo docente baseada na
apropriacéo de recursos tecnoldgicos

Categorias Subcategorias

Clareza e mediacao didatica
Interacdo e papel dos tutores Acolhimento e disponibilidade
Motivagédo e incentivo
Demandas, Duvidas e Feedback

Trabalho colaborativo entre os pares | Compartilhamento de conhecimentos

Material didatico facilitador do processo de aprendizagem
A BNCC como ponto de partida para a producéo do plano
Estrutura e conteddo do curso de aula e das atividades interativas

Frequéncia e participacao

Recomendacéo do curso
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3) Desafios prévios para a integracéo tecnoldgica na préxis docente de biologia/ciéncias e
tecnologia

Falta de estrutura

Demandas da rotina profissional

Dificuldades internas para o planejamento pedagégico a
partir da integracédo de TD

Fonte: dados da pesquisa, 2022

Desafios, barreiras e dificuldades no
processo de ensino

Nas trés secdes a seguir serdo apresentados os trés eixos e discutidos em detalhes
os resultados das principais categorias que emergiram a partir do corpus da pesquisa,

possibilitando dessa maneira novas compreensoes.

5.1 Processo de construcao e integracédo de conhecimentos relacionados ao TPACK

Esta secdo buscou compreender o que foi proporcionado, durante o curso, para a
construcdo de habilidades, reflexbes e produgdo de atividades digitais interativas que
fornecem indicios de integragéo relacionados aos conhecimentos do quadro teérico TPACK.
A partir desse eixo de discussdo emergiram as categorias niveis de apropriacdo dos recursos

tecnolégicos e repercussdes da apropriacdo tecnoldgica e do curso no processo de ensino.

5.1.1 Niveis de apropriacao dos recursos tecnoldgicos

Nas narrativas produzidas pelos professores colaboradores foi possivel identificar uma
ampliacdo de repertorio dos recursos tecnoldgicos (PC1, PC3, PC4, PC5, PC6). Nos
encontros sincronos, os professores sempre iniciavam espontaneamente e participavam
intensamente dos debates sobre tecnologias digitais. Os mesmaos sugeriram o uso de diversos
softwares para 0s outros professores e isso demonstrou como eles estavam muito
interessados ndo s6 em aprender, mas também em compartilhar seus conhecimentos sobre
0s softwares que conheciam. Muitos dos softwares citados foram sobre gravadores de tela,

conforme citado por PC5:

“O aplicativo FreeCam, que € um aplicativo que grava a tela do computador.
SO que com esse FreeCam vocé tem que ver qual microfone vocé tem que
usar. Se vocé for usar o microfone do computador, ndo sai o audio, entendeu?
A vez passada que eu gravei pra mim, o meu som ndo saiu. Vocé falava
comigo e eu falava sem o meu som. Entdo tem que fazer um teste pra ver
gue tipo de microfone vocé vai usar. E essa ai ndo (Jil.Si). Esse ai vocé grava
o computador, vocé escolhe uma pasta e grava e ele vai gravar na extensao
WWM parece, e ai depois vocé pode converter para MP4 que € menor”. (PC5)
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Além dos softwares Free cam e Jil.Si, citados por PC5, outros softwares de gravacao
de tela foram citados pelos professores, como o AZ Scream, Movavi e Davinci. Dados de
outros professores (PC1, PC5, PC6), coletadas por meio de questionario, revelaram como
essa pesquisa contribuiu na ampliagdo de repertério dos recursos tecnolégicos das
plataformas Learningapps e Liveworksheets trabalhadas no curso, conforme citado abaixo
pelos professores:

“Possibilitou o conhecimento e aprendizado de novos recursos digitais para
serem utilizados com os alunos”. (PC1)

“Pois tive contato com plataformas que nédo conhecia”. (PC5)

“Assim, a medida que o professor aprende uma nova tecnologia e reflete
sobre as possiveis aplicagdes no processo de ensino e aprendizagem, o
docente mobiliza o seu conhecimento pedagdgico da tecnologia. Desta
forma, considero que o meu conhecimento pedagdgico da tecnologia estad em
ampliacdo.” (PC6)

O curso em que os professores colaboradores participaram proporcionou debates
sobre recursos tecnolégicos que podem ser adotados e suas possibilidades de uso na préaxis
docente. De acordo com Silva e Maia (2021), muitas das dificuldades internas dos professores
com a integragdo tecnoldgica dizem respeito ao conhecimento de possiveis recursos, como
também a falta de tempo para seleciona-los, frente a grande quantidade de ferramentas
disponiveis. Dessa maneira, iniciativas que procuram otimizar o trabalho docente nesse
sentido constituem um importante ponto de partida para um trabalho mais aprofundado.

A evolugcdo do Conhecimento Pedagdgico da Tecnologia dos professores
colaboradores proporcionou uma perceptivel seguranga para manuseio das plataformas
Learningapps e Liveworksheets (PC1, PC3, PC5, PC6). Em diferentes momentos da formacéao
continuada, os professores, por meio dos debates, demostraram essa seguranga, conforme

exposto no relato do PC6 a seguir.

“Reforgo o quanto me sinto, minimamente, segura, com saberes renovados e
entendendo um pouco mais das propostas interativas, com qualidade,
organizacdo de contetdos e pastas, praticidade para os alunos, fluidez na
proposta. Sinto que um passo foi dado para complementar a formacéo
docente que segue seu curso em constante aprendizado e contextualizada
com as demandas da sociedade.” (PC6)

Ao sentir seguranca para manusear as plataformas Learningapps e Liveworksheets
para o ensino de Ciéncias e Biologia, PC6 demonstrou uma renovacao de saberes o que
podera incorporar qualidade no processo de ensino. Além disso, para PC6, ha um desejo de
constante aprendizado, proporcionado por uma formacao continuada.

Outra narrativa docente que demonstra seguranca para o manuseio das plataformas

Learningapps e Liveworksheets é relatado também por PC1, como lemos no trecho a seguir.
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“Nao achei ela tao complexa, eu s6 acho que a questao dela é que vocé tem
gue preparar todo seu arquivo de acordo pra ela (plataforma Liveworksheets).
As vezes tu ja tem alguma atividade pronta l4 e quando vocé vai colocar na
plataforma pra fazer os cédigos, ndo bate exatamente. Entdo as questbes
precisam ser especificas para o modelo da plataforma. Mas ai eu aprendi
bastante, t6 aprendendo, preparando a minha atividade do Trabalho 4 né e
tipo assim... € bom que forca a fazer de forma diferente. Geralmente a gente
gue trabalha mais com os adolescentes a gente néo fica preocupado de fazer
as coisas assim de ligar, de muita figurinha, de muita coisinha. Geralmente a
gente é mais objetiva, € pergunta e resposta, é estudo dirigido e isso te forca
vocé a abusar mais do grafico, das outras opc¢des e tudo o mais. Eu gostei
bastante dela (plataforma Liveworksheets).” (PC1)

No trecho acima, PC1 demonstrou o conhecimento da plataforma Liveworksheets e
buscou investigar outros recursos dentro da plataforma, que atendesse o perfil dos seus
alunos, demonstrando dessa forma uma seguranga para 0 manuseio da plataforma.

As respostas dos professores colaboradores relacionadas a aplicagdo dos
conhecimentos construidos no curso, em sala de aula com seus alunos, possibilitaram a
identificacdo da subcategoria seguranca para a integragdo tecnoldgica na prética
pedagdgica. Seis professores (PCl, PC2, PC4, PC5, PC6, PC7) relataram se sentir
totalmente seguros em aplicar os conhecimentos do curso com seus alunos e um professor
concordou parcialmente. O Unico professor (PC3) que concordou parcialmente esclareceu
posteriormente que sua resposta foi por questdes de demandas profissionais.

Vale destacar um exemplo interessante de seguranca para a integracdo tecnolégica
na pratica pedagogica, obtida por meio dos conhecimentos construidos na formagéo
continuada aplicada, de um professor colaborador que aplicou uma atividade interativa com

uma aluna com necessidades especificas, relatado por PC5 no trecho a seguir.

“Consegui utilizar com uma aluna autista, usando o Liveworksheets...Eu
passei pra ela o fone de ouvido pra ela ouvir o video da atividade e dei o
arquivo impresso pra ela fazer. Como a internet voltou, ai eu usei a atividade
interativa (online). Eu parava o video, explicava o que estava vendo no video
e ela respondia. Os outros que estavam la ficaram admirados pela
interatividade que ela teve. Primeiro porque eu sou o professor dela na turma
regular e ela ja me conhecia, ja teve essa primeira barreira quebrada. E ela
interagiu com o conteddo... Eu sei que ela amanha n&o vai lembrar de muita
coisa que eu falei hoje e por isso eu vou enviar para 0 e-mail da mée dela pra
ela repetir até na terca-feira que vem, porque eu tenho uma outra atividade ja
pensada pra ela.” (PC5)

Esse professor colaborador demonstrou o potencial da plataforma com relacdo as
possibilidades de producdo de atividades digitais interativas acessiveis a alunos portadores
de necessidades especificas. Além disso, usou os conhecimentos construidos na formagao
continuada, teve seguranca para aplicar com uma aluna com necessidades especificas,

destacou que a atividade realmente ficou interativa e a aluna interagiu bem com o contetdo.



92

Nos relatos acima podemos ter a clareza que os professores caminharam na
construcdo do Conhecimento Pedagdgico da Tecnhologia, definido como a capacidade que o
professor precisa ter para utilizar de forma critica os recursos tecnoldgicos no contexto
pedagdgico, bem como compreender as potencialidades e limitacdes das TD no ambiente
educacional e ser capaz de escolher as TD especificas que melhor se adequam aos objetivos
a serem alcancados (MISHRA; KOEHLER, 2009).

A literatura referente ao TPACK aponta que o conhecimento tecnholdgico ndo se baseia
somente em saber ligar ou desligar computadores, ou manusear as ferramentas. Vai muito
além disso (KOEHLER; MISHRA, 2009; CIBOTTO; OLIVEIRA, 2017; SANCHEZ, 2003).
Entretanto, consideramos que 0 manuseio € um passo importante para que os professores
consigam visualizar as potencialidades comunicacionais e interativos que as TD oferecem e,
posteriormente, desenvolver atividades pedagdgicas que combinem as caracteristicas desses
recursos e as demandas do ensino.

Observamos que nesta categoria, 0s niveis de apropriagdo de recursos tecnologicos
pelos professores colaboradores evoluiram ao longo da formacdo continuada. Essa
apropriacdo gerou mudancgas na sua forma de ensinar fazendo com que os mesmos fossem
capazes de produzir e aplicar atividades pedagdgicas digitais interativas e, a partir disso,
refletir sobre suas praticas, além de ter feedback positivos dos seus alunos, como veremos

na categoria seguir.

5.1.2 Repercussfes da apropriacdo tecnoldgica e do curso no processo de ensino

Ao analisar o corpus da pesquisa, foi possivel observar narrativas que demonstram
impactos na prética pedagdgica e nas metodologias de ensino dos professores colaboradores.
Esses impactos estéo relacionados a dois aspectos.

O primeiro aspecto foi em relacdo ao planejamento e implementacéo de atividades
mediadas por TD. Aqui destacamos que os professores (PC1, PC4, PC5, PC7), durante sua
participacdo no curso, conseguiram aplicar as atividades interativas com seus alunos, ou seja,
ele criou a atividade e arriscou em aplici-la sem a certeza do sucesso, uma vez que, para
alguns professores, foi a primeira tentativa de uso da plataforma com seus alunos. Dessa
forma, o curso de formacédo continuada proporcionou aos professores colaboradores uma
seguranca para que pudessem aplicar os conhecimentos adquiridos em seu processo de
ensino.

Ao realizar uma formacao continuada, aprender a manusear as plataformas e produzir
suas atividades digitais interativas ndo sdo garantias suficientes para que haja impacto no
processo de ensino de um professor. Trata-se de um conjunto de habilidades e

conhecimentos TPACK onde a seguranca para aplici-las precisa fazer parte deste processo



93

de formacdo. Podemos identificar essa questdo nos relatos de alguns professores
colaboradores (PC4, PC5, PC7).

“Realmente com os conhecimentos adquiridos estou conseguindo aplicar em
minhas aulas, pois nossos alunos de hoje sdo tecnolégicos e fica muito mais
estimulante.” (PC5)

“Eu fiz isso. Eu coloquei o link no quadro e eles (os alunos) foram acessando
uma das atividades que eu entreguei na semana passada e funcionou super
bem...” (PC4)

“Nao tiveram [sobre a dificuldades dos alunos], porque foi um exercicio que
eu fiz que eu enviei para vocés na semana passada que era sobre Biomas e
as caracteristicas dos Biomas e eles tinham que ir encaixando em cada
Bioma. E para eles aquilo foi muito organico, rapidinho entenderam o que
tinham que fazer e fizeram super-rapido. Eles usaram os celulares.” (PC7)

Nos relatos acima, os professores colocaram em prética as atividades digitais
interativas que produziram, demonstrando seguranga na sua aplicabilidade com os alunos
que 0s mesmos consideram tecnoldgicos.

Para Mishra e Koehler (2006) essa integragéo necessita do conhecimento tecnolégico,
o que foi obtido por PC3 e que esta em construgdo até chegar no nivel de integracdo
pedagdgica no processo de ensino. Podemos dizer que esses professores se encontram no
terceiro nivel de conhecimento que é a “integragao”, descrito por Sdnchez (2003, p.10), onde
‘o professor, a partir do objetivo de aprendizagem, planeja e propbe atividades com
tecnologias”. Aos poucos esses professores vao ampliando seus campos de criatividade para
propor suas atividades.

Vale ressaltar que, para Scherer e Brito (2020), o processo de integracdo das TDIC
nas préaticas pedagodgicas ndo termina nesse terceiro nivel de conhecimento, devido a
complexidade dos diversos elementos dessa integracdo como curriculo, diversidade
tecnolégica e possibilidades de propor atividades com uso das TDIC.

Uma das melhores formas do professor saber se esta ou nao conseguindo atingir 0s
objetivos pedagoégicos é por meio dos feedbacks de seus alunos. Ao utilizarem os
conhecimentos adquiridos no processo de formacdo continuada, os professores
colaboradores conseguiram pdr em pratica esses conhecimentos com seus alunos, na qual
0s mesmos davam seus feedbacks positivos sobre as atividades digitais interativas que Ihes
eram propostas, 0 que vemos como um incentivo para o professor buscar sempre melhorias
em suas metodologias e processo de ensino. Os relatos a seguir (PC1, PC4, PC7) mostram

como foram esses feedbacks dos alunos:

“Entdo o que eu tenho feito e... é usar os exercicios que a gente tem feito,
tenho tentado fazer sempre direcionado para uma das minhas turmas, com
algum conteldo que eu t6 dando e eu tenho usado com eles como revisao.
Eu tenho pedido pros alunos para eles me darem o feedback do que eles
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estdo achando e eu abri 0 jogo, abri o jogo mesmo... Olha s6 pessoal, eu td
fazendo um curso e td testando em vocés as atividades porque eu quero
saber o motivo de eu ta fazendo o curso. E para saber se vocés querem, se
vocés gostam desse tipo de atividade né, para saber se eu vou usar mais ao
longo do ano ou ndo. Os feedbacks tém sido super positivos porque eles
falam que é mais legal fazer desse jeito. Eu tenho usado até com a minha
filha porque a minha filha, enfim... ela € um sonho de todo professor, s6 que
nao né (risos)...e ai ela ndo ta muito a fim de estudar e ai quando eu coloquei
os aplicativos né (atividades interativas) de outros professores que ja tem na
plataforma, ela estudou, ela achou mais interessante. Entdo nesse aspecto
ta sendo muito legal porque eu td6 vendo feedbacks deles... Olha professora,
eu prefiro fazer desse jeito do que fazer uma lista de exercicios normal. Entao,
nesse aspecto td sendo muito legal e eu t6 vendo que eles estdo
compartilhando, ent&o eu ja vi eles (sic) usando em dupla. Eu ndo falei nada,
eu ndo me meti, deixei eles livres e eles ficaram ali juntos fazendo em dupla.
Falaram: -Olha professora, eu néo tinha, mas ai o fulano me deu a internet
dele, ai ele roteou e eu consegui usar, entdo a gente fez no final da aula.
Entdo isso t4 sendo legal, no final da aula. Esse feedback t4 sendo
interessante. Eu até tenho usado mais do que eu achei que iria usar.” (PC4)

“Eu passo muitos videos (atividades digitais com videos) para eles porque
tem muitos videos em Biologia que sdo animacdes curtas e que mostram o
gue a gente falando em sala de aula e até mostrando mesmo numa foto, e
eles ndo conseguem ver e ai a possibilidade de inserir um exercicio ali pra
mim foi muito bom e eles estdo me dando retorno: -Poxa professora, foi legal
porque a gente viu na hora se a gente tinha entendido ou néo tinha. Entdo
isso realmente foi...tem sido bem legal.” (PC7)

“O que eu percebi foi um interesse maior em fazer, porque ficar fazendo ali
no livro as atividades (ndo chama tanta atencdo do aluno). Eles ficaram
curiosos de ver como era 0 que eu estava trazendo, entdo esse fator da
curiosidade foi atrativo pra eles para eles fazerem uma atividade de reviséao,
sabe.” (PC1)

O feedback dos alunos mostra o quanto o professor estad conseguindo atingir os
objetivos com relagdo aos conteludos que estd abordando e se existe a necessidade de
mudanga ou ndo na metodologia que esta sendo aplicada no processo de ensino. Quando
esses relatos eram compartiihados nos encontros sincronos, era um momento de
encorajamento para todos os professores, além desses relatos colaborarem para o aumento
de repertorio de criatividade dos professores presentes no encontro.

Este curso proporcionou aos professores colaboradores um processo de formacao que
articulou prética, reflexdo, investigacdo e conhecimentos teoricos que, de acordo com
Betegga (2010), sdo elementos necessarios para promover a transformacdo na acao
pedagdgica. Isso permitiu que os professores pudessem refletir sobre mudancas na forma de
ensinar, além de conseguir aplicar os conhecimentos construidos neste curso em sala de aula
com seus alunos. Ainda de acordo com a referida autora, contextos de formacdo devem
apresentar espacos para uma ac¢éao reflexiva quanto a integracdo pedagoégica dos recursos
tecnoldgicos. Dessa forma, o professor pode entender o significado do aprendizado mediado

por TD e conhecer qual metodologia € mais adequada ao seu estilo de trabalho.
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Os momentos de formacgéo sao uteis quando esta formacao é capaz de criar reflexdes
sobre sua pratica pedagdgica e tenta modifica-la (BETEGGA, 2010, p. 56). Ainda de acordo
com a referida autora, para os formadores de professores, as acdes de formacdo devem
conter espacos para propor uma acao reflexiva quanto ao uso pedagogico dos recursos
tecnoldgicos.

O segundo aspecto foi uma reflexdo na forma de ensinar, na qual os professores
(PC1, PC2, PC4, PC5, PC6, PCY7), apbs este processo de formacao continuada, refletem
sobre 0s conhecimentos do quadro tedrico TPACK obtidos e pretendem aplicar em suas
metodologias e praticas pedagdgicas com seus alunos em sala de aula. Nos relatos abaixo

observamos uma sinalizacdo dos professores nessa reflexdo na forma de ensinar:

“Me orientou, especialmente, no propdsito de usar atividades interativas, de
nao “usar por usar.” (PC 2).

“Eu ndo conhecia as plataformas e estas serdo ferramentas que pretendo
implementar nas minhas praticas.” (PC 5)

“Completamente. Devido a aproximacdo de plataformas que ainda nao
conhecia e que serdo Uteis para a pratica pedagogica.” (PC 7)

“...al eu ja pensei em varias outras possibilidades né, até para uma avaliagéo
diversificada.” (PC4)

“‘Mudar o olhar sobre a forma de ensinar, favorecendo a educacao
significativa, onde o aluno torna-se protagonista do seu conhecimento”. (PC1)
“Apbs a realizacdo deste curso pude perceber que meu conhecimento foi
aprimorado, estando ainda mais apta a usar as TDIC com intencionalidade
pedagodgica apropriada.” (PC 6)

Nos relatos acima os professores expressaram reflexdes importantes sobre a forma

de ensinar, uma vez que relataram “ndo usar por usar’ a tecnologia digital, pretendem

“implementar nas minhas praticas pedagoégicas”, “mudar o olhar sobre a forma de ensinar” e
“estando ainda mais apta a usar as TDIC com intencionalidade pedagégica apropriada”. Essas
citagcOes indicam uma mudanca de postura para implementar de fato as tecnologias digitais
em suas praticas pedagoégicas, fazendo com que esse professor reflita sobre sua forma de
ensinar.

O relato abaixo, do professor PC5, mostra como 0 mesmo pretende usar a plataforma

Learningapps na sua pratica pedagégica:

“Bom, como eu sou partidario do ensino significativo, eu vou usar esse
Learnigapps e outros também (se referindo a outras tecnologias digitais) para
gue os préprios alunos construam atividades para que outros colegas facam
essas atividades também, compartiihando entendeu? Que eles se tornem
construtores das atividades e que ao produzirem eles passam a aprender até
mais rapido. Ou seja, eu ndo vou dar é tudo prontinho para eles néo, eles véo
procurar, vao pesquisar e eles vao fazer e elaborar atividades para serem
compartilhadas com outras turmas inclusive, fazer desafios para outras
turmas. Estou pensando nisso, exatamente nessa proposta. Tornando o
aluno protagonista do préprio ensino dele ta e eu vou ser um tutor. Eu vou
dar um suporte para eles e eles aprenderem a usar o Learningapps para eles
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fazerem desafios com outras turmas também, para que cada turma possa
exercitar isso. Vai ser muito bacana. Porque construindo eles se sentem
muito mais motivados.” (PC5)

Vemos que o professor PC5 pretende usar a plataforma Learningapps articulada com
uma metodologia onde os alunos se tornam protagonistas e construam seus conhecimentos.
Portando, temos indicios de integracao relacionados aos conhecimentos do quadro
tedrico TPACK, considerando que esses docentes apresentam conhecimentos pedagogicos
de conteudo, foram assimilando e apropriando conhecimentos relacionados as possibilidades
pedagdgicas das TD para o Ensino de Ciéncias e Biologia e, a partir disso, construindo e

consolidando novos conhecimentos pedagogicos de conteudo.

5.2 Elementos do processo formativo que possibilitaram a formagdo docente baseada
na apropriacdo de recursos tecnolégicos.

Esta segunda secdo buscou compreender como foi o processo de formacdo dos
professores para alcancar os conhecimentos previstos no quadro teérico TPACK. Esta secdo
abrange as categorias a) interacdo e papel dos tutores, b) Trabalho colaborativo entre os

pares e c) estrutura e contetdo do curso.

5.2.1 Interacdo e papel dos tutores

A formacéo continuada contou com a disponibilidade da pesquisadora e de um tutor
para oferecer aos professores colaboradores um acompanhamento mais préximo, visando
tirar suas duvidas e para que 0s mesmos também pudessem contribuir com melhorias no
curso e nos materiais didaticos disponibilizados. De acordo com os professores colaboradores
(PC1, PC5, PC6, PC7), a clareza e mediacdo didatica foram fatores que facilitaram a
compreensdo e usabilidade das plataformas exploradas, conforme relatos de professores

abaixo:

“A mediacdo didatica por meio do grupo de Whatsapp e e-mail, facilitaram a
compreenséao da usabilidade das plataformas.” (PC7)

“Voceés estdo fazendo um excelente trabalho, o curso esta muito legal, td bem
didatico, gostei muito da organizacao” (PC6)

“A tutoria foi muito bo a, vocés explanaram numa boa.” (PC5)

Foi perceptivel o quanto os professores colaboradores se sentiram cada vez mais a
vontade para utilizar as plataformas no decorrer do curso, devido a interacdo com a
pesquisadora e o tutor. Essa interacdo ocorria por meios dos diversos canais de
comunicacg0des digitais, de forma sincrona (encontros sincronos no Google Meet) e assincrona

(féruns, e-mails e grupo no Whatsapp).
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O planejamento e o cuidado em oferecer uma formacdo continuada para os
professores de Biologia e Ciéncias, que atendesse suas expectativas e das disciplinas que
lecionam, foi uma das principais prioridades desta pesquisa. Através dos feedbacks
constantes dos professores colaboradores foi possivel ajustar os encontros, os modelos de
atividades para os encontros sincronos e auxiliar esses professores de acordo com suas

demandas e necessidades. Entendemos que isso foi alcancado ao ler o relato do PC7 abaixo.

“Os professores tutores orientaram e conduziram os encaminhamentos do
curso, sempre explicando o caminho de acesso para 0s materiais e
atividades.” (PC7)

O acolhimento e a disponibilidade (PC1, PC2, PC3, PC5, PC6, PC7) da
pesquisadora e do tutor também se revelaram um fator positivo para incentivar os professores
a explorarem ao maximo as plataformas Learningapps e Liveworksheets. Segundo os
professores colaboradores, a pesquisadora e tutor foram atenciosos, dedicados, sempre

solicitos e disponiveis, conforme descrito nos relatos abaixo:

“Sempre solicita e disponivel.” (PC5)

“Eles foram atenciosos e dedicados.” (PC6)

“A disponibilidade em atender aos questionamentos que eram feitos durante
os encontros sincronos.” (PC7)

Essas qualidades relatadas pelos professores colaboradores se constituiram algo
importante para estabelecer um lago de confianca e motivagdo. Observar o que deu certo, o
gue precisou mudar no percurso do curso e as necessidades dos professores em formacgéo
continuada; tornou-se imprescindivel, uma vez que esta percepcao influenciaria na formacgéo
em questéo e na elaboracdo do e-book, produto final desta pesquisa.

Nas narrativas dos professores colaboradores também foi possivel identificar questdes

relacionadas a motivacéao e incentivo (PC4, PC6) por parte da pesquisadora e do tutor.

“Tutor e professora foram fundamentais, ndo s6 para tirar duvidas, mas para
manter a motivagao de realizar o curso” (PC4).

“Eu fiquei super empolgada aqui com as informagdes que comegaram a surgir
né, temos alunos (professores) com os conhecimentos do TPACK bem
avancados e outros bem iniciais né. Eu vim para ca porque eu estava em
busca de aprender mais, isso é 6timo porque em tecnologia todo dia a gente
aprende muito, muita coisa e ndo vai acabar nunca.” (PC6)

E importante destacar no relato acima de PC6 que, ao longo do curso, os professores
conseguiram identificar seus niveis de conhecimentos TPACK e a evolucdo desses

conhecimentos nos professores participantes dessa formacdo continuada, pois
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demonstravam esses conhecimentos nos momentos dos encontros sincronos e nas
atividades digitais interativas produzidas e posteriormente compartilhadas com todos.

Desde o inicio do curso a pesquisadora observou que seria necessario o
acompanhamento mais proximo dos professores colaboradores, visto que a rotina dos
professores é de muitas tarefas e exigéncias, na qual poderia interferir na continuidade do
curso, sendo um fator desmotivador para realizacdo de formacéo continuada. De fato, foram
estabelecidos contatos diretos e constantes com os professores colaboradores, por meio de
trocas nos encontros sincronos, conversas sobre solicitagdo de tutorias nos dias e horéarios
gue eles sentissem necessidade e envio de mensagens pelo grupo do WhatsApp. Esses
contatos tiveram tom motivador e de incentivo a participacéo deles.

Por fim, as demandas, duvidas e feedbacks dos professores colaboradores (PC1,
PC3, PC4, PC6) se constituiram importantes fontes de informacao para contribuicdes no curso
e consequentemente, do e-book, produto final desta pesquisa. Alguns professores
expressaram davidas e interesses em saber se as atividades digitais interativas poderiam ser
incorporadas nos ambientes de ensino a distancia Moodle e Google Sala de Aula, conforme
descrito nos relatos abaixo:

“S6 gostaria de saber se essas duas plataformas podem ser integradas no
Moodle. Eu boto um link e jogo pra fora. Ou eu importo para dentro do
Moodle?” (PC3)

“Na verdade, € a mesma pergunta, mas para dentro dessa plataforma
Google, porque na minha escola a gente ndo usa o Moodle, a gente t4 usando
0 Google sala de aula.” (PC4)

Vale destacar que esse interesse dos professores, em integrar as atividades digitais
nos ambientes Moodle e Google Sala de Aula, se deu pelo fato de os mesmos terem
terminado recentemente de utilizar esses ambientes em suas praticas de ensino, devido ao
periodo de pandemia da Covid-9. Outra davida dos professores foi em relacdo a um recurso
avancado nas plataformas, para gerenciar alunos e atividades, conforme descrito abaixo por
PC1 e PC6:

“S6 pra eu esclarecer uma duvida. Eu td gostando t4, e quero fazer uso.
Essas atividades elas permitem somente interacdo com o aluno em nivel de
diagnéstico pra eu saber se meu aluno esta ou ndo compreendendo o
conteddo ou eu posso utlizar como método de avaliagdo também? um
diagndstico avaliativo. Eu posso utilizar para pontuar meu aluno ou somente
para interagir com ele, e diagnosticar se ele estd compreendendo ou ndo o
andamento das aulas? Ou se ele gera um relatério no final. Minha divida é
essa.” (PC1)

“‘Com relagdo ao feedback das atividades, podemos acompanhar o
aproveitamento do aluno? Acompanhar quantas questdes ele consegue
acertar?” (PC6)



99

As duas plataformas permitem que os professores gerenciem alunos e turmas para
criar uma espécie de sala de aula virtual, acompanhar a realizacdo das atividades, dar
feedbacks, atribuir pontuacdo na atividade e enviar as respostas ao professor. Por conta
dessa demanda, todas essas questfes foram demonstradas na pratica, em tela compartilhada
durante os encontros sincronos. Vale ressaltar que esses recursos nao seriam trabalhados
no curso, mas devido a demanda e o interesse dos professores, foi possivel inserir esse
contetdo no curso e também no e-book.

Nos relatos dos professores colaboradores os mesmos disseram que a interacdo e
colaboracao da pesquisadora e tutor foram fundamentais para o processo de tirar davidas e
explicacdes sobre o uso das plataformas, influenciando de forma direta nas producdes dos
professores. Assim, essa interagcdo proporcionou um bom andamento do curso e foi Util para
capturar informacdes relevantes para construcéo do curso e do e-book.

O Ministério da Educacéo, por meio do documento Referenciais de Qualidade para
EaD?™® considera a interatividade entre docentes, tutores e alunos como um dos pilares para a
garantia da qualidade dos cursos a distancia. De acordo com os referenciais citados, a
pesquisadora e o tutor tém um papel fundamental para que haja interacao, feedback e dialogo
nesse ambiente a distancia.

Além das respostas fornecidas pelos professores colaboradores, foi possivel perceber,
durante toda aplicacdo do curso, que os professores colaboradores interagiram bastante com
a pesquisadora, tutor e seus pares para tirar dividas e produzir as atividades digitais
interativas. Essa interacéo e colaboragéo é destacada por Desgagné (2007) para a construgcéo
da pesquisa e formacéo, na metodologia adotada. Segundo o autor, a abordagem colaborativa
tem como base a colaboracgéo entre diferentes sujeitos, como pesquisador e professores, com
o objetivo de trabalhar simultaneamente a pesquisa e a formacéao.

Além disso, a resolucdo CNE/CP N° 1 (BRASIL, 2020) pressupbe como uma das
caracteristicas dos ambientes de formacao continuada o trabalho colaborativo entre os pares
e tutoria. De acordo com esta resolugao “...comunidades de pratica com tutoria ou facilitacao
apropriada podem ser bons espacos para trabalho colaborativo, principalmente para
professores de escolas menores, que ndo possuem colegas da mesma area de atuacao para
didlogo” (BRASIL, 2020, pgs. 4 e 5). Desse modo, foi possivel perceber que o curso
proporcionou um ambiente colaborativo, o que contribui para evolugcédo dos conhecimentos do

qguadro tedrico TPACK e producao das atividades digitais interativas dos professores.

5.2.2 Trabalho colaborativo entre os pares

15 http://portal.mec.gov.br/expansao-da-rede-federal/193-secretarias-112877938/seed-educacao-a-

distancia-96734370/12777-referenciais-de-qualidade-para-ead
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De acordo com aresolucéo que dispde sobre as diretrizes curriculares para a formacéao
continuada de professores da educacgéo basica (Brasil, 2020, p. 4 e 5) o trabalho colaborativo

entre os pares € uma das caracteristicas das forma¢des continuadas que tem impacto positivo

by

quanto a eficacia na melhoria da pratica docente. Em diversos momentos da formacéo
continuada, os professores possibilitaram esses momentos de trocas, enriquecendo o
processo desta formacgdo e os conhecimentos dos professores colaboradores. O relato a
seguir, de PC5, mostra um desses ricos momentos de compartilhamento de

conhecimentos entre os professores, em um dos encontros sincronos.

“... O NAPNE é chamado de Nucleo de Atendimento as Pessoas com
Necessidades Especificas [...]. Nés tinhamos uma dificuldade, inclusive eu
tive um aluno na época, um amigado hoje em dia, e na época ele tinha baixa
visdo, e hoje em dia ele é totalmente cego e por sorte ele tinha altas
habilidades. Ele me ensinou como é que daria aula para cegos. Tinha uns
gue era s6 levar em um oculista, pra vocé ver como € que era a coisa. O
aluno néo enxergava o que estava escrevendo ai diziam que ele era disléxico
ai diziam que ela era... [...] a aluna A (ocultada), que agora ja se formou no
ensino médio, autista [...], ela tinha uma alta habilidade para pintura. Entdo
desenvolvemos essa parte né [...] nos tinhamos uma outra que agora eu
esqueci 0 nome, e que era um amorzinho ta, que ela tinha uma lesao cerebral
e conseguimos através da inclusdo comprar uma cadeira de rodas elétrica
pra elaté... e ela passou a andar, se movimentar [...] era a aluna B (ocultada).
[...] E a aluna B, ela foi para o ensino médio ensinando os professores do
ensino médio como é que deveriam ensina-la, lidar com ela, porque ela
aprendeu tudo no NAPNE. No NAPNE mostraram pra ela como é que era a
mediacdo e tudo e ela foi para o ensino médiol...] Cabe vocé detectar com
antecedéncia essa necessidade especifica e trabalhar com ela como deve
ser trabalhada. [...] E necessidades especificas, lembrando a vocés, que ndo
s6 apenas a infra, mas as altas habilidades também s&o necessidades
especificas e tem que ser tratadas como, porque quem tem altas habilidades,
ele tem necessidades especificas, principalmente de convivio social, de
educacéo, para ele ndo se tornar uma pessoa individualista e soberba, uma
série de coisas. Que ele se torne uma pessoa que compartilhe o
conhecimento, porque tem altas habilidades, acha que todo mundo é burro.
Por isso também eu me debato com relagéo ao contetido que tem que ser um
contelido especifico, um contelido voltado para eles. Vocé nao pode dar para
eles algo que ndo va interessa-los, ele vai levar ali... vai se tornar um aluno
indisciplinado, um aluno que nao para quieto, um aluno que esta toda hora
pedindo para ir ao banheiro porque esta vendo que aprendeu de uma maneira
tao rapida que pra ele aqui ali ndo quer dizer nada ta.” (PC5)

O relato acima proporcionou aos professores colaboradores a ampliacdo dos seus
conhecimentos relacionados aos alunos com necessidades especificas e como lidar com os
contetdos em relacdo a esses alunos no ambiente escolar. O papel das discussées nos
encontros sincronos também possibilitou uma rica troca de experiéncias entre os professores

colaboradores, conforme relatos abaixo:
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“A troca de experiéncias foi bastante rica e agrega a confecgdo do material.”
(PC2)

“‘Reforco do uso das ferramentas, troca de informagdes sobre outras
possiveis ferramentas, esclarecimentos, ajustes de possiveis entraves,
davidas” (PC3)

“As discussbes fomentam reflexdes importantes para o desenvolvimento
profissional. No que diz respeito as plataformas, o compartihamento das
experiéncias vivenciadas pelos cursistas, sobre a aplicacdo das atividades
elaboradas com as plataformas, possibilitou a reflexdo sobre as diversas
possibilidades de aplicagdes futuras.” (PC7)

Conforme observado acima, as trocas de conhecimentos permitiram que 0s
professores elaborassem propostas de atividades interativas, tirassem davidas e provocaram
reflexdes sobre possibilidades de atividades futuras.

No relato abaixo, o professor PC5 contribuiu com seus conhecimentos do TPACK para
uma atividade que outra professora estava interessada em aplicar com seus alunos, e estava
necessitando de sugestdo de atividades praticas. O PC5 conseguiu integrar esses
conhecimentos TPACK utilizando as plataformas Learningapps e Liveworksheets, exploradas
no curso, e midias digitais de fotografia.

“Olha... eu sugeriria para vocé... vocé vai no local, né? Tira fotos do local,
fotos do ambiente, fotos de onde eles estédo participando, pra depois vocé
usar nos aplicativos, nas plataformas Learningapps e Liveworksheets,
entendeu? Pra eles jogarem, ta certo? Vocé vai tirando fotos do que eles
estdo vendo e depois faz um aplicativo com jogo de palavras. O que que é
isso aqui? O que que é aquilo? Ai eles vao responder porque eles tiveram a
experiéncia 14 no local.” (PC5)

Em um outro momento de compartilhamento de conhecimentos um dos professores
colaboradores solicitou para compartilhar duas atividades que ele produziu na plataforma
Learningapps, utilizando os contetudos de Células e Sistema Digestoério. Abaixo temos um

breve relato do seu compartilhamento.

“‘Mas eu ndo dei o nome das organelas, eu dei fungbes e os alunos tinham
que encontrar as estruturas ou a organela responsavel por aquilo.” (PC4)

“O outro, deixa eu ver se eu consigo apresentar aqui, que é o Sistema
Digestorio...que foi esse modelo que vocé apresentou agora”. (PC4)

Além de compartilhar a tela e mostrar a atividade interativa que produziu aos colegas,
PC4 explicou detalhadamente como se realizavam as atividades, além de compartilhar o link
da atividade no chat com os colegas para eles interagirem. Nessas trocas de conhecimentos
os professores colaboram com a formacéo dos colegas e demonstraram seus hiveis de

conhecimentos TPACK.
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Além de compartilhar esses conhecimentos com os professores participantes do curso,
um dos professores compartilhou sua experiéncia obtida no curso com professores externos

e seus colegas de trabalho, conforme relato abaixo:

“Eu ja marquei oficina. Falei: Galera, vou mostrar dois sites para vocés,
porque vai ser muito Gtil porque eu sei que tem uma galera que ta ainda no
rolé mais tradicional e ficam né, assim, pd os alunos estdo pouco
interessados, caramba como que eu torno a aula mais... e eu falei: Entéo,
vem aqui em casa sexta-feira e eu vou te mostrar uma forma.” (PC7)

Compatrtilhar os conhecimentos obtidos no curso com professores externos nao era
uma exigéncia do curso, mas como vimos no relato acima, PC7 compartilhava seus
conhecimentos com outros professores que faziam parte da sua convivéncia. O professor PC7
ao relatar tal acontecimento diante de todos os professores presentes no encontro sincrono,
incentiva-os a compartilharem com seus pares em seus locais de trabalho também,
contribuindo deste modo com a formacgao continuada de varios outros professores de Biologia
e Ciéncias.

Os saberes e conhecimentos dos professores se constituiram elementos fundamentais
para a formagéo continuada. Os professores precisam manter-se abertos a novas estratégias
de ensino que possam possibilitar a troca de conhecimento entre os pares, adquirindo assim
novas ideias (GOMES, 2006). Tardif, Lessard e Lahaye (1991, p. 227), afirmam que aos
professores, “os saberes adquiridos através da experiéncia profissional constituem os
fundamentos de sua competéncia, pois é através deles que os professores julgam sua
formacéao anterior ou sua formacao ao longo da carreira”.

Perante o exposto, o compartilhamento de conhecimentos que ocorreram no processo
da formacdo continuada proporcionou uma formacao efetiva visto que houve um trabalho
colaborativo entre os pares, conforme orienta a resolugdo sobre formacdo continuada
(BRASIL, 2020) indicada abaixo:

Il - Trabalho colaborativo entre pares - a formacdo é efetiva quando
profissionais da mesma &rea de conhecimento, ou que atuem com as
mesmas turmas, dialoguem e reflitam sobre aspectos da prépria prética,
mediados por um com maior senioridade, sendo que comunidades de pratica
com tutoria ou facilitac@o apropriada podem ser bons espacos para trabalho
colaborativo, principalmente para professores de escolas menores, que nao
possuem colegas da mesma area de atuacdo para dialogo. (BRASIL, 2020,

pag.5)
Além disso, a referida resolugcdo traz nas suas competéncias especificas para
formacao continuada a importancia do compartiihamento das suas experiéncias pedagogias

e o didlogo entre os pares, conforme trecho da resolugéo abaixo:
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“Compartilhar suas praticas profissionais, dialogando com os pares sobre
assuntos pedagégicos, inclusive com uso de recursos tecnolégicos.
“Estudar e compartilhar praticas profissionais, dialogando com seus pares
sobre assuntos pedagoégicos, de forma presencial ou a distancia.” (BRASIL,
2020, pags. 13 e 14)

Diante disso, observa-se que os mesmos entenderam a importancia da proposta
colaborativa do curso. Na categoria a seguir mostraremos a estrutura do curso e contetdo do

curso.

5.2.3 Estrutura e contetdo do curso

O processo de analise dos dados coletados nesta pesquisa sinalizou o material
didatico e organizacédo do curso como facilitadores do processo de aprendizagem. Os
professores se adaptaram facilmente com os materiais pedagoégicos disponibilizados para
orientar o processo de formacdo continuada. A organizacdo do curso e 0s materiais
disponibilizados também contribuiram muito para autonomia dos professores colaboradores
para construcdo dos conhecimentos TPACK e producdes de suas atividades digitais
interativas nas plataformas Learningapps e Liveworksheets, como observado no relato do
PC6 abaixo.

“Vocés estao fazendo um excelente trabalho, o curso esta muito legal, ta
bem didético, gostei muito da organizacdo. Os materiais disponibilizados
no curso forneceram ideias.” (PC6)

Nas expressdes acima, o0s professores colaboradores utilizaram os materiais
disponibilizados no curso para producdo de suas atividades, consideram a organizacao do
curso um fator positivo e que contribuiu muito para suas formacdes. Segundo os professores,
os materiais didaticos disponibilizados e utilizados no curso auxiliaram a pensar na producao
e forneceu ideias para suas atividades digitais interativas. Os discursos abaixo (PC2, PC3,

PC7) confirmam o relato de PC6:

“Usei muito como guias para producéo dos trabalhos.” (PC2)

“Té-los a mao facilitou na fluidez da elaboragcédo das atividades, durante as
propostas (convite) para criagao coletiva e individual.” (PC3)

“Os links com os tutoriais contribuiram para o contato inicial com as
plataformas. As atividades disponibilizadas ajudaram a entender as
funcionalidades e possibilidades que as plataformas oferecem.” (PC7)

Os materiais didaticos disponibilizados na formagéo continuada proporcionaram aos
professores colaboradores autonomia e facilidade para familiarizacdo com as plataformas

Learningapps e Liveworksheets e para a realizacdo das producdes de suas atividades digitais
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interativas. Além disso, como podemos ver nos relatos dos professores a seguir, o material
didatico auxiliou com as davidas existentes (PC3), eram claros e bem explicativos (PC4) e

eram didaticos e com linguagem acessivel (PC 7):

“A principio, me assustava a quantidade de videos, mas o fato de serem bem
direcionados para cada ferramenta facilitou muito na hora rever, por exemplo,
nas davidas.” (PC3)

“Os videos foram claros e bem explicativos.” (PC4)

“Os tutoriais estao didaticos e com linguagem acessivel.” (PC7)

Os materiais didaticos foram disponibilizados no curso para que pudessem orientar 0s
professores no processo da formagéo continuada e sofreram as alteragcdes necessarias ao
longo do curso de acordo com as necessidade e/ou dificuldade dos professores no curso.

Barbera e Rochera (2010) destacam alguns usos de materiais utilizados para a
aprendizagem de alunos por meio dos recursos tecnoldgicos e a importancia de os tutores
saberem utiliza-los para uma aprendizagem autodirigida. O uso desses materiais pode incluir
diversos tipos de midias e podem ser usados em fung&o da sua menor ou maior centralidade
na situacdo de ensino-aprendizagem. Essa classificagdo dada pelas referidas autoras se
refere a maneira como os alunos podem usa-los. Dentre eles destacam-se um que se
assemelha ao utilizado neste curso, como um material que os estudantes podem utilizar de
forma autdbnoma (on line ou off line) sob a orientacdo e supervisdo de um tutor, seja virtual ou
presencial. Nesse tipo de material “o processo de ensino ¢é articulado em torno do material, o
qual constitui o eixo vertebral da atividade de ensino”.

Outro aspecto da estrutura do curso considerado vantajoso para 0S
professores colaboradores foi a escolha de tomar a BNCC como ponto de partida para a
elaboracéo do plano de aula e das atividades interativas. Segundo os mesmos, a consulta
as habilidades contidas na BNCC contribuiu para nortear as escolhas dos conteudos de
Biologia e Ciéncias, guiar a elaboracdo dos trabalhos, direcionar as propostas e
planejamentos dentro das plataformas, entre outros, como vemos nos trechos abaixo:

“A obrigatoriedade de usar uma das habilidades guiou a elaboragao e
concepgéo do trabalho.” (PC2)

“A partir das habilidades escolhidas foi possivel direcionar as propostas e
planejamentos dentro das plataformas.” (PC3)

“Integrar as habilidades foi possivel por meio dos conteudos e as atividades
propostas no curso. (PC4)

“Foi possivel integrar as habilidades ajustando as habilidades aos conteudos
das plataformas.” (PC5)

“Escolhemos habilidades e montamos atividades escolhendo assuntos e
atividades de acordo.” (PC6)

“A partir da escolha da unidade tematica e os objetos do conhecimento, foi
possivel verificar as habilidades relacionadas e selecionar as atividades mais
adequadas para a abordagem conceitual e a respectiva avaliacdo da
aprendizagem (proposta na atividade desenvolvida) e a respectiva série
indicada, conforme a BNCC.” (PC7)
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Para realizacdo das producdes dos trabalhos 2 e 4 do curso, integrar as habilidades
da BNCC nas atividades digitais desses trabalhos foi uma das exigéncias propostas e 0s
professores puderam contar com um material no qual podiam consultar a BNCC de Biologia
e Ciéncias. Através de foruns de discussao disponibilizados no ambiente Moodle do curso, 0s
professores puderam compartilhar suas escolhas de habilidades para a realizacdo das
atividades digitais.

Ao selecionar a habilidade na BNCC, os professores justificaram o motivo das suas
escolhas e desse modo, compartilhavam os conteddos de Biologia e Ciéncias que foram
utilizados na producéo das atividades interativas. Abaixo séo exibidas algumas justificativas

das escolhas das habilidades pelos professores:

“Eu escolhi a habilidade (EM13CNT305). Investigar e discutir o uso indevido
de conhecimentos das Ciéncias da Natureza na justificativa de processos de
discriminacdo, segregacéo e privacdo de direitos individuais e coletivos, em
diferentes contextos sociais e histéricos, para promover a equidade e o
respeito a diversidade. A escolha dessa habilidade esta relacionada com a
triste realidade atual do uso incorreto, ou até mesmo a negacdo, do
conhecimento cientifico. Tais condutas, observadas amplamente durante a
pandemia da COVID-19, acabaram disseminando uma série de fake news
sobre uma doenca tdo séria e letal, expondo inUmeras pessoas ao virus e,
até mesmo, provocando a morte de muitas que acabaram "acreditando" em
mentiras e ndo adotaram as medidas preventivas propostas pela ciéncia.”
(PC1)

“(EFO6CPI108) Identificar no ciclo da agua exemplos de mudancga do estado
fisico. Esta habilidade foi escolhida pois mostra a importancia da Agua para
a existéncia da vida no Planeta e pode ser desenvolvida para mostrar que
alteragbes no seu ciclo, trazem consequéncias catastréficas para a
populacao, principalmente a urbana!” (PC5)

“A habilidade escolhida foi EM13CNT203 - Avaliar e prever efeitos de
intervencdes nos ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos € no corpo
humano, com base nos mecanismos de manutenc¢éo da vida, nos ciclos da
matéria e nas transformacdes e transferéncias de energia, utilizando
representacdes e simulacbes sobre tais fatores, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacdo e de
realidade virtual, entre outros). “A escolha se deu a partir do desejo de
trabalhar pautas relacionadas a questdo ambiental, como, por exemplo, a
producdo e o consumo de plastico, o tema urgente dos Microplasticos, as
fontes renovaveis de energia, a reciclagem e conceitos como bioacumulacgao
e Biomagnificagéo.” (PC7)

Os contetdos de biologia e ciéncias abordados nos trabalhos dos professores foram
importantes para ndo deixar os conteudos em segundo plano, uma vez que a prioridade do
curso foi integrar pedagogia, conteudo e tecnologia, de acordo com 0s pressupostos do
quadro tedrico TPACK. Foi indispensavel pautar nesse momento do curso reflexdes dos

professores sobre planejamento e conteudos das disciplinas que lecionam ou que tiveram
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interesse em abordar. Para Biondo (Biondo et al., 2021, p. 1702), a falta de planejamento face
a efetivacdo da BNCC foi um dos problemas constatados em sua pesquisa. Ainda de acordo
com o referido autor, € desejavel um olhar autoral para que o professor “realize seu
planejamento e conduza sua didatica de modo a dar conta das habilidades elencadas no
documento [BNCC] e, ao mesmo tempo, de objetivos pedagogicos que considere escassos
ou ausentes” (BIONDO et al, 2021, p. 1706).

Para Mariani e Sepel (2019), do ponto de vista do ensino, € necessario para o
professor deixe claro e reflita sobre sua acdo antes, durante e apds a execugao da sua aula,
por meio dos planos de aula. Ainda de acordo com as referidas autoras, a formacgéo
continuada que tenha planejamento com base na BNCC pode mobilizar novos conhecimentos
e praticas docentes (MARIANI; SEPEL, 2019, p. 21).

Por fim, a frequéncia e participacdo no curso também foi uma das subcategorias
identificadas por meio da observacdo e acompanhamento da pesquisadora. Primeiramente é
importante destacar que, no periodo de inscricdo do curso, foram realizadas vinte e trés
inscri¢cbes de professores de Biologia e Ciéncias.

Durante todo o periodo do curso a pesquisadora acompanhou as presencas e
participacdes desses professores, através dos encontros sincronos e dos relatorios de acesso
fornecidos pelo ambiente Moodle. Foi possivel observar que o nimero de evasbes foram
aumentando ao longo do curso, como mostra a ilustragéo a seguir, onde a letra P representa

Presenca e a letra F representa Falta.

llustrac&o 39 - Participacdo dos professores colaboradores durante os encontros sincronos

Acesso Moodle| 17 Enc. Sincrono|2° Enc. Sincrono | 3° Enc. Sincrono | 4° Enc. Sincrono| 5° Enc. Sincrone | 6° Enc. Sincrone

F E

F
F F
F F

N° Inscricdo

F

F
F

F F
15 | 12 | 1 | 8 [

Fonte: dados da pesquisa, 2022

De uma maneira geral, as evasdes sdo fendbmenos muito frequentes nas modalidades
de cursos realizados a distancia (RADIN; LESTON; CUNHA, 2017). No caso especifico dessa
pesquisa nado foi possivel identificar os motivos de todas as desisténcias e/ou ndo concluséo
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do curso pelos professores colaboradores, mas os resultados da pesquisa de Radin, Leston
e Cunha (2017) indicaram que a evasao esta ligada a fatores como: desconhecimento sobre
a Educacdo a Distancia, ndo adequacdo a metodologia de ensino, ndo consideracdo da
importancia da dedicacéo aos estudos, demora de feedback por parte dos tutores; frustracéo
das expectativas com relacdo ao curso e demandas simultaneas ao curso como as relativas
ao trabalho e a familia.

Neste curso aplicado, do total de inscritos, quatro (4) professores nunca acessaram o
ambiente Moodle do curso e outros quatro (4) nunca compareceram a um encontro sincrono.
Deste modo, podemos concluir que o curso comegou, efetivamente, com quinze (15)
professores colaboradores.

Durante todo o curso a pesquisadora procurou motivar os professores colaboradores
a continuarem no curso, por meio de envio de e-mail e tutoria. Alguns professores justificaram
gue ndo poderiam mais continuar no curso por motivos particulares e outros ndo relataram o
motivo da desisténcia. Tivemos outros casos particulares de professores que acessavam o
curso, participavam do encontro sincrono (nos minutos iniciais), mas nao entregavam
trabalhos. Esses professores foram considerados n&o concluintes.

Desse modo, de acordo com a ilustragdo acima, podemos perceber que, dos quinze
(15) professores que efetivamente comegaram o curso, sete (7) concluiram. Esses sete
professores tiveram os dados coletados para a analise dos dados.

Por fim, na subcategoria identificada como recomendagdo do curso, todos os sete
professores colaboradores afirmaram, por meio de questionario aplicado, que recomendaria
este curso para outros professores de Biologia e Ciéncias. Isso demonstrou 0 quanto 0 curso
foi efetivo na formacéo continuada desses professores. Um dos professores relatou o quanto

a sua vida profissional teria mudado se tivesse realizado esse curso anteriormente:

“Meu relato € um pouquinho parecido com o da (PC3) e da (PC1) né. Eu
acho uma das coisas que eu tenho mais lamentado na verdade é néo ter
feito esse curso em 2019, porque eu entendo pra caramba que em 2019 a
gente ndo tinha essa urgéncia de aprender essas tecnologias, a gente foi
deixando para depois, mas em 2020 e 2021 se eu tivesse feito esse curso
2019 a minha vida teria sido muito mais facil.” (PC4)

De acordo com o relato de PC4 acima, a realizacdo dos cursos de formacado
continuada sao oportunidades que professores tém para ampliar seu repertorio e aprender.
Para Barilli (BARILLI, 1998 apud BETEGGA, 2010, p. 41), os professores precisam ter
continuidade nos estudos para ficar atualizados, devido a prépria natureza do fazer

pedagdgico, independente das condi¢des de sua formacao inicial e de onde leciona.
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5.3 Desafios prévios para a integracdo tecnolégica na praxis docente de
biologia/ciéncias e tecnologia.

Esta secdo buscou compreender quais foram os principais desafios encontrados pelos
professores colaboradores para a integracao tecnolégica dos professores. Alguns professores
aplicaram atividades interativas produzidas no curso com seus alunos e assim conseguimos

ter uma dimensao desses desafios.

5.3.1 Desafios, barreiras e dificuldades no processo de ensino

O processo de integracdo das TDICs ao curriculo pelos docentes € permeado de
desafios, que dizem respeito tanto ao proprio manuseio das ferramentas e recursos, quanto
as possibilidades de abordagem pedagdgica a partir deles, que devem considerar as
especificidades das diferentes éareas de conhecimento (MISHRA; KOEHLER, 2006;
SARMENTO; GIANNELLA, 2021). Nesse sentido destacam-se as subcategorias: falta de
estrutura das escolas; demandas da rotina profissional; e dificuldades internas do professor
para o planejamento pedagdgico mediado por TDIC. Essa andlise pode ajudar a embasar
iniciativas de formacao continuada de professores, especialmente aquelas que se valem dos
conhecimentos e experiéncias prévias dos docentes, visando uma construgdo colaborativa de
estratégias pedagogicas.

Os professores colaboradores da pesquisa relataram a falta de estrutura das
escolas e como lidavam com esse desafio para integrar os conhecimentos do curso a sua
realidade e em seu processo de ensino (PC1, PC3, PC4 e PC5). Como exemplo, podemos

destacar o relato de PCA4.

“Entao a gente tem as mesmas dificuldades de uma escola publica, a gente
ndo tem rede nem para professor, quem dira para aluno. A gente... alguns
alunos tém celular e alguns alunos que tém celular tem a internet disponivel
na sala de aula.” (PC4)

O professor relata que a integracdo de celulares em sala de aula ainda sofre
interferéncia por parte da instituicdo de ensino e da falta de disponibilidade de internet para
os alunos e professores, questdes que dificultam a adocdo de metodologias mediadas por
TDIC.

A falta de infraestrutura e uso limitado de celulares no ambiente escolar, destacados
pelos professores colaboradores, também ocorre em muitas outras escolas (SARMENTO;
GIANNELLA, 2020; SCHERER; BRITTO, 2020). De acordo com Scherer e Brito (2020), é

preciso considerar dois aspectos para a educac¢ao em cultura digital nas escolas: 0 acesso a
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infraestrutura basica de tecnologia digital e processos e formacao continua de professores e
gestores para integracao das tecnologias ao curriculo.

Os desafios ndo se relacionaram apenas com a falta de estrutura nas escolas, pois as
demandas da rotina profissional fazem com que os professores acabem tendo falta de
disponibilidade para realizacao de outras tarefas e atividades, como por exemplo, cursos de

formacédo continuada, conforme relatou o PC7.

“Nao senti dificuldade na producdo. Minha dificuldade foi em relagdo ao
tempo para realizacdo das atividades, por estar com excesso de atividades
profissionais e pessoais. Precisei de mais tempo para elaboragdo das
atividades solicitadas.” (PC7)

O professor PC7 relatou nao ter tido dificuldade nas producdes das atividades digitais
interativas durante o curso, mas o excesso de trabalho de sua vida docente e questdes
pessoais afetaram o processo de producdo das atividades digitais interativas. Os resultados
da investigacédo de Almeida (2007) mostram que a falta de tempo para dedicar-se ao curso,
sobrecarga no trabalho e dificuldade em conciliar estudo, familia e trabalho sdo fatores
relacionado a evasao nos cursos na modalidade a distancia.

Além das demandas da rotina profissional docente, os desafios relacionados a
dificuldades internas do professor para o planejamento pedagégico a partir da
integracdo de TDIC também podem influenciar a préatica docente, devido tanto as habilidades
com as tecnologias digitais quanto a falta de criatividade no momento da elaboracdo das
atividades digitais interativas. Esse desafio foi apontado por PC3 e PC6, como demonstrado

nas falas abaixo:

“Sim, com certeza questdes pessoais de conquista de habilidade tecnolégica
vagarosa.” (PC3)

“Sim, mas foi por falta de criatividade, do que abordar, como fazer, qual
modelo usar.” (PC6)

As dificuldades descritas por PC3 e PC6 ndo mostram que eles ndo estao preparados
para integrar as TD as suas praticas pedagogicas, mas sim sinalizam que 0s mesmos se
encontram em constru¢do dos conhecimentos necessarios para essa integracao.

Entretanto, a partir de uma reviséo de literatura, Sarmento e Giannela (2021) afirmam
gue desafios como esses sdo normalmente os mais dificeis de enfrentar, por estarem ligados
as proprias concepcdes dos sujeitos sobre o processo de ensino-aprendizagem e sobre o
potencial dos recursos tecnolégicos como mediadores desse processo. Além disso,
considera-se a seguranca ou ndo para a integracdo e para a realizacdo de mudancas no
planejamento pedagdgico. Ou seja, se relacionam as dimensdes internas dos individuos,

exigindo comprometimento e acdes efetivas.
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De acordo com as referidas autoras, mesmo 0s problemas de infraestrutura, que
normalmente sdo decisivos para a implementacdo de praticas integrando TDICs, podem
também ser apontados pelos docentes como forma de desviar a aten¢cdo de problemas mais
profundos (SARMENTO; GIANNELLA, 2021).

Verificamos que os desafios enfrentados pelos professores sdo muitos. Os desafios
relacionados a infraestrutura sdo expressivos quando vemos os relatos dos professores.
Porém, em alguns momentos desses relatos, 0s mesmos podem estar se deparando com
guestbes que ndo estdo relacionadas a infraestrutura, mas sim por questdes de dificuldade
internas como aprendizado e dominio das TDIC.
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CONSIDERACOES FINAIS

No inicio do ano de 2020 o mundo iniciou o periodo pandémico da COVID 19, tendo
como uma de suas consequéncias o isolamento social, no qual as escolas se depararam com
a necessidade de ofertar um ensino emergencial a distancia. Neste cenario, o uso das TD foi
fundamental na implantacdo deste modelo de ensino, porém muitos professores ainda ndo
dominavam as TD e a forma repentina como foi implementada nas escolas apenas foram
usadas numa perspectiva instrumental, reduzindo as préaticas e metodologias a um ensino
transmissivo (MOREIRA; HENRIQUES; BARROS, 2020).

Atuando como professora de Informética Educativa no periodo pandémico, foi possivel
observar, por meio dos didlogos com as equipes de professores e nos relatos de diversos
professores de outras instituicdes, outras dificuldades nesse periodo como a dificuldade de
integracdo das TD as préticas pedagodgicas dos professores e a falta de preparo para
producdo de atividades pedagdgica digitas.

A formacdo continuada para integracao de tecnologia, pedagogia e conteddos ao
processo de ensino, tornou-se fundamental num cendrio como o exposto acima. Além disso,
alguns programas de treinamento em TD nao atendem as reais necessidades dos
professores, pois, de acordo Mishra e Koehler (MISHRA; KOEHLER, 2006), séo tradicionais
e inadequados para um bom uso das tecnologias, ndo consideram o estilo de ensino de cada
professor e a disciplina especifica, ndo exploram todo o potencial das ferramentas digitais,
ndo consideram a desatualizacdo das tecnologias ao longo do tempo e ndo fornecem
experiéncias sobre como aplica-las em aula. Desse modo, diante dos problemas citados
acima, realizou-se essa pesquisa que contém contribuicbes relevantes para integracdo
pedagdgica das tecnologias digitais.

Nesse momento é importante fazer um breve resgate histérico do processo de
construcdo desta pesquisa. Primeiro, surgiu a seguinte pergunta de partida: como a
construcdo colaborativa de um ambiente de formacao continuada para producéao de atividades
pedagdgicas digitais interativas podem oferecer suporte para a construcao do conhecimento
pedagdgico, tecnolégico e de contetido de professores de Biologia e Ciéncias?

Assim, foi proposto o desenvolvimento de um curso online de formagéo de professores
para uso pedagogico das TD e a exploracdo, junto aos professores colaboradores, das
plataformas digitais Liveworksheets e Learningapps. O curso partiu de uma proposta inicial
da pesquisadora e foi sendo reformulado e remodelado colaborativamente, ao longo da sua
aplicagdo, por sete professores colaboradores (sujeitos da pesquisa) e a pesquisadora, que

utilizou estratégias pedagodgicas que possibilitaram a interacdo e a colaboracéo.
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O curso teve duracdo de seis semanas e foi realizado a distancia, por meio da
plataforma Moodle. Além da disponibilidade do material na plataforma, foram realizados seis
encontros sincronos semanalmente com os professores colaboradores. Esses encontros
permitiram coletar os dados para analise da pesquisa e para constru¢cdo do produto
educacional.

Ao final da aplicacdo do curso, todo o material produzido colaborativamente foi
sistematizado no produto educacional e-book do curso e das colecbes de atividades digitais
em formato portétil de documento (PDF) de arquivo digital. O e-book encontra-se plenamente
funcional e disponivel para ser utilizado na implementagcédo de futuros cursos de formacao
continuada, por professores mediadores, ou utilizado individualmente, por professores que
sintam a necessidade de aprender sobre as plataformas e a metodologia propostas.

Com os dados coletados, foi possivel entdo atingir o objetivo principal desse trabalho,
de analisar o processo de construgdo colaborativa do curso e producdo de atividades
pedagdgicas digitais interativas por professores de Biologia e Ciéncias que atuam na
educacao basica.

Essa andlise teve como ponto de partida trés eixos de discussao: o primeiro eixo foi o
processo de construcdo e integracdo de conhecimentos relacionados ao TPACK, ou seja,
buscou compreender o que foi proporcionado, durante o curso, para a construcdo de
habilidades, reflexfes e producéo de atividades digitais interativas que fornecem indicios de
integracgédo relacionados aos conhecimentos do quadro teérico TPACK. O segundo eixo foram
os elementos do processo formativo que possibilitaram a formacdo docente baseada na
apropriacdo de recursos tecnoldgicos, ou seja, buscou compreender como foi 0 processo de
formacdo dos professores para alcangar os conhecimentos previstos no quadro tedérico
TPACK. O terceiro eixo buscou compreender os desafios prévios para a integracéo
tecnolégica na praxis docente de biologia/ciéncias e tecnologia.

A metodologia da pesquisa qualitativa com abordagem colaborativa (BOGDAN;
BIKLEN, 1994; DESGAGNE, 2007), os instrumentos de coleta de dados (GIL, 2008;
GOLDEBENG, 2004; POWELL; SINGLE, 1994) e a analise textual discursiva dos dados
(MORAES; GALIAZZI, 2016) aplicados neste trabalho conferem seguranca necessaria para
responder a pergunta de partida e chegar as seguintes conclusoes:

a. Houve uma apropriacdo de recursos tecnoldgicos, permitindo que os professores
colaboradores ampliassem seus repertérios de recursos e softwares, tivessem
seguranca para manusear as plataformas e para integrar as tecnologias em suas
praticas pedagdgicas;

b. Os professores demonstraram reflexfes e acdes concretas de mudanca na forma de

ensinar, por meio de producéo e aplicacdo das atividades digitais interativas;
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c. O curso proporcionou aos professores um ambiente de colaboracéo, permitindo que
0s mesmos compartilhassem experiéncia e conhecimentos para a construcdo do
quadro TPACK;

d. O curso forneceu aos professores a oportunidade de realizar experiéncias praticas
sobre como aplicar as atividades digitais interativas em sala de aula, além de debater,
refletir e compartilhar suas experiencias nos encontros sincronos;

e. As discussfes e compartilhamento de conhecimentos pelos professores mostrou que
€ possivel integrar pedagogia, tecnologia e conteudos de Biologia e Ciéncias as
habilidades da BNCC;

f.  Ter um momento de debates sobre os desafios, barreiras e dificuldades no processo
de ensino foi importante para os professores entenderem as dificuldades que podem
ocorrer ao implementar uma aula com atividades digitais interativas e de que forma
estes desafios podem ser superados;

g. A colaboragédo dos professores para o curso foi fundamental para a modelagem e
construcao do e-book final com um curso que atende as necessidades dos professores
e das disciplinas de Biologia e Ciéncias.

Como nem tudo ocorre como planejado, surgiram algumas incertezas e desafios, nesta
pesquisa, e também o enfrentamento de alguns obstaculos que foram superados. Ocorreram
pequenos problemas de ordem tecnologica, como a realizagdo da manutencdo do ambiente
Moodle, pela instituicdo de ensino da pesquisadora, o que deixou o ambiente fora do ar por
trés dias e com isso houve a necessidade do preparo de um compilado das atividades
referentes a estes trés dias de curso e o0 envio deste material aos professores, via e-mail e
grupo do WhatsApp.

Além disso, outro desafio enfrentado foi o fato de alguns professores demostrarem
desconhecimento sobre educacgéo a distancia. Esse desafio vai de encontro ao que indica a
pesquisa de Radin, Leston e Cunha (2017), onde os participantes dos cursos a distancia ndo
consideram a importancia da dedicacdo aos estudos e isso fez com que alguns participantes
ultrapassassem o limite para entrega dos trabalhos, além de enfrentarem demandas
simultaneas ao curso, como as relativas ao trabalho e a familia.

Portando, espera-se que o0 produto educacional desenvolvido, os resultados
encontrados e as andlises realizadas nesta pesquisa sejam validos para contribuir com o

avanco das pesquisas com a tematica integracdo das tecnologias digitais na educacao.
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Anexo A: Parecer consubstanciado do CEP Unigranrio

UNIVERSIDADE DO GRANDE
RIO PROFESSOR JOSEDE . {,,"W“M -
SOUZA HERDY - UNIGRANRIO

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: PRODUGAO DE ATIVIDADES PEDAGOGICAS DIGITAIS INTERATIVAS COM BASE
NA BNCC: UMA PROPOSTA DE FORMAGAO CONTINUADA PARA PROFESSORES
DE BICLOGIA E CIENCIAS

Pesquisador: ANDREA LUCIANE BARBOSA PIFANES RODRIGUES
Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 53630521.6.0000.5283

Instituicdo Proponente: UNIVERSIDADE UNIGRANRIO
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Nuamero do Parecer: 5.215.852

Apresentacao do Projeto:

Trata-se de pesquisa qualitativa educacional de mestranda do PPG em Ensino de Ciéncias da
UNIGRANRIO.A pesquisa envolvera oficinas semipresenciais e recursos de tecnologias digitais da
informag&o e comunicagéo (TDICs), para produggo de atividades pedagégicas digitais interativas de Biologia
e Ciéncias na Educacgao Basica, com base na Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Os participantes
sao professores colaboradores de Biologia e Ciéncias, que atuam na educacdo basica do referido colégio.

Objetivo da Pesquisa:

Sao apresentados nas informacdes bésicas do projeto os seguintes objetivos: "Objetivo Primario:Analisar o
processo de produgéo colaborativa de atividades digitais, por meio de oficina semipresencial de formacgao
continuada para professores de Biologia e Ciéncias da Educagéo Bésica. Objetivo Secundario: Desenvolver
uma oficina semipresencial, usando as plataformas tecnolégicas Moodle e Google Meet, para formagao
confinuada de professores de

Biologia e Ciéncias; Explorar, junto aos professores colaboradores, as ferramentas digitais H5P,
LiveWorkSheet e LearningApps; Elaborar um ebook com os contetidos da oficina e as atividades produzidas
pelos professores; Analisar as contribuigGes da oficina nas praticas pedagégicas do professor de Biologia e
Ciéncias.

Endereco: Rua Prof. José de Souza Herdy, 1160

Bairro: 25 de Agosto CEP: 25071-202
UF: RJ Municipio: DUQUE DE CAXIAS
Telefone: (21)2672-7733 Fax: (21)2672-7733 E-mail: cep@unigranrio.com.br
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Continuacéo do Parecer: 5.215.852

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Trata-se de pesquisa relevante, de tematica atual e que podera beneficiar educadores. Os riscos sao
minimos devido & metodologia e por ndo abordar tema de sensibilidade emocional.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Os resultados devem ser submetidos a periédicos académicos. Coleta de Dados Prevista para fevereiro e
marco. O Colégio afirma que emitira a autorizagéo final apés analise pelo CEP.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagiio obrigatéria:

Apresenta TCLE, Orgamento, Folha de Rosto, Carta de Anuéncia, Cronograma eRoteiros de Questionarios.
Por se tratar de um ambiente virtual de aprendizagem de um colégio federal, entendemos que a instituicéo é
a responsavel pela seguranca dos dados e pela observacso pela LGPD (Lei Geral de Protegdo de Dados).

Recomendagdes:

As informagdes basicas n&o apresentam riscos de natureza emocional ou fisica, ficando mais diretamente
relacionados a questdes préticas e tecnoldgicas. No entanto, ha mengées aos riscos no TCLE, apesar de
uma pequena contradico, pois afirma que pode gerar ansiedade e ao mesmo tempo aponta que ndo ha
nenhum risco fisico ou emocional. Recomenda-se, portanto, realizar um pequeno ajuste para sanar esta
contradigdo.

Conclusbes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

Né&o foram identificadas pendéncias ou inadequagdes.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacdo
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS DO P | 19/11/2021 Aceito
do Projetc ROJETO 1789075.pdf 21:51:07
Cronograma Cronograma_Preliminar_CEP_Unigranri| 19/11/2021 |ANDREA LUCIANE | Aceito

o _Versao_3.pdf 21:49:33 |BARBOSA PIFANES
RODRIGUES
Declaracao de Declaracao_de_Anuencia_CPll_pdf 16/08/2021 {ANDREA LUCIANE | Aceito
Instituicdo e 10:23:37 |BARBOSA PIFANES
Infraestrutura RODRIGUES
Projeto Detalhado / | Projeto_CEP_Andrea pdf 22/08/2021 |ANDREA LUCIANE | Aceito
Brochura 19:52:07 |BARBOSA PIFANES
Investigador RODRIGUES

Enderego: Rua Prof. José de Souza Herdy, 1160

Bairro: 25 de Agosto CEP: 25071-202
UF: RJ Municipio: DUQUE DE CAXIAS
Telefone: (21)2672-7733 Fax: (21)2672-7733 E-mail: cep@unigrantio.com.br
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Continuacao do Parecer: 5.215.852
Outros Justificativa_Carta_de_Anuencia.pdf 22/08/2021 |ANDREA LUCIANE | Aceito
19:50:37 |BARBOSA PIFANES
RODRIGUES
QOutros Email_Abertura_de_processo.pdf 22/08/2021 |ANDREA LUCIANE | Aceito
19:44:52 |BARBOSA PIFANES
RODRIGUES
Outros Carta_Pesqusia_CPIlpdf 22/08/2021 [ANDREA LUCIANE | Aceito
19:42:30 |BARBOSA PIFANES
RODRIGUES
Orgamento Orcamento_de_projeto_de_pesquisa_ce| 22/08/2021 |ANDREA LUCIANE | Aceito
p.pdf 19:40:04 |BARBOSA PIFANES
RODRIGUES
Cronograma Cronograma_Preliminar_CEP_Unigranri| 22/08/2021 |ANDREA LUCIANE | Aceito
o_Versao_2.pdf 19:39:36 | BARBOSA PIFANES
RODRIGUES
Folha de Rosto folhaderostoCEPUnigranrio.pdf 12/08/2021 |ANDREA LUCIANE | Aceito
. 23:07:02 |BARBOSA PIFANES
RODRIGUES
Outros Questionario_B_Avaliacao_Produto_Ofid 07/08/2021 | ANDREA LUCIANE | Aceito
ina.pdf 13:42:13 |BARBOSA PIFANES
RODRIGUES
Outros Questionario_A_Perfil_dos_professores.| 07/08/2021 |ANDREA LUCIANE | Aceito
pdf 13:40:29 |BARBOSA PIFANES
RODRIGUES
QOutros Form_Pesq _CEP_Colegio_Pedro_ll.pdf | 07/08/2021 | ANDREA LUCIANE | Aceito
13:31:52 |BARBOSA PIFANES
RODRIGUES
TCLE/Termosde |TCLE_Termo_de_Consentimento_Livre | 29/07/2021 | ANDREA LUCIANE Aceito
Assentimento / _Esclarecido_Unigranrio_Alterado.pdf 13:05:27 |BARBOSA PIFANES
Justificativa de RODRIGUES
Auséncia

Situagdo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagido da CONEP:
Nao

DUQUE DE CAXIAS, 28 de Janeiro de 2022

Assinado por:

SERGIAN VIANNA CARDOZO

{Coordenador(a}}

Enderego:  Rua Prof. José de Souza Herdy, 1160
Bairro: 25 de Agosto CEP: 25071-202
UF: RJ Municipio: DUQUE DE CAXIAS

Telefone: (21)2872-7733 Fax: (21)2672-7733

E-mail: cep@unigranrio.com.br
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Anexo B: Parecer aprovacdao realizagdo de pesquisa no Colégio Pedro Il

COLEGIO PEDRO It
PRO-REITORIA DE PGS-GRADUACAO, PESQUISA, EXTENSAO E CULTURA

PARECER

Comunico que a pesquisa: Producio de atividades pedagégicas digitais interativas com
base na BNCC: uma proposta de formagio continuada para professores de Biologia e Ciéncias, a
ser elaborada por Andréa Luciane Barbosa Pifanes Rodrigues, mestranda do Programa de Pés-
Graduagio em Ensino das Ciéncias/fUNIGRANRIO, sob a orientaciio da Profa. Dra. Rosilaine de
Fatima Wardenski, conta com a aprovagio da Pré-Reitoria de Pés-Graduagdo, Pesquisa, Extensdo
e Cultura para sua realiza¢do no Colégio Pedro I1.

O projeto seré desenvolvido junto a 50 professores de Biologia e Ciéncias que atuam nos
Ensinos Fundamental e Médio dos diferentes campi do Colégio Pedro II. O objetivo principal da
pesquisa ¢ analisar o processo de produgdo colaborativa de atividades pedagégicas interativas
com base na BNCC, por meio de oficina semipresencial de formagio continuada para esses
professores.

A pesquisadora se compromete a solicitar a todos(as) a autorizagio para uso de
informagdes obtidas, tais como o uso de imagem e depoimentos, por meio do preenchimento do
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Além disso, a pesquisadora também se compromete

a preservar a identidade dos mesmos, bem como o bom nome da Instituicio na redagio de seu
trabalho e em materiais futuros que vier a publicar ou apresentar, seguindo os principios éticos de
pesquisa.

A pesquisadora, conforme o Termo de Compromisso assinado no requerimento, dever4 dar
ciéncia a esta Pré-Reitoria da conclusdo de seu trabalho, bem como fazer a entrega de 2 (duas)
copias do material conclusivo (Dissertacdo) referentes a4 pesquisa realizada, no Ntcleo de
Documentagéo e Meméria (NUDOM) do Colégio Pedro 11 ¢, caso esta julgue necessério, divulgar
os resultados em evento a ser agendado pela PROPGPEC.

Rio de Janeiro, 01 de fevereiro de 2022.

k‘ L)
e
Fundado em 2 de dezembro de 1837
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Anexo C: Proposta de realizagédo de curso de extenséo no Colégio Pedro |l

)

MINISTERIO DA EDUCACAO
COLEGIO PEDRO i1
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAD, PESQUISA, EXTENSAC E CULTURA

FORMULARIO DE PROPOSTA DE PROJETO DE EXTENSAO

RESUMO EXECUTIVO
. IDENTIFICACAO DO PROJETO

Titulo Producdo de Atividades Pedagégicas Digitais Interativas

Area temética { ) Comunicacdo { ) Cultura { ) Direitos Humanos e Justica
{ X ) Educacdo { )} Meio Ambiente { )Tecnologia e Produgdo
{ )Satde ( ) Trabalho

Campus ao qual o Humaita |

projeto sera

associado

Tipos de Agdes do { X ) Cursos { )Eventos

Projeto .

Objetivo Geral

Produzir atividades pedagdgicas digitais interativas com as plataformas Liveworksheets e Learningapps;

Objetivos Especificos

e Utilizar, de forma pedagdgica, as tecnologias digitais da informac3o e comunicac3o.
e Conhecer as ferramentas da plataforma LearningApps

e Conhecer as ferramentas da plataforma Liveworksheets

Metodologia

Disponibilizacdo de videos tutoriais, encontros sincronos para acompanhamento, producdo de atividades
onfine.

Justificativa

Com o advento das Tecnologias Digitais da Informagdc e Comunicacdo (TDICs), surgiram muitos
beneficiostanto para as escolas, professores e alunos, quanto para oprocesso de ensino e
aprendizagem. Porém, surgiram também alguns desafios, dentre eles, a formag3o do professor para o uso
pedagégico e dominio das TDICs. Apesar das formagBes continuadas proporcionarem beneficios e
qualidade para a prética docente e para o engajamento dos alunos nas aulas, podemos perceber o guanto
ainda é desafiador para o professor se apropriar adequadamente das TDICs.

No contexto do panorama de ensino remoto, da dificuldade dos professores de Biologia e Ciéncias na
utilizacdo das TDICs para a producdo de atividades pedagdgicas digitais que atendam a modalidade de
ensino remoto e da falta de integracdo da Base Nacional Comum Curricular {BNCC) nas producdes das
atividades pedagégicas digitais, e importante e necessario que o professor tenha seguranga e autonomia

para 0 uso dasTDICs, para que possam, de fato, promover mudancas significativas no ambiente
educacional.

Publico-aivo

Professores de Biologia e Ciéncias do Colégio Pedro Il.
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®

MINISTERIO DA EDUCACAO
COLEGIO PEDRO i1
PRG-REITORIA DE POS-GRADUACAO, PESQUISA, EXTENSAO E CULTURA

Resultados Esperados

Espera-se que os professores:

¢ Desenvolvam habilidades e competéncias para criar atividades pedagégicas digitais interativas e
apliquem em sua pritica pedagdgica, provocando mudancas no processe de ensino e
aprendizagem;

e Contribuam para melhoria da formag3o continuada;

e Validem o produto educacional {formag3o continuada).

Conteiido Programatico {serd incluido no verso do certificado do aluno)
Unidade | - Introdugdo e ambientag3o na formac3o

Unidade If — Conhecendo os recursos da plataforma Liveworksheets

Unidade lil — Conhecendo os recursos da plataforma LearningApps

il. CRONOGRAMA (outras acBes podem ser incluidas)
Meés

Acdes Jan | Fev | Mar | Abr { Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Elaboracao do proidtipo X
Proposicao do projeto de extensdo X
Insercdo do curso na plataforma
Moodie

Aplicacao do curso X
Entrega dos resultados dos alunos x

lil. identificagdo do Proponente. Obs.: copiar o quadro quando houver mais de um proponente.

Nome - | Andréa Luciane Barbosa Pifanes Rodrigues [ siaPE | 3221688
Departamento | informdtica Educativa Campus | Humaita |

Telefone fixo Celular | 21-98599.2315

E-mail a2.pifanes@gmail.com

i gt A /: 7 V] 7
S &5 B {ifon 7o .
Assinatura do Pm(pmente ?
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MINISTERIO DA EDUCACAO

COLEGIO PEDRO I}

PRG-REITORIA DE POS-GRADUACAO, PESQUISA, EXTENSAO E CULTURA

V. ldentificacdo do{s) Curso{s) de Extensio

Curso de extens3o).

deve ser preenchido apenas para projetos gue ofereceriio

Receberdo o Certificado os partici;anms que:

1. {X) Atingirem minimo de 75% de frequéncia e aproveitamento igual ou superior ao minimo definido no
regimento do Colégio Pedro li nas atividades .

2. { ) Atingirem minimo de 75% de frequéncia.
3.{ ) Aproveitamento igual ou superior ao minimo definido no regimento do Colégio Pedro Il nas atividades
{Apenas para atividades oferecidos 100% EAD).

Nome do Curso Formag3o Continuada de Professores de Biologia e Ciéncias para Produgio de
Atividades Pedagdgicas Digitais Interativas
Carga Horéria Total 40h Carga Hordria Presencial 0 | cargaHordriaEAD | 40h
Vagas Oferecidas 40 Periodo de Realizaciio Abril e Maio de 2022
Periodicidade das Aulas | { ) Didrio { X ) Semanal { }Quinzenal { }Mensal
Hordriofs}
Nidmero de turmas 1 (t’encontms Das 18h as 20h30 (terca-feira)
SINCronos
por turma)

Kdg,&@ﬁmmw@@ |

Rio de Janeiro, 03 de Marco de 2022.

Assinatura do Coordenador Geral do Departamento ou Equivalente
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MINISTERIO DA EDUCACAO
COLEGIO PEDRO I
PRG-REITORIA DE POS-GRADUACAO, PESQuISA, EXTENSAO E CULTURA

ANUE.NCIA DO DIRETOR DE CAMPUS
Eu, ”_AY\ou &U\(L (91(aUch;‘]L;Z'o ., SIAPE.

n° o 6 6 4"? q » declaro aprovar o projeto de extensio Formagao Continuada de Professores para
Producao de Atividades Pedagégicas Digitais Interativas , na modalidade EAD, que implicara na
construgéo do curso e na tutoria, que seré realizada nos dias e hordrios relacionados no quadro IV,
proposto por Andréa Luciane Barbosa Pifanes Rodrigues, SIAPE 3221688, estando ciente ainda de

que a aquiescéncia implica servicos de secretaria para o referido projeto/curso junto ao SISTEC.

Rio de Janeiro, 03 de Marco de 2022.

Assinatura e tarimbe do Diretor Geral do Campus
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APENDICES



Apéndice A: Termo de Consentimento

UNITVERSIDADE

Comité de Etica em Pesquisa ‘J UNIGRANRIO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(De acordo com as normas da Resolugéo n° 466, do Conselho Nacional de Saude de 12/12/2012)
(Em 2 vias, firmado por cada participante-voluntério (a) da pesquisa e pelo responsavel)

Declaro que, tendo sido convidado(a) a participar como voluntario (a) do estudo “PRODUGAO DE ATIVIDADES PEDAGOGICAS
DIGITAIS INTERATIVAS COM BASE NA BNCC: UMA PROPOSTA DE FORMAGAO CONTINUADA PARA PROFESSORES DE
BIOLOGIA E CIENCIAS”, recebi da professora Andréa Luciane Barbosa Pifanes Rodrigues, responsavel por sua execucéo, as
seguintes informagdes que me fizeram entender sem dificuldades e sem duvidas os seguintes aspectos:

e Que o estudo é uma formagdo continuada para professores de Biologia e Ciéncias para produgédo de atividades
pedagogicas digitais interativas.

e Que a importancia deste estudo é de analisar o processo de produgéo colaborativa de atividades pedagdgicas digitais
interativas, por meio de uma formagéo continuada a disténcia para professores de Biologia e Ciéncias da Educagdo
Basica.

e Que os resultados que se desejam alcangar sdo os seguintes: produzir um e-book para formagéo continuada de
professores de Biologia e Ciéncias com o material gerado na formagéo continuada realizada nas plataformas tecnolégicas
Moodle e Google Meet; Explorar, junto aos professores colaboradores, as ferramentas digitais Liveworksheet e
LearningApps; Analisar as contribuicdes da formacgéo continuada nas praticas pedagégicas de professores de Biologia e
Ciéncias.

e Que esse estudo comecara em 08 de Abril de 2022 e terminara em 19 de Maio de 2022.

e Que o estudo sera feito da seguinte maneira: participagéo na formacéo continuada nas plataformas Moodle e Google
Meet, respondendo os questionarios propostos e realizagdo de grupo focal nos encontros sincronos.

e Que eu participarei das seguintes etapas: realizacdo da formacdo continuada, participagdo nos encontros sincronos,
producéo de atividades digitais, avaliagdo da formacédo continuada e preenchimento dos formularios propostos.

¢ Que os encontros sincronos poderéo ser gravados, porém as gravagdes seréo utilizadas exclusivamente para coleta de
dados da pesquisa e que ndo serdo divulgadas em nenhuma hipétese.

¢ Que os incémodos que poderei sentir com a minha participagdo sdo os seguintes: os professores poderdo se sentir
ansiosos por terem seus trabalhos avaliados. Para minimizar esses incdmodos as questdes foram pensadas de forma a
evitar esse tipo de desconforto e os professores poderéo, a qualquer momento, ndo responder nenhuma pergunta.

e Que os possiveis riscos a minha salde fisica e mental séo: nenhum.

¢ Que os beneficios que deverei esperar com a minha participagdo, mesmo que néo diretamente séo: capacitagéo para uso
pedagégico das ferramentas digitais LearningApps e Liveworksheets para produgédo de atividades pedagdgicas digitais
interativas.

e Que a minha participagédo sera acompanhada da seguinte forma: encontros sincronos, producéo das atividades e tutoria
da pesquisadora.

e Que, sempre que desejar, seréo fornecidos esclarecimentos sobre cada uma das etapas do estudo.

¢ Que eu serei informado sobre o resultado final da pesquisa.

e Que, a qualquer momento, eu poderei recusar a continuar participando do estudo e, também, que eu poderei retirar este
meu consentimento, sem que isso me traga qualquer penalidade ou prejuizo.

¢ Que as informagdes conseguidas através da minha participagéo néo permitirdo a identificacdo da minha pessoa, exceto
aos responsaveis pelo estudo, e que a divulgacdo das mencionadas informagdes sé sera feita entre os profissionais
estudiosos do assunto.

e Que o estudo ndo acarretara nenhuma despesa para o/a participante da pesquisa.

e  Que eu receberei uma via do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

e Que a pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da UNIGRANRIO, localizado na Rua
Prof. José de Souza Herdy, 1160 - CEP 25071-202 Telefone (21).2672-7733 — Endereco eletronico:
cep@unigranrio.com.br.

e Finalmente, tendo eu compreendido perfeitamente tudo o que me foi informado sobre a minha participagdo no mencionado
estudo e estando consciente dos meus direitos, das minhas responsabilidades, dos riscos e dos beneficios que a minha
participagéo implica, concordo em dele participar e para isso eu DOU O MEU CONSENTIMENTO SEM QUE PARA ISSO
EU TENHA SIDO FORCADO OU OBRIGADO.

Endereco da responsavel pela pesquisa: Andréa Luciane Barbosa Pifanes Rodrigues
Domicilio: Rua Coronel Carlos Miguel, n° 95 — Casa 1

Bairro: 25 de Agosto — Duque de Caxias/RJ — Cep: 25071-250

Ponto de referéncia: Creche Municipal Laura Menezes

Telefone: (21) 98599-2315

Instituicéo: Colégio Pedro Il - Campus Humaita |

k> b 1 ﬂ(f' s e o

Andréa Luciane Barbosa Pifanes Rodrigues.

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacédo na pesquisa.
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Apéndice B: Questionario A

Conhecimento Pedagogico

P1. Qual é a sua faixa etaria? *
O ateso

31 a 40 anos

41 a 50 anos

51 a 60 anos

O0O0O0

Mais de 60 anos

P2. Qual € a sua formagao? *
(O Ensino médio

Graduacgio
Aperfeigoamento
Especializagédo

Mestrado

Doutorado

OO00O0O0

P3. Em quais niveis de ensino vocé atua? Pode marcar mais de uma alternativa. *

Educacgao Infantil

Ensino Fundamental anos iniciais
Ensino Fundamental anos finais
Ensino Médio

Outros

o000

P4. Quantos anos de experiéncia vocé tem como professor(a)? *
(O Atés5anos

(O 6a10anos

(O 11a20anos

O Acima de 20 anos

Proxima Limpar formulario



Conhecimento de conteudo

Conhecimento sobre os conteldos das disciplinas de Biologia e Ciéncias

P5. Quais sdo as suas principais dificuldades e/ou desafios para ensinar Biologia

e Ciéncias? *

Sua resposta

Pé6. Qual(is) conteudo(s) vocé enfrenta mais dificuldades para trabalhar com os
alunos? *

Sua resposta

Conhecimento Tecnologico

Conhecimento sobre as tecnologias e habilidades necessadrias para utiliza-las.

P7. Qual é o seu nivel de conhecimento sobre a plataforma LearningApps? *

(O Nenhum
O Basico
O Intermediario

O Avangado

P8. Qual é o seu nivel de conhecimento sobre a plataforma Liveworksheets? *

(O Nenhum
O Basico
O Intermediario

O Avancado

P9. Vocé ja realizou algum curso a distancia usando a plataforma Moodle? *

O sim
O Nao /
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lagogico da Tecnologia

Conhecimento sobre utilizaga@o das tecnologias para o desenvolvimento dos procedimentos de ensino e
aprendizagem e a capacidade de utilizar os recursos tecnolégicos em um contexto pedagégico.

P10. Na sua formacao inicial vocé participou de alguma disciplina, evento ou
curso sobre o uso pedagogico das tecnologias digitais (projetor, videos, data
show, celulares, som, apresentagao de slides, internet, softwares, jogos digitais,
aplicativos, outros)? *

QO sim
O Nzo

P11. Vocé realizou alguma formagao continuada para uso pedagodgico das
tecnologias digitais? *

QO sim
O Néo

P12. Caso tenha respondido "Nao" na questao anterior, quais sao suas
dificuldades para realizag@o e/ou acesso aos cursos de formagao continuada
para uso pedagogico das tecnologias digitais

Sua resposta

P13. Com que frequéncia vocé utiliza as tecnologias digitais com seus alunos? *

(O 1a5vezesporano
O Mais de 5 vezes por ano

O Nao utilizo
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P14. Com qual finalidade vocé utiliza as tecnologias digitais (projetor, videos,
data show, celulares, som, apresentacao de slides, internet, softwares, jogos
digitais, aplicativos, outros)? *

Suporte para ministrar suas aulas (ensino)

Suporte para planejamento das suas aulas

Oferecer para seu aluno como ferramenta de construgédo de conhecimento. (Ex.:
pesquisa na internet, jogos, producdo de trabalhos, outras atividades)

0 0 00

Nao costumo utilizar

P15. Caso tenha respondido "N&o costumo utilizar" na questao anterior, por quais
motivos nao utiliza as tecnologias digitais e quais séo suas principais
dificuldades?

Sua resposta

P16. Quais s&o as suas expectativas com este curso? *

Sua resposta

P17. Quais foram os motivos para sua participagéo neste curso? *

Sua resposta
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Apéndice C: Questionario B

Avaliagao do curso

P1. Eu recomendaria este curso para outros professores. *

O Concordo totalmente

O Concordo parcialmente

O MWem concordo, nem discordo
O Discordo parcialmente

O Discordo totalmente

w

P2. Sinto-me seguro em aplicar os conhecimentos deste curso em sala de aula
com meus alunos.

O Concordo totalmente

O Concordo parcialmente

O Nem concordo, nem discordo
O Discordo parcialmente

o Discordo totalmente

W

P3. Ainteracao e colaboragao entre pesquisadora, tutor e professores auxiliou
na realizagao das suas atividades? De que maneira?

Sua resposta

F4. De acordo com o "Trabalho 2" e o "Trabalho 4" propostos no curso, foi
possivel integrar as habilidades da BNCC as atividades digitais produzidas na
plataformas LearningApps e Liveworksheets? Como?

Sua resposta

P5. Quais contribuigdes este curso agregou na sua pratica pedagdgica? *

Sua resposta
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Pé. Suas expectativas com este curso foram atendidas? Por qué? *

Sua resposta

F7. Qual foi o papel das discussdes nos encontros sincronos na realizagéo *
deste curso?

Sua resposta

P8. Quais sa@o os pontos positivos no curso? *

Sua resposta

P%. Quais s&o os pontos a melhorar no curso? *

Sua resposta

P10. O Conhecimento Pedagdgico da Tecnologia € a capacidade que o docente *
precisa ter para utilizar de forma critica as tecnologias digitais no processo

de ensino e aprendizado, bem como compreender as potencialidades e as
limitacdes das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC) no
ambiente educacional. O docente deve ser capaz de escolher as TDIC
especificas que melhor se adequam aos objetivos a serem alcancados e aos
conteudos a serem trabalhados, explorando as possibilidades de criagdo que
tais TDIC proporcionam no contexto pedagdgico (Cibotto e Qliveira, 2017).
Pergunta: Qual & a sua reflexao sobre o seu Conhecimento Pedagogico da
Tecnologia apos a realizagao deste curso?

Fonte: CIBOTTO, Rosefran Adriane Gongales, OLIVEIRA, Rosa Maria Moraes Anunciato. TPACK-
Conhecimento tecnoldgico e pedagdgico do conteddo: uma revisdo tedrica. Imagens da Educagdo 1SSN
2179-8427, v. 7, n. 2, p. 11-23, 201 7.

Sua resposta



Avaliagdo dos materiais

P11, Os materiais didaticos (videos tutoriais, BNCC em PDF, slides, modelo *
plano de aula, links das atividades exploradas nos encontros sincronos)
disponibilizados e utilizados no curso auxiliaram a pensar na produgio das suas
atividades digitais interativas? Como?

Sua resposta

P12. Vocé acha gue a organizagdo do curso e os materiais disponibilizados *
deveriam sofrer alguma modificacio? Por qué?

Sua resposta

P13. Houve alguma dificuldade na produgio das suas atividades digitais *
interativas? Se sim, por qué?

Sua resposta

P14. Qual & a sua avaliacao sobre os materiais “videos tutoriais LearningApps" e *
"videos tutoriais Liveworksheets?

Sua resposta
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Apéndice D: Modelo de Plano de Aula

Modelo Plano de Aula

Disciplina: | Biologia e Ciéncias

Identificagao

Ensino: () Fundamental ( ) Médio
Série:

Duracéo:

Unidade temaética:
Habilidade (BNCC):

Objetivos de aprendizagem:

Metodologia e procedimentos didaticos:

Recursos necessarios

Avaliagao

Link da atividade produzida no LiveworkSheets
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