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RESUMO

Este trabalho explorou como o refino do petréleo e seus impactos socioambientais sao
abordados no ensino de ciéncias de trés escolas localizadas no entorno da Refinaria Duque de
Caxias (REDUC), situada na Baixada Fluminense. Trata-se de uma investigacdo qualitativa de
tipo exploratoria, realizada com alunos do nono ano do ensino fundamental e professores de
ciéncias, no periodo de agosto de 2011 a marco de 2013. Dados foram coletados através de
observagdo, entrevistas com nove docentes de ciéncias, questionarios e trés grupos focais. O
referencial tedrico apoiou-se na literatura sobre justica ambiental, educacdo ambiental critica,
ciéncia-tecnologia-sociedade-ambiente (CTSA) e quimica do petréleo. A nocdo de justica
ambiental implica o direito a um ambiente sadio, seguro e produtivo para todos, pelo qual o
meio ambiente é considerado em suas perspectivas ecoldgicas, sociais, fisicas, econémicas,
politicas e estéticas. Resultados indicaram que o ensino de quimica nas trés escolas limitava-se
a abordagem do conteddo bésico sugerido pelos programas e livros didaticos. Aspectos
relativos ao refino do petréleo e seus impactos eram discutidos informalmente, como iniciativa
pessoal de alguns professores. Os participantes também declararam que a Refinaria Duque de
Caxias ndo estava desenvolvendo projetos pedagdgicos em parceria com escolas no periodo da
pesquisa. Resultados revelaram que poucos alunos conheciam o processo de refino do petréleo,
embora fossem capazes de listar os impactos da Refinaria em suas vidas. O estudo sugere que
escolas localizadas no entorno de grandes empreendimentos ligados a industria do petréleo
necessitam de recursos didaticos e orientacGes curriculares especificas para a promocao da
cidadania e da justica ambiental. O produto desenvolvido durante o mestrado profissional foi
um blog com conteldos relacionados a quimica do petrdleo na perspectiva da educacdo
ambiental critica.

Palavras-chave: Justica ambiental. Ensino de quimica. Refino do petréleo. Ensino fundamental.
Baixada Fluminense.



ABSTRACT

This dissertation describes how the refining of petroleum and its environmental impacts are
addressed in the curriculum of science education in three schools located in the vicinity of the
Refinery Duque de Caxias (REDUC), at Baixada Fluminense. The study was designed as an
exploratory research. Research participants were ninth grade students and science teachers.
Data was collected through observations, interviews, questionnaires and three focus groups
from August 2011 to March 2013. The theoretical framework drew on the literature on
environmental justice, critical environmental education, science-technology-society-
environment and the chemistry of petroleum. The notion of environmental justice includes the
right to a healthy, safe and productive environment for everyone. In this perspective the
environment is considered in its ecological, social, physical, economic, political and aesthetic
dimensions. Results indicated that the curriculum of science education at the three schools was
limited to the teaching of basic contents prescribed in official programs and textbooks. Aspects
related to the refining of petroleum and its impacts were discussed informally, as a personal
initiative of some teachers. Research participants also stated that the Refinery Duque de Caxias
was not developing educational projects in partnership with schools during the period of the
study. Results revealed that few students knew how brute petroleum was being refined in their
neighborhood, but were able to list the impacts of the Refinery in their health. The study
suggested that schools located in the vicinity of major oil industries must have teaching
resources and curriculum guidelines specially designed to promote environmental justice and
citizenship. In the light of such results, the final product of this professional master course is a
blog with contents related to the chemistry of petroleum in the perspective of a critical
environmental education.

Keywords: Environmental Justice. Science Education Chemistry. Refinary Duque de Caxias.
Baixada Fluminense.
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INTRODUCAO

Esta dissertacdo apresenta um estudo sobre a relagdo entre ensino de quimica e refino
de petroleo em trés escolas localizadas no entorno da Refinaria Duque de Caxias (REDUC), na

Baixada Fluminense.

Consideramos, na elaboracdo deste estudo, a natureza transversal das injusticas
ambientais, assim como seus aspectos sociais, econdmicos, politicos e educacionais.
Acreditamos que estes aspectos devem ser contemplados no curriculo escolar, promovendo a
formacdo da consciéncia ambiental entre alunos do ensino fundamental e médio. Observamos
também as orientacGes dos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), cujo texto
destaca que os mais variados valores humanos ndo sao alheios ao aprendizado cientifico. Deste
modo, a ciéncia deve ser apreendida em suas relagdes com as demais questdes sociais e
ambientais, por intermédio da escola, através de processos participativos e democraticos,

voltados para a qualidade de vida e a consolidacdo de uma nova relacédo sociedade-natureza.

Consideramos, ainda, a necessidade da reorientacdo do ensino de quimica, de modo a
promover a integracdo do ser humano com o mundo. Observamos, hoje, que 0 processo
educativo ocorre como uma pratica fragmentada, com justaposicdo de unidades, conteldos,
experiéncias, enfim, de atividades distanciadas do cotidiano dos alunos. Revela-se, portanto, a
necessidade de se estabelecerem relacGes entre o ensino de quimica e questdes ambientais, tais

como o impacto da extracao, refino e queima de combustiveis fdsseis.

A realizacdo desta pequisa foi motivada pela necessidade de investigar como as
escolas do entorno da Refinaria Duque de Caxias abordam as questbes ambientais no ensino de
quimica. Partimos da compreensédo de que Campos Eliseos, distrito de Dugue de Caxias onde se
localiza a REDUC, é uma “zona de sacrificio”, termo utilizado pelo Movimento de Justica
Ambiental para caracterizar areas com superposicdo de empreendimentos e instalaces
responsaveis por danos e riscos ambientais (VIEGAS, 2007). Sdo areas onde os moradores
convivem com a polui¢do industrial do ar e da &gua, depositos de residuos toxicos, solo
contaminado, auséncia de abastecimento de agua, riscos associados a enchentes, lixdes, pedreiras
etc. (ACSERALD, 2004).

A comunidade que frequenta as escolas publicas localizadas no entorno da REDUC
sofre diariamente as consequéncias de injusticas ambientais tais como a falta de &4gua, a poluicéo
do ar, os incébmodos provocados pelo transito de caminhfes com substancias quimicas

inflamaveis e perigosas e a ardéncia nos olhos. Seus moradores estdo mais expostos a diversos
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riscos ambientais: poluicdo, emissdes liquidas e gasosas e enchentes. Os vazamentos e acidentes
na inddstria petrolifera e quimica, a morte de rios, lagos e baias, as doencas e mortes causadas
por outros poluentes, a expulsdo das comunidades tradicionais pela destruicdo dos seus locais de

vida e trabalho, tudo isso, e muito mais, configura uma situacéo de injustica socioambiental.

A expressdo “Justica Ambiental” engloba um conjunto de principios que asseguram
que nenhum grupo de pessoas, seja étnico, racial ou de classe, suporte uma parcela
desproporcional das consequéncias ambientais negativas de operacdes econdmicas, de politicas e
programas federais, estaduais e locais, bem como resultantes da auséncia ou omissdo de tais
politicas (JACOBI, 2005). Neste sentido, julgamos a possibilidade de se promoverem reflexdes e
mudancas diante desta situacdo, pois € importante destacar que a transformacdo social
promovida a partir de processos educacionais depende dos valores e concepcbes dos educandos.
E com esta preocupacdo que desenvolvemos o presente estudo, de maneira que os resultados
possam servir como fundamentacdo para um possivel didlogo junto aos alunos e professores de
ciéncias, fundamentando a andlise das questdes ambientais, neste caso, os impactos do refino do

petrdleo, que podem ser explorados nas aulas de quimica e biologia.

Esta pesquisa teve como objetivo geral investigar como o refino do petréleo e seus
impactos no meio ambiente estdo sendo abordados no ensino de ciéncias em trés escolas do
entorno Refinaria Duque de Caxias. Trata-se de uma investigacdo qualitativa, do tipo
exploratdria, realizada com alunos e professores do nono ano do ensino fundamental no periodo
de agosto de 2011 a mar¢o de 2013. Dados foram coletados através de observacado, entrevistas
com nove docentes de ciéncias, trés grupos focais (total de 45 alunos) e questionarios (107
alunos). O referencial tedrico apoiou-se na literatura sobre justica ambiental, educacdo ambiental

critica, ciéncia-tecnologia-sociedade-ambiente (CTSA) e quimica do petroleo.

O produto final resultante da pesquisa & um blog intitulado: “Quimic@: promovendo
a justica ambiental na escola”. O objetivo desse blog é estabelecer, através de diversos recursos,
uma relagcdo mais estreita entre as orientages formais e ndo formais de ensino, estimulando a
promogcéo de praticas pedagdgicas alternativas nas escolas publicas. A producéo deste material é
importante por oferecer aos docentes e discentes conhecimentos da quimica aliados & educacao
ambiental critica, os quais podem servir como ferramenta na promocdo dos valores ético-

ambientais para o exercicio da cidadania.

Esta dissertacdo esta divida em trés capitulos. No primeiro capitulo, dedicado a
fundamentacéo tedrica, é feita uma breve apresentacdo sobre a quimica do petréleo, seguida de
uma reflexdo sobre a educacdo ambiental critica e o enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-

Ambiente, pois trata-se de um importante elo para o entendimento da relagdo entre justica
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ambiental e o ensino de ciéncias. Abordamos, ainda, a quimica do petroleo, por acreditar que
seja de fundamental importancia o esclarecimento sobre a poluicdo ambiental gerada a partir do

seu refino.

No segundo capitulo, descrevemos o percurso metodoldgico utilizado na construcéo
da pesquisa e na andlise dos dados obtidos. No terceiro capitulo, sdo apresentados os resultados
oriundos da andlise dos dados. Por fim, sdo feitas as consideragdes finais, a partir das quais se
discutem algumas possibilidades para o ensino de ciéncias e a promogéo da justica ambiental na

educacdo basica.
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1 ENSINO DE QUIMICA: ABORDAGENS PARA O ENFRENTAMENTO DAS
INJUSTICAS AMBIENTAIS

Desde as Ultimas décadas do século XX, os temas ambientais sdo presenca
permanente na agenda das liderancas mundiais, sendo incorporados as politicas institucionais e
de Estado. O questionamento acerca do modelo de desenvolvimento, vinculado as demandas
criticas de revisdo dos paradigmas da ciéncia moderna e a procura por uma redefinicdo das
relagbes entre 0 homem e a natureza, estdo na ordem do dia. A percepcdo de que os danos
ambientais e os riscos a eles associados tornaram-se problemas planetarios ¢ manifesta em
termos de uma “crise ambiental” (JACOBI, 2005).

A extracgdo, o refino e a queima do petréleo e seus derivados séo atividades humanas
que participam na promocéo da crise ambiental que vivenciamos. Dentre os produtos derivados
do petréleo, os mais preocupantes, sob o ponto de vista da contaminacdo, sdo o0 benzeno, o
tolueno, o etilbenzeno e os xilenos (isbmeros: orto-, meta- e para-xileno). Estes compostos séo
definidos como hidrocarbonetos monoaromaticos, cujas estruturas moleculares possuem como
caracteristica principal a presenca do anel benzénico. Encontram-se, predominantemente, em
solventes e em combustiveis e sdo 0s constituintes mais soliveis na fracdo da gasolina
(ATKINS; JONES, 2001).

As substancias quimicas (benzeno, tolueno, etilbenzeno e xilenos) em geral séo
encontradas juntas, por isso utiliza-se a expressdao BTEX como uma referéncia genérica a elas.
Sao substancias volateis encontradas no petréleo e seus derivados, como a gasolina. Quando
liberadas no meio ambiente, sdo contaminantes perigosos, principalmente das aguas superficiais
e subterraneas. Funcionam como depressores do sistema nervoso central e apresentam toxicidade
crénica mais significativa que os hidrocarbonetos alifaticos (também presentes no petréleo e
derivados). O benzeno é classificado pela Agéncia Internacional de Pesquisa de Cancer
(International Agency for Research on Céancer - IARC), 6rgdo da Organizagdo Mundial da Saude
(OMS), como substancia cancerigena, podendo causar leucemia (ANDRADE; AUGUSTO;
JARDIM, 2010).

Os compostos hidrocarbonetos policiclicos aromaticos, os hidrocarbonetos totais de
petroleo e os compostos organicos volateis sdo importantes do ponto de vista da contaminagéo,
principalmente pela toxicidade, mobilidade e persisténcia no meio ambiente.

A contaminacgdo causada pelo petroleo e seus derivados torna-se visivel no entorno

de refinarias como a REDUC, quarta em capacidade de refino do Brasil, com capacidade
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instalada para processar 242 mil barris de petréleo por dia, j& tendo sido a terceira em volume
processado (RAULINO, 2009).

Gréfico 1.1 - Impactos na saude humana, provocados por poluicdo de combustiveis fosseis.
30100

9720

59000
4000

B Pneumania (internacdo)
B Doencas cardiovasculares

(internagdo)

B Mortes prematuras
B Casos de bronquite aguda
B Ataques de asma

M Dias de trabalho perdido

Fonte: Adaptado de Fischetti (2011).

O gréfico acima mostra os impactos causados na saude, provocados pela poluicéo de
combustdo de combustiveis fésseis. Observamos grande nimero de ocorréncias de dias de
trabalho perdidos e casos de crises de asma, além de uma fracdo bem menor de situacdes de

pneumonia, internagdes por ocasido de doencas cardiovasculares, bem como mortes prematuras.

O contetdo programatico de ciéncias do nono ano do ensino fundamental aborda
tipos de substancias, processos de separacdo de misturas homogéneas e heterogéneas, itens
através dos quais o tema petrdleo poderia e deveria ser explorado para a melhor compreensédo da
realidade e do cotidiano dos alunos das escolas envolvidas nesta pesquisa. Trata-se da revelar as

relacOes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente, como serd visto na proxima sec¢&o.
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1.1 Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA) e 0 ensino de quimica

O impacto socioambiental provocado pela explosdo das bombas atdbmicas em
Hyroshima e Nagazaki, assim como o desenvolvimento do agente desfolhante empregado
durante a Guerra do Vietnd, deixou a populacdo mundial em alerta, desencadeando duvida e
desconfianca em relacdo a ciéncia. O mundo ficou perplexo diante do poder da ciéncia sobre a
vida humana, e muitos estudiosos dedicaram-se a reflexdo sobre o valor e os limites da ciéncia,
assim como da necessidade de os alunos adquirirem conhecimentos cientificos que os levassem a
participar como cidaddos na sociedade. Surge, entdo, o0 movimento mundial Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS), cuja proposta era articular os debates sobre ensino de ciéncias as relagdes do
homem com a natureza e a sociedade (UNESCO, 2005). Este movimento tem como principal
caracteristica desvincular o pensamento de ciéncia impessoal e absoluta para uma ciéncia que se

aproxima da realidade do aluno, trazendo importancia aquilo que é estudado.

Por outro lado, em varios paises, incluindo o Brasil, a abordagem CTSA surge como
uma resposta ao crescente desinteresse pela area de ensino de ciéncias. A persisténcia de
conteddos inalterados durante muitos anos torna necessaria uma reflexdo pelos planejadores de
curriculos e pelos proprios professores sobre os contetidos ensinados nas disciplinas cientificas.
Este fato serve como uma espécie de critica por parte de setores da sociedade, uma vez que o
ensino de ciéncias ndo capacita o cidaddo a viver num mundo globalizado e tecnoldgico. Na
avaliacdo do Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA, 2000), a média do
desempenho dos alunos brasileiros de 15 anos na area de ciéncias (375 pontos) colocou o Brasil
na pendltima posicao (40° lugar), bem longe da Coréia, que foi a primeira colocada, com uma
média de 552 pontos (UNESCO, 2005).

Carvalho (2004) destaca que as relacdes CTS tém sido exploradas em pesquisas
educacionais, orientando também a pratica de professores devido as evidéncias sobre como
ciéncia e tecnologia podem afetar a sociedade humana e o ambiente. O quadro 1.1 exibe uma
comparagdo dos aspectos relacionados ao ensino classico de ciéncias com o ensino de ciéncias

no enfoque CTS.
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Quadro 1.1 — Comparacdo do ensino de Ciéncias antes e depois do CTS.

Ensino Classico de Ciéncia Ensino CTS
Organizacdo conceitual da matéria a ser Organizacao da matéria em temas
estudada (conceitos de fisica, quimica e tecnoldgicos e sociais.
biologia).
Investigacdo, observacéo, experimentacao, Potencialidades e limitacGes da tecnologia no

coleta de dados e descoberta como método que diz respeito ao bem comum.
cientifico.

Ciéncia, um conjunto de principios, um modo | Exploracdo, uso e decisfes sdo submetidos a
de explicar o universo por meio de uma serie | julgamento de valor.
de conceitos e esquemas conceituais
interligados.

Busca da verdade cientifica sem perder a Prevencao de consequéncias a longo prazo.
praticabilidade e a aplicabilidade.

Ciéncia como um processo, uma atividade Desenvolvimento tecnoldgico, embora
universal, um corpo de conhecimento. impossivel sem a ciéncia, depende mais das
decisdes humanas deliberadas.

Enfase a teoria para articula-la com a prética. | Enfase a pratica para articula-la com a teoria.

Exata e imparcial, lida com fenébmenos Lida com problemas verdadeiros no seu
isolados, usualmente do ponto de vista contexto real (abordagem interdisciplinar)
disciplinar, analise dos fatos.

Busca, principalmente, novos conhecimentos | Busca principalmente implicagdes sociais dos
para a compreensdo do mundo natural, um problemas tecnoldgicos; tecnologia para a
espirito caracterizado pela ansia de conhecer | acéo social.

e compreender.

Fonte: Schnetzler e Aragéo (2010, p.66).

Por influéncia dos curriculos de ciéncias com énfase nas relagdes CTS, o contetdo
do ensino passa a ser centrado em temas de importancia social como, por exemplo, agua,
recursos energéticos e minerais, industria e tecnologia, ambiente, responsabilidade social, terra,

agricultura, saude e ética.

Neste sentido, o enfoque CTS é aquele que apresenta uma visdo critica sobre as
implicacdes sociais da ciéncia, no sentido das relac6es de poder e das implicacfes mais amplas
da tecnologia. Em consequéncia disto, a relagdo CTS teria uma acentuada perspectiva ambiental,

retomando e valorizando aspectos menosprezados pelo programa curricular das ciéncias naturais.
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Bettencourt (2000 apud SANTOS, 2010) ressalta que tanto as relagdes CTS quanto a Educagéo
Ambiental apresentam uma preocupag¢do em comum: a formacdo de cidadaos informados com

poder de deciséo.

Pode-se destacar, ainda, que a abordagem de temas CTS no ensino de ciéncias, sob o
ponto de vista critico, procura explorar o papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade,
aproximando-os e associando-os a questfes politicas, sociais, econémicas, culturais, éticas e
ambientais (SOLOMON, 1988a apud SANTOS, 2012). Neste sentido, percebemos a necessidade
de modificar o enfoque do ensino de ciéncias tradicional e mecanicista, que se tem mostrado
pouco eficaz em relacdo a formacédo para a cidadania, caminhando para um ensino mais global,
menos fragmentado, mais humanista (MARTINS; VILANOVA, 2012).

Como decorréncia da evolugdo do movimento CTS, surgiu, em meados de 1980, o
movimento CTSA, cujo principal objetivo era incorporar os propositos CTS as questbes
ambientais trazidas pelo campo da educacdo ambiental (EA), em amplo crescimento naquela
época. Logo ocorreu uma alteracdo do campo de pesquisa CTS para 0 ensino de ciéncias, e a
sigla ganhou mais uma letra, o “A”, em referéncia ao ambiente. Neste sentido, Invernizzi e Fraga
(2007) destacam que, embora a perspectiva ambiental fosse um dos itens fundamentais do campo
CTS, a letra “A” na sigla representou, por um lado, a importancia progressiva que o aspecto
socioambiental vem obtendo no sistema de ensino por meio da educacdo ambiental e, por outro,
o desafio de completar essa Ultima com o enfoque CTS. Esta nova perspectiva deve apresentar
ndo somente propostas, mas também temas relacionados entre si, como a polui¢do, contaminacao
por substancias quimicas, mudancas climaticas e outros tépicos ambientais. Nota-se uma clara

preocupacdo em articular os estudos sobre iéncias a analise critica da questdo ambiental.

Em relagdo ao campo educacional, Auker e Delizoicov (2009) consideram
orientacOes do tipo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA) como uma nova tendéncia
para a educacdo em Ciéncias, que tem como ponto de partida a aprendizagem por meio de
situacOes-problema, de preferéncia relacionadas a situagdes reais do cotidiano do aluno. No
Brasil, embora a abordagem CTS ja influenciasse as orientacdes curriculares no ensino de
ciéncias desde os anos 1980, somente nas Ultimas duas décadas é que essas diretrizes foram
incorporadas aos documentos legais nas diferentes versées dos PCN do ensino fundamental
(UNESCO, 2009). Como consequéncia disto, a vinculacdo da abordagem CTSA ao ensino de
quimica tornou-se indispensavel por permitir a reflexdo sobre os impactos ambientais e sociais

da ciéncia nos séculos XX e XXI & vida dos alunos e professores da educagéo bésica.
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Figura 1.1- O relacionamento entre ciéncia, tecnologia e sociedade e o aluno.

CIENCIA

MEIO NATURAL

TECNOLOGIA SOCIEDADE

MEIO ARTIFICIAL MEIO SOCIAL

Fonte : Schnetzler e Aragdo (2010, p.62)

A figura acima aponta para a situacio atual da tecnologia. E necesséario que haja a
integracdo entre o desenvolvimento técnico-cientifico com o meio ambiente e com as
necessidades da humanidade. Vemos que o aluno é o centro do processo de ensino-

aprendizagem, pois 0 ensino CTSA esta vinculado a formacao cientifica do cidadao.

Entendemos que o papel fundamental da quimica e das demais &reas de
conhecimento consiste em integrar a educacdo ambiental ao conteddo programatico de ciéncias,
utilizando praticas em sala de aula que possam auxiliar no desenvolvimento de atitudes,
favorecendo situacOes e possibilidades nas quais os alunos possam ser encorajados a emitir
opinido, estimar custos e beneficios, propor solucgdes, além de identificar as diversidades e agir

com respeito e ética para com todas as espécies (MORTIMER, 2006).
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Esquema 1.2 - A contribuicdo da quimica para o CTSA.

Alimentar o mundo
Construir uma industria
sustentavel

Garantir a qualidade
da dgua

Estabelecer
padrdes (metrologia) Garantir a
qualidade do solo
Atuar na fronteira
da medicina

Atuar na fronteira Garantir a qualidade

da ciéncia do ar
Preservar o patriménio
artistico e cultural Garantir conforto e seguranga

Fonte: Silva e Andrade (2003, p.103).

A figura acima demonstra como 0s conhecimentos em quimica tém importancia
significativa para a prevencao e corre¢do de problemas ambientais. Os saberes produzidos pela
escola podem servir de guia para mudancas no comportamento humano, esclarecendo a
sociedade sobre o0s riscos ambientais que determinadas substancias oferecem e a possibilidade de

substitui-las por outras menos prejudiciais.

Por outro lado, existem varios tipos de estratégias que podem ser usadas para 0O
desenvolvimento de temas ambientais. Autores como Sato (2002), Guimarées (2004) e Reigota
(2009) destacam atividades como simulacdes em aulas de laboratério, acbes comunitarias, visitas
a industrias, redagdo sobre “como posso modificar meu meio ambiente”, jogos, debates, feiras de

ciéncias e projetos envolvendo grupos de alunos.

Além disto, existem documentos curriculares de diferentes estados brasileiros que
enfatizam a importancia da realizacdo de atividades voltadas a incorporacdo da tematica

ambiental por meio de diferentes estratégias de ensino:

[...] Sugestdo de filmes e documentarios: (1) Agua: as muitas 4guas do
planeta; (2) Mineracdes e impactos ambientais e sociais; (3) Implicagdes
desses processos no aumento da poluicdo do planeta; (4) Combustiveis
renovaveis no Brasil; (5) O uso de defensivos agricolas e os riscos para a
salde humana; (6) Efeito estufa, chuva &acida e camada de ozénio:
principais gases e processos envolvidos; (7) Agua como meio de vida
para uns e perigo para outros (SANTOS, 2012, p. 91).

[...] a experimentacdo pode ter um papel essencial para ajudar no
desenvolvimento de novas consCiéncias e de formas mais plenas de vida
na sociedade e no ambiente.
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[...] Organizar uma apresentacdo oral sobre situacdes reais, como, por
exemplo, a formacéo de chuva &cida e seus efeitos sobre 0 meio ambiente
(SANTOQOS, 2012, p.97).

Estas experiéncias revelam que o enfoque CTS associado a EA pode proporcionar
uma abordagem alternativa e enriquecida da tematica ambiental. Alguns autores argumentam
que o desenvolvimento de praticas pedagogicas a partir do enfoque CTSA pode facilitar a
resolucdo de conflitos e problemas, revelando questdes econdmicas e sociais ligadas ao modelo
atual de desenvolvimento. Nota-se, por exemplo, que os Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1998) consideram a necesséria integracdo entre ciéncias, meio ambiente, geografia,
historia e outras disciplinas, adotando como elemento integrador os temas transversais. Observa-
se, também, que as OrientacGes Curriculares do Ensino para a disciplina de quimica, em sua
versdo mais atualizada (BRASIL, 1997), apresentam, com frequéncia, a contextualizagdo como
mecanismo integrador dos conteudos a vida dos alunos.

Tabela 1.1 - Relacdo entre contetdo a ser desenvolvido e a atividade correspondente,
inserido na perpectiva CTSA

AULAS CONTEUDO QUIMICO ATIVIDADE DESENVOLVIDA
1 Funcdo quimica: Leitura e discussdo de um texto sobre o
hidrocarbonetos; susbtancia petrdleo, seus derivados e o impacto que
composta; processos de produz no meio ambiente.
separacao de misturas

2 Reac0es de saponificacdo Apresentacdo de experiéncia em feira de
ciéncias.

3 Chuva Acida Debate sobre o que se pode fazer para
contribuir para minimizar a emisséo de
contaminantes para a atmosfera.

4 Substéancia pura composta: H,O | Pesquisa na internet sobre a poluigdo da
agua

5 Funcdo quimica oOxido: Pesquisa realizada em sala de aula sobre o os
efeitos do gas carbonico na atmosfera

6 Polimeros (plasticos) Leitura e discussdo do texto “Os plasticos e
o Ambiente” do livro Quimica e Sociedade

7 Ligacdo metalica Leitura de texto sobre polui¢éo da dgua por
metais

8 Lipidios Debate em sala de aula sobre o descarte e
reaproveitamento do 6leo de cozinha.

Fonte: Elaborado pela autora (2012).
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A Tabela 1.1 descreve véarias agdes que podem ser desenvolvidas em uma aula de
quimica envolvendo o enfoque CTSA. Como exemplo, podemos observar, nas questbes do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), a contextualizacdo das questdes e a preocupacao
com um ensino que aborde problemas politicos, sociais, econdémicos e biolégicos, conforme vem
sendo enfatizado nos documentos curriculares do Brasil. Citamos, como exemplos, algumas
questdes, tais como: 1, 8, 23, 26, 42 e 43 da prova de 2009 oficial; 6, 18, 22, 23, 26, 27, 28 e 38
da prova de 2008; 11, 12, 40, 41, 42, 47, 48, 58, 59 e 60 da prova de 2007, que tratam de
questdes ambientais. A questdo abaixo mostra, de maneira objetiva, a interdependéncia existente
entre as espécies quando relata os problemas ocasionados pelo derramamento de petrdleo sobre
algas, plantas e animais.

Quadro 1.2 — Questdo do ENEM sobre derramamento de Petroleo.

ENEM, 2010) No ano de 2000, um vazamento em dutos de 6leo na baia de Guanabara (RJ) causou
um dos maiores acidentes ambientais do Brasil. Além de afetar a fauna e a flora, o acidente abalou o
equilibrio da cadeia alimentar de toda a baia. O petréleo forma uma pelicula na superficie da agua, o
gue prejudica as trocas gasosas da atmosfera com a agua e desfavorece a realizacdo da fotossintese
pelas algas, que estdo na base da cadeia alimentar hidrica. Além disso, o derramamento de 6leo
contribui para o envenenamento das aguas e, consequentemente, para a intoxicacdo da fauna e flora
aquaticas, bem como conduziu a morte diversas espécies de animais, entre outras formas de vida,

afetando também a atividade pesqueira.
LAUBIER, L. Diversidade da Maré Negra. In: Scientific American Brasil. 4(39) , ago 2005 (adaptado)

A situacdo exposta no texto e suas implicagdes:

a) Indicam a independéncia da espécie humana com relagdo ao ambiente marinho.

b) Alertam para a necessidade de controle da poluigdo ambiental para a reducao do efeito estufa.

c) llustram a interdependéncia entre as diversas formas de vida (animal, vegetal e outras) e o seu
habitat.

d) Indicam a alta resisténcia do meio ambiente a acdo do homem, além de evidenciar a sua
sustentabilidade mesmo em condigdes extremas de poluicéo.

e) Evidenciam a grande capacidade animal de se adaptar as mudangas ambientais, em contraste com
a baixa capacidade das espécies vegetais, que estdo na base da cadeia alimentar hidrica.

Fonte: Ministério da Educagéo (2010).

A questdo 43, a seguir, envolve conhecimentos sobre o efeito estufa, fisico-quimica,

quimica organica, quimica geral, além de educacdo ambiental.



Quadro 1. 3 - Questdo do ENEM que contempla aspectos da educacdo ambiental.

Lovea- RN )

Nas dJdltimas deécadas, o efeito estufa tem-se
intensificado de maneira preocupante, sendo esse efeito muitas
vezes atnbuido a intensa liberacdo de CO; durante a queima
de combustiveis fosseis para geracdo de energia. O quadro
traz as entalpias-padrdo de combustdao a 25 °C (AH?S) do

metano, do butano e do octano

formula massa molar AHY
COMPOSto molecular (g/mol) =

il

metano CH, 16
butano CaHio 58 878
octano Cang 114 5 471

A medida que aumenta a consciencia sobre os impactos
ambientais relacionados ao uso da energia, cresce a
importancia de se cnar politicas de incentivo ao uso de
combustiveis mais eficientes. Nesse sentido, considerando-se
que o metano, o butano e o octano sejam representativos do
gas natural, do gas liquefeito de petréleo (GLP) e da gasolina,
respectrvamente, entdo, a partir dos dados fomecidos, €

©® gasolina, GLP e gas natural.
© gas natural, gasolina e GLP.
@ gasolna, gas natural e GLP.
@ gas natural, GLP e gasolina.
© GLP, gas natural e gasolina.

Fonte: Ministério da Educagéo (2010).
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Estas experiéncias pedagoégicas revelam também que, como ndo existe uma

disciplina especifica para trabalhar as questdes ambientais, a insercdo de novas propostas

metodoldgicas envolvidas no enfoque CTSA para um curriculo de quimica acaba sendo
desenvolvida de maneira interdisciplinar (VAITSMAN; VAITSMAN, 2006, p.15) argumentam

que

Aproveitar situacdo de impactos ambientais visando o0 processo ensino-
aprendizagem dinamico, interdisciplinar e contextualizado pode ser um
modo de o professor despertar nos alunos a consciéncia da importancia
da quimica (e também de estudos regionais) e leva-los a construir
conceitos significativos para a melhoria de sua qualidade de vida,
independente da situacdo socioeconémica.

Gostariamos de acrescentar que a interdisciplinaridade utiliza-se dos conhecimentos

de varias areas do saber na compreensdo de um problema, na busca de solucGes ou entendimento

de um fendmeno sob varios aspectos. E caracteriza-se por ser um processo pelo qual os docentes

mediam linguagens e conhecimentos de outras areas do saber (MENEZES; SANTQOS, 2002).
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Neste sentido, a educacdo ambiental, ligada ao ensino de ciéncias, teria como
objetivo fornecer ao aluno uma visdo sobre a realidade, evidenciando os fendmenos e as
consequéncias da acdo do homem sobre o meio ambiente, ou seja, situa¢es que poderdo ou nao
influenciar sua salde, sua vida e tudo que estd a sua volta. Torna-se, portanto, necessario
conhecer as caracteristicas da educacdo ambiental, suas vertentes e interconexfes com o0 ensino

de quimica.

1.2 Educacdo Ambiental e Justica Ambiental

Atualmente, percebemos que as questfes ambientais envolvem todos os cidadaos
deste planeta, uma vez que cada um esta sujeito aos seus efeitos tanto no ambito regional quanto
global. Torna-se necessario que essas questdes sejam, entdo, contempladas no ambito do
processo educacional em espacos formais e ndo formais. Neste sentido, a EA foi definida pelo
Conselho Nacional para o Meio Ambiente (CONAMA) (BRASIL, 1986) como o processo de
formacdo e informacdo, orientado para o desenvolvimento da consciéncia critica sobre as
questdes ambientais e de atividades que levem a participacdo das comunidades na preservacao
do equilibrio ambiental. Nesta definicdo, estabelece-se que a educacdo ambiental deve seguir
uma linha multidisciplinar, paralela a varias outras ciéncias afins, como a geografia, a biologia, a
historia, a economia e dai por diante. Reigota (2009, p.155) ressalta que “a Educacdo Ambiental
deve conduzir a formacdo da cidadania num exercicio permanente de busca e pratica de uma
educacdo que contribua com a construcdo de possibilidades dialdgicas de alternativas sociais e

ecologicas”.

As orientagOes iniciais da educagdo ambiental foram estabelecidas durante a
Conferéncia Intergovernamental de Educacdo Ambiental de Thilisi, promovida na Gedrgia (ex-
Unido Soviética) entre 14 a 26 de outubro de 1977. O evento ocorreu a partir de uma parceria
entre a United Nations Educational, Scientific and Cultural Organisation (UNESCO) e o recente
Programa das Nac¢fes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), e dele surgiram definicGes,
objetivos, principios e estratégias para a educacdo ambiental, que até hoje sdo adotados em todo
0 mundo. Nas décadas subsequentes, a EA foi-se desenvolvendo em diferentes direcdes. Apos a
RI0O-92, consolidou-se como possibilidade de abordagem das questdes ambientais tanto nas
escolas como fora delas (SATO, 2002).

Em sua primeira fase, podemos argumentar que a educacdo ambiental adotou um

posicionamento tradicionalista da educagdo sobre a conservagdo do meio ambiente. Segundo
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Carvalho (2006), a concepcdo conservadora da educagdo ambiental pautava-se na urgéncia de
proteger a natureza e na ideia do homem como destruidor dos recursos naturais. Neste sentido, a
educacdo ambiental transmitiria informacdes relevantes sobre a natureza e sua protecdo,
contribuindo para o processo formativo dos alunos na escola. Com o passar dos anos, 0 conceito
de educagdo ambiental foi evoluindo. Da abordagem tradicional, restrita ao conteido da sala de
aula e aos livros, surgiu uma abordagem conhecida como educagdo ambiental critica, que esta
voltada, principalmente, a compreensdao dos problemas socioambientais, a formacdo e ao

exercicio da cidadania ambiental, além de acdes e praticas educativas dentro e fora das escolas.

Recentemente foi criada a Resolugdo n° 2, de 15 de junho de 2012, do Conselho
Nacional de Educacdo, que estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacgéo
Ambiental (BRASIL, 2012). O texto da Resolucéo assinala:

(...) o atributo "ambiental” na tradicdo da Educagdo Ambiental
brasileira e latino-americana ndo é empregado para especificar um
tipo de educacdo, mas se constitui em elemento estruturante que
demarca um campo politico de valores e praticas, mobilizando
atores sociais comprometidos com a pratica politico-pedagdgica
transformadora e emancipatéria capaz de promover a ética e a
cidadania ambiental.

Diante do exposto, percebemos o reconhecimento do papel emancipatério e
transformador da educacdo ambiental, que se torna cada vez mais visivel diante do atual contexto
nacional e mundial em que a preocupacdo com a degradacdo da natureza, com as mudancas
climaticas, os riscos socioambientais locais e globais e com a reducdo da biodiversidade,

evidenciam as necessidades planetarias na pratica social.

Complementando, Guimardes (2004) argumenta que a educacdo ambiental critica é
capaz de promover a transformacéo da realidade diante da grave crise socioambiental pela qual
a sociedade e o mundo estdo passando. Assim, a educacdo ambiental critica contrapde-se a
educagdo ambiental conservadora, tendo “como base o pensamento critico e inovador, em
qualquer tempo ou lugar, em seus modos formal, ndo formal e informal, promovendo a
transformagdo e a construcdo da sociedade” (BRASIL, 2005, p.58). Segundo Loureiro,
Layrargues e Castro (2009), a adjetivacdo “transformadora” associada a educacdo ambiental
critica (também adotada nas vertentes emancipatoria, critica, popular, ecopedagogica, entre
outras) tem o mérito de estimular o didlogo democrético, qualificado e respeitoso entre todos 0s
educadores ambientais a0 promover o questionamento as abordagens comportamentalistas,

reducionistas ou dualistas no entendimento da relagéo cultura-natureza.
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De acordo com Layrargues (2004), a EA transformadora ou critica € definida como
um processo permanente, coletivo e cotidiano pelo qual agimos e refletimos, modificando a
realidade de vida. Esse processo se baseia no principio de que as certezas sdo relativas; na critica
e autocritica constante e na acdo politica como forma de se estabelecerem movimentos
emancipatorios e de transformacéo social que possibilitem o estabelecimento de novas relacoes
com a natureza. Por esse motivo, a EA é vista como um processo de politizacdo e publicizacdo
da problematica ambiental por meio do qual o individuo, em grupos sociais, transforma a si

mesmo e a realidade.

Segundo Dias (2004), a educacdo ambiental consiste num processo permanente no
qual individuos tomam consciéncia do ambiente em que vivem e adquirem conhecimentos,
valores, habilidades e experiéncias que os tornam aptos a agir e resolver problemas ambientais
presentes e futuros, bem como comportamentos necessarios sobre o espaco em que vivem e
sobre os meios para melhoré-lo. A educacdo ambiental critica, portanto, permitiria desvendar
uma realidade situada no tempo, no espago e nos sujeitos. Permitiria aos homens acesso a
conhecimentos para uma vida plena, modificando as pessoas e transformando o mundo através
de uma acdo conjunta. Portanto, a educacdo ndo seria um processo individual, pois pressupde
praticas coletivas, permanentes, comunitarias, que ddo sentido e pertencimento a sociedade
(RUA; SOUZA, 2010).

Em 1972, um trecho da Declaracdo da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre 0 Meio
Ambiente Humano declarava que, “através do maior conhecimento e de agdes mais sabias,
podemos conquistar uma vida melhor para nés e para a posteridade”. Quarenta anos mais tarde, a

preocupacdo com o uso sustentavel do planeta continua.

Por outro lado, Dias (2004) acrescenta também que 0 importante é saber “o que €” ¢
“por que €” importante desenvolver a educagdo ambiental como via para construir a consciéncia
ambiental das pessoas, a fim de que elas compreendam os processos naturais e socioeconémicos
que afetam o0 meio ambiente, assumindo posi¢des responsaveis para solucionar estes problemas.
Baseando-nos no trabalho de Anjos e Paulo Freire (2008), destacamos que a proposta
interdisciplinar de ensino da educagdo ambiental conduz o educando a uma visao total e ampla
para uma acdo plena e constante sobre a problematica ambiental. E nesta interacio que a
sociedade vai se constituindo. A adocdo da abordagem interdisciplinar na educacdo ambiental
deveria ter como base, segundo destaca Vizzer (1994 apud ANJOS; FREIRE 2008), a educacao
como um direito de todos, com pensamento critico e inovador, promovendo a transformacéao e a

construcdo da sociedade.
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Loureiro, Layrargues e Castro (2009) explicam que o sentido primordial da educacéo
ambiental é estabelecer processos reflexivos e praticos que conduzam a consolidacdo de valores
que possam ser aceitos e entendidos como favoraveis a sustentabilidade global, a justica social e
a preservacao da vida. Neste trabalho, partimos do pressuposto de que a educacdo ambiental e o
ensino de ciéncias sdo areas confluentes no processo de conscientizacdo de alunos que vivem em
“zonas de sacrificio”. Como consequéncia disto, enfatizamos que a conscientizacdo é fator
primordial para uma mudanga de atitudes. Trata-se de adotar uma visdo social, critica e
transformadora, que tem como principal caracteristica a “a¢do”. Esta visdo fundamenta-se na
relacdo homem-natureza, nas questbes histdricas, sociais, politicas e culturais; valoriza o
didlogo; esta conectada a educacao popular, questionando o modelo econdmico atual e buscando
as transformaces sociais a partir de uma praxis transformadora; e tem como objetivo formar
cidadaos criticos, atuantes, capazes de transformar, de olhar a realidade de uma maneira mais

critica, de ter competéncia para atuar, buscando enfrentar as injusticas ambientais.

Outro ponto importante a ser abordado é a nocéo de justica ambiental, que surgiu da
experiéncia inicial dos movimentos sociais dos Estados Unidos e do protesto dos cidaddos mais
desfavorecidos, de etnias vulnerabilizadas diante de riscos ambientais advindos de depdsitos de
lixo quimico e radioativo ou de industrias com efluentes poluentes instaladas préximas a suas
residéncias (ACSELRALD; MELLO; BEZERRA 2009).

O movimento por justica ambiental demonstrou que havia relacdo entre poluicéo,
pobreza e raca, € mostrava a localizacdo de aterros para residuos perigosos. Ficou esclarecido, a
partir dai, que os mais afetados pelos problemas ambientais decorrentes do padrdo de producéo e
consumo sdo 0s mais pobres e, a0 mesmo tempo, 0S que menos contribuem para esses

problemas.
[...] Por justica ambiental designamos o conjunto de principios e praticas
que asseguram que nenhum grupo social, seja ele étnico, racial ou de
classe, suporte uma parcela desproporcional das consequéncias
ambientais negativas de operac6es econémicas, de decisdes politicas e de
programas federais, estaduais e locais, assim como da auséncia ou

omissdao de tais politicas [...] “ambientalistas e cientistas” (Extrato da
Declaracdo de Fundagéo da Rede Brasileira de Justica Ambiental).

Por outro lado, segundo Wilson Madeira Filho (2008), a educacdo ambiental critica
se insere no contexto deste movimento como resultado de lutas articuladas de naturezas
diferentes, acerca de condi¢bes inadequadas de saneamento, contaminagdo quimica de
residéncias e ambientes de trabalho e destinacdo inadequada de residuos sdélidos, toxicos e

perigosos.
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No ambito brasileiro, os mais prejudicados nos centros urbanos sdo as pessoas que
vivem em habitacOes precérias, em areas de risco, areas contaminadas por residuos quimicos —
aterros ou lixdes — ou regides industriais. A discussdo sobre a relacédo entre desigualdade social e
exposicdo de populacdes aos problemas ambientais, no momento, precisa ser ampliada. Nao
obstante, existe um conjunto de a¢gdes e movimentos sociais que podem ser reconhecidos como

de busca por “justica ambiental”, mesmo que sem o0 uso desta expressao.

Acrescentando ao que foi dito, na Baixada Fluminense casos de injustica ambiental
sdo bastante comuns, envolvendo os pescadores de Magé na Baia de Guanabara, os moradores
da Cidade dos Meninos, as obras do Arco Metropolitano e do Complexo Petroquimico do Rio de
Janeiro (COMPERJ). Herculano (2002, p. 144) argumenta que

Nosso pais é extremamente injusto em relacdo a distribuicdo de renda e
acesso aos recursos naturais e sua elite governante tem sido
especialmente egoista e insensivel, defendendo de todas as formas os
seus interesses e lucros, até langcando médo, em muitos casos, da
ilegalidade e da violéncia. O sentido de cidadania e de direitos, por outro
lado, ainda encontra um espaco relativamente pequeno na nossa
sociedade, apesar da luta de tantos movimentos e pessoas em favor de um
pais mais justo e decente. Tudo isso se reflete no campo ambiental.

E importante ressaltar que a nocao de justica ambiental aqui empregada baseia-se nas
proposicdes de Acselrad, Mello e Bezerra (2009), que evidenciam gue nenhum grupo social deve
ser oprimido pelo progresso ficando, desta forma, exposto de maneira desigual a degradacéao
ambiental. Desta forma, percebemos que a populacdo de Campos Eliseos ndo deveria sofrer com
a poluigdo do seu ar, 4gua e com a desigual distribuicdo da riqueza ali gerada. Considerando esta
nogcdo podemos argumentar que a comunidade escolar que reside no entorno da REDUC, em
virtude da localizacdo de suas moradias, é afetada diretamente por injusticas ambientais que se
manifestam na falta de &gua, na poluicdo do ar, no incbmodo provocado pelo trénsito de
caminhdes com substancias quimicas inflamaveis e perigosas, na ardéncia nos olhos, nas ruas
esburacadas e nos alagamentos. Desta forma, os menos favorecidos ficam mais expostos a riscos
ambientais tais como polui¢do, intoxicacdo, emissfes liquidas e gasosas, lancamentos de
residuos solidos e enchentes. Estes fatos sugerem que ha uma correlacdo entre indicadores de
pobreza e doencas associadas a poluicdo causada pelo refino do petréleo na regido da Refinaria
Duque de Caxias. A fim de complementar nossa analise, apresentaremos, na perspectiva da
quimica, aspectos sobre o petrdleo e suas propriedades, assim como as implicaces decorrentes

do processo de refino.
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1.3. Petréleo e seu refino

O petrdleo € um combustivel fossil, isto €, originado da matéria organica aprisionada
sob a superficie terrestre durante milhdes de anos. Devido a uma combinacdo especifica de
temperatura, pressdo e oxigénio disponivel, o processo de decomposicdo dos compostos que
formam a base da matéria organica resultou nos hidrocarbonetos (HC) que extraimos atualmente.
E uma substancia oleosa, inflamavel, geralmente menos densa que a &gua, com cheiro
caracteristico, cuja coloracdo pode variar desde o incolor ou castanho claro até o preto, passando

por verde e marrom.

Esquema 1.3 - Etapas de formacao do petroleo.

Ha 60 Ha 25 Ha 6 Had 3,5
milhoes milhoes milhoes milhoes
de anos de anos de anos de anos Atualmente

\\ ,\»
Matéria , = e :
£ /\ Actimulo \ Transformacio Deposito > Petréleo
~ Orgénica /
D ———" Sl y
* Animais e * Acumulo e * Transformagdes * Inicio do  Exploragao

vegetais deposito com fisicas e quimicas acumulo do do petroleo.
morreram e 0 movimento dando origem ao petroleo.
foram da crosta petroleo.

vagarosament terrestre.
e fossilizados.

Fonte: Adaptado de SEED-PR (2006, p. 189).

De acordo com o Esquema 1.3, a matéria organica, devido a transformacdes fisico-
quimicas, foi transformada em petréleo, que é constituido por uma mistura complexa de
hidrocarbonetos, cujas massas molares variam de baixa a muito alta. Existe predominancia dos
hidrocarbonetos de cadeia linear. Existem, também, compostos contendo contaminac@es variadas
de enxofre, nitrogénio, oxigénio e metais. A composicdo exata dessa mistura varia
significativamente em funcgéo do seu reservatorio de origem. Alguns outros compostos organicos
e inorganicos também estdo presentes em quantidades variaveis e geralmente pequenas. O
petréleo € utilizado como fonte de matérias-primas organicas, utilizadas em escala industrial
para a obtengdo dos mais variados produtos destinados a outras industrias e, principalmente, ao
consumidor (ATKINS; JONES, 2001).

Segundo Santos (2012), os principais grupos de hidrocarbonetos relacionados ao

petrdleo sdo: alcanos ou parafinas, alcenos ou olefinas, ciclanos e hidrocarbonetos aromaticos.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Densidade
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81gua
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O processamento do petréleo é chamado refinacdo, uma operacdo extremamente
complexa que ocorre nas refinarias e é realizada por meio da destilacdo fracionada, com a

finalidade de separar as diferentes fracdes desejadas.

Tabela 1.2 — FracOes Tipicas Obtidas através da Destilacdo do Petrdleo.

Temperatura Niimero de atomos
Frac¢ao de destilacao de carbono
Gas Abaixo de 20°C C,-Cy4
Eter do petrélteo 20-60°C C5—Cq
Ligroina (nafta leve) 60-100°C Ce—C4
Gasolina natural 40-205°C Cs—C,, e cicloalcanos
Petroleo de iluminacao 175-325°C C,>—C g e aromaticos
(“Kerosene™)
Gasdéleo Acima de 275°C C,» e mais altos
Oleo de lubrificacgdo Liquidos nao volateis Provavelmente cadeias lon-
gas, ligadas a estruturas
ciclicas
Asfalto ou coque do petréleo Solidos nao voldteis Estruturas policiclicas

Fonte: Adaptado de Santos (2012)

A tabela acima mostra que, a partir do petréleo em estado bruto, obtém-se diferentes
produtos, entre os quais destacam-se: gas liquefeito de petréleo (GLP): gas natural veicular e de
cozinha; propano intermediario; propeno; alcool anidro e hidratado; gasolina; querosene de
iluminacdo; querosene de aviacdo; Oleo diesel e derivados especiais, como asfaltos, parafinas,
naftas, aguarras mineral, 6leos lubrificantes, 6leos extensores, 6leos para pulverizacdo agricola,

gés sulfidrico, extratos e reformado aromatico (RIOS, 2011).

Mariano (2001) afirma que o refino do petréleo possui importancia para toda cadeia
produtiva do petrdleo, tanto na perspectiva ambiental quanto estratégica. As refinarias séo
geradoras de poluicdo, além de consumirem grandes quantidades de energia e de agua. Neste
processo, ocorre a liberacdo de gases nocivos e a geracao de residuos liquidos e solidos de dificil

tratamento e disposigéo.

Segundo Atkins (2001), o processo de refino do petroleo consiste numa série de
beneficiamentos pelos quais passa o mineral bruto para a obtengdo de produtos de grande
interesse comercial. Esses beneficiamentos reiinem etapas fisicas e quimicas de separacdo, que
originam as grandes fracGes de destilacdo. Estas fracdes séo, entdo, processadas através de uma
outra série de etapas de separagdo e conversdo, que fornecem os derivados finais do petrdleo.
Portanto, refinar petroleo é separar as fraces desejadas, processé-las e lhes dar acabamento, de
modo a se obterem produtos comerciais. As principais opera¢des dessa natureza encontradas em

uma refinaria sao:
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- Dessalinizacgéo;

- Destilacdo Atmosférica;

- Destilacdo a Vacuo;

- Desasfaltacéo a Propano;

- Desaromatizacdo a Furfural,
- Desparafinagéo;

- Desoleificacéo.

As trés operacfes mais importantes no refino do petréleo sdo a isomerizacdo, 0

craqueamento e a alquilagéo, que veremos a seguir.
Isomerizagdo

De acordo com Santos (2012), a primeira etapa no refino do petroleo cru consiste em
separa-lo em fracdes, de acordo com sua massa molecular. A separacdo dos componentes do
petroleo é feita aproveitando-se o fato de que cada um deles apresenta um ponto de ebulicdo
diferente. Nesta etapa, sdo recolhidos, principalmente, o querosene, a nafta, o gas e a gasolina.
As fracdes mais pesadas ndo conseguem chegar ao topo da coluna, acumulando-se em seus
diversos niveis. A isomerizacdo de alcanos € um processo importante na industria do petréleo,
pois permite aumentar a concentracdo de alcanos ramificados, o que resulta em um melhor
desempenho como combustivel em motores a explosdo. E um processo que requer 0 uso de
catalisadores, comumente cloreto ou brometo de aluminio. Durante esse processo, destacamos
gue emissdes atmosféricas podem ser geradas nas ventilacdes e nos aquecedores, sendo possivel
haver emissdes fugitivas de hidrocarbonetos volateis. Os efluentes liquidos gerados na
isomerizagdo incluem aguas é&cidas e as correntes provenientes da lavagem caustica
(MARIANO, 2001).

Destilagdo a vacuo

As fracOes que ndo foram separadas na primeira destilagdo sdo levadas para outra
coluna, possibilitando que as mais pesadas entrem em ebulicdo em temperaturas mais baixas,
evitando, assim, a quebra de suas moléculas. Nesta etapa, sdo recolhidos produtos como a graxa,

parafinas, 6leos lubrificantes e betume.
Craqueamento térmico ou catalitico

A terceira etapa de refino consiste no cragueamento térmico ou catalitico, que se
baseia no principio da quebra de moléculas longas de hidrocarbonetos de elevado peso
molecular, em outras de cadeia menor, as quais se incorporam as fragdes mais leves do petréleo

processado na refinaria, propiciando economia e rentabilidade. E usado na obtencéo de gasolina
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a partir de fragbes hidrocarbonicas de pontos de ebulicdo mais altos. Se a reacdo for feita na
presenca de um catalisador crdmia-alumina, 0 processo passa a ser um craqueamento catalitico.
Nesse processo, sdo geradas emissOes atmosféricas, estando incluidas as da queima de
combustiveis fosseis para o aquecimento, as das chaminés e as emissbes fugitivas dos

hidrocarbonetos. No fracionador, é produzida uma corrente de aguas acidas.
Alquilagéo

A industria do petroleo desenvolveu um processo de combinacdo de duas moléculas,
usualmente alcanos e alcenos de baixo peso molecular, para a geracdo de hidrocarbonetos
maiores e muito ramificados para produzir gasolina de alta octanagem. Esta reacéo pode ser feita
através da utilizacdo de energia térmica ou de catalisadores, normalmente &cido sulfurico ou
acido fluoridrico. As unidades de alquilacdo exigem treinamento adequado para os operadores e
precaucGes de seguranca nos equipamentos, a fim de que os trabalhadores evitem contatos
acidentais com o &cido fluoridrico, que é uma substancia extremamente perigosa. As emissoes
atmosféricas das unidades de alquilacdo provém das ventilagbes do processo ou de emissdes

fugitivas de hidrocarbonetos volateis.

Imagem 1.1 - Destila¢do fracionada.

Fonte: Adaptado de SEED-PR (2006, p.190).

Em algumas escolas providas de laboratério, € possivel compreender como funciona
um processo de destilacdo fracionada, semelhante ao que acontece com o petr6leo no processo
industrial. O processo ilustrado pela Imagem 1.1 mostra a aparelhagem necessaria para tal
procedimento, cuja sequéncia é a seguinte: uma pequena quantidade da mistura a ser separada é

colocada num baldo de destilacdo; inicia-se 0 aquecimento; na destilacdo fracionada, os vapores
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dos dois liquidos séo forcados a passar entre as bolinhas de vidro da coluna; somente o vapor da
substancia de menor ponto de ebulicdo supera os obstaculos e passa ao estado liquido no
condensador; depois do condensador, o liquido escorre para o kitassato, onde é recolhido; a
substancia que apresenta 0 maior ponto de ebulicdo condensa em contato com as bolinhas de
vidro e retorna ao baldo de fundo chato (SEED-PR, 2006).

1.4. Impacto ambiental dos poluentes originados do refino do petrdleo sobre a satude

Assinalamos que dentre os principais componentes do petroleo, as substancias mais
prejudiciais a satde do ser humano sdo: os compostos aromaticos (BTEX), os hidrocarbonetos
policiclicos aromaticos (HPA), os hidrocarbonetos totais de petréleo (HTP) e os compostos
organicos volateis (RAULINO, 2009). Acrescentamos, também, que a principal emisséo
atmosférica dos sistemas blowdown (valvula de seguranca e alivio) é a dos hidrocarbonetos (no
caso do lancamento direto para a atmosfera) e dos dxidos de enxofre (no caso da queima nos
flares) (MARIANO, 2001).

Dentre os principais impactos estdo as emissdes atmosféricas de poluentes como NOy
(os oxidos de nitrogénio), SOy (6xidos de enxofre), compostos organicos volateis (VOC’s), gas
carbdnico e elevadas cargas organicas nos efluentes liquidos; e residuos sélidos diversos como
borras oleosas etc. Por conseguinte, verifica-se que todas as substancias citadas merecem atencéo
porque podem contaminar pelo contato direto seja no ar, no solo, como também na &gua
consumida principalmente pelo ser humano (ANDRADE; AUGUSTO; JARDIM, 2010).
Segundo Rios (2011), os principais impactos do refinamento do petréleo sobre a saide humana

sdo irritacdo nos olhos e efeitos sobre o sistema cardiovascular e sobre o sistema respiratdrio.

Parte dos problemas é causada pelas chuvas acidas que, segundo Rios (2011), € um
fendmeno quimico, regional, caracteristico de regides densamente industrializadas e povoadas de
gualquer ponto do planeta. O didxido de enxofre e os 6xidos de nitrogénio aparecem na
atmosfera em decorréncia da queima de combustiveis fosseis e seus derivados, difundem-se pela
atmosfera, reagem com a agua e formam, respectivamente, acido sulfarico e acido nitrico. Esses
acidos sdo trazidos de volta a superficie terrestre pelas chuvas e formam-se, assim, as chuvas
acidas, cujo pH é levemente acido, aproximadamente igual a 5,65 devido a dissolugdo de gases,
especialmente o CO,, que contribui para o aumento da acidez das aguas. A chuva acida pode
causar danos as culturas agricolas, reduzindo a produtividade das plantacfes. Pode, também,
promover a corrosao de materiais diversos, como objetos confeccionados com ferro (grades de
edificios, portas metélicas) e marmore (monumentos e esculturas). Estdo descritas abaixo

algumas reagdes quimicas presentes na chuva acida:
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Por outro lado, a REDUC proporcionou, por meio de fomento industrial, a criagéo,
no seu entorno, dentro do Distrito de Campos Eliseos, de um complexo industrial formado por
128 industrias, sendo a maior parte ligada ao setor quimico (101, representando cerca de 80% do
total), sendo 48 quimicas, 37 do setor petrdleo e gas, 14 de plasticos e 2 farmacéuticas (FEEMA,
2009 apud RAULINO, 2009). Essa situacdo de concentracdo de empresas em zona industrial ja
considerada saturada, bem como a proximidade entre elas, aumenta os fatores de risco, na visao
dos especialistas de seguranga industrial, podendo criar um “efeito domind” em situacdes de

acidente (RAULINO, 2009).

Considerando a populacéo residente no distrito de Campos Eliseos, segundo o estudo
de Igninez e Oliveira (apud RAULINO, 2009), podem-se observar duas situacfes distintas e
homogéneas: uma parte dessa populacdo ocupa uma area geograficamente extensa, parcialmente
urbanizada, em terreno levemente ondulado, ainda sujeito a alagamentos provenientes de chuva,
com infraestrutura de saneamento sofrivel, coleta de lixo irregular, com muitas ruas nao
pavimentadas, e é constituida de pessoas de baixo poder aquisitivo, que residem em moradias
semiacabadas. Essa situacdo se agrava a medida que as habitacGes se afastam do centro urbano
do Distrito. A outra parte da populacdo habita as areas de planicies baixas, Umidas e alagadicas,
onde se encontram as “favelas”. Entre estas, segundo as autoras, “as principais se distribuem na
beira dos rios que drenam o territério e em trechos laterais das ferrovias”, sem apresentar
condigdes de habitacdo ou infraestrutura de saneamento basico, com o “agravante da distancia
em relacdo as ruas principais € aos centros de concentracdo de servigos municipais”

(IGNIGUEZ; OLIVEIRA, 1996, p. 07 apud RAULINO, 2009, p. 78).

A anélise desta situacdo nos leva a crer que o ensino de Ciéncias pode ajudar os

estudantes na construcdo de conhecimentos, utilizando recursos e materiais didaticos que
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permitam a tomada de decisdes e a transformacéo de realidades individuais e locais. Trata-se de
relacionar a disciplina de Ciéncias (quimica, fisica e biologia) a analise das injusticas ambientais
que impactam a vida dos estudantes. Santos (2010) argumenta que o ensino de quimica na
educacdo basica esta frequentemente distante da quimica do cotidiano, uma vez que os objetivos,
contetidos e estratégias adotados pelos docentes sdo dissociados da realidade dos alunos. A
articulacdo do ensino de quimica a educagdo ambiental poderia abrir caminhos para a construcao
de novas atitudes junto a criangas e adolescentes vitimas de injusticas ambientais, tais como a

poluicdo causada pelo refino do petroleo.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este capitulo dedica-se aos procedimentos metodol6gicos adotados na investigacdo
sobre o0 ensino de quimica nas escolas do entorno da Refinaria Duque de Caxias. Descreve as
caracteristicas do local, as escolas e os participantes do estudo. Fala também sobre o processo de
coleta de dados, oferecendo detalhes sobre o trabalho de campo, analise dos dados e composicéao
do produto, compreendendo o periodo de agosto de 2011 a marco de 2013.

A metodologia escolhida para esta investigacdo foi qualitativa, do tipo exploratoria,
tendo como objetivos principais: i) identificar a concep¢do de educacdo ambiental dos
professores de Ciéncias; ii) descrever as a¢Oes educacionais realizadas pela REDUC junto aos
alunos do nono ano do ensino fundamental; iii) explorar como os professores de Ciéncias e
alunos das escolas localizadas no entorno da REDUC abordam, no ensino das Ciéncias, as

questdes relacionadas ao refino do petréleo.
2.1 Local do estudo

O municipio de Duque de Caxias localiza-se na regido metropolitana do Rio de
Janeiro, a 27 km de distancia da capital do Estado, e é formado pelos distritos de Duque de
Caxias, Campos Eliseos, Imbarié e Xerém, com populacéo residente de 855.048 habitantes, que
corresponde a cerca de 5% do Estado (IBGE, 2011).

Figura 2.1 - Municipios da Baixada Fluminense.
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Figura 2.2 — Municipio de Duque de Caxias e seus distritos.
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Fonte: Educagdo Ambiental em Duque de Caxias (NIMA, 2009 p. 18).

O setor petroquimico é considerado como indicio de desenvolvimento de um pais. A
regido de Duqgue de Caxias desenvolveu-se, principalmente no setor econdmico, com a
construcdo da rodovia Washington Luiz (Rio - Petrdpolis) e a chegada da Refinaria Duque de
Caxias (REDUC). Nesse contexto, 0 meio ambiente da regido foi bastante prejudicado, o que

ocasionou a deterioragédo das condi¢Oes de vida de parte da populagéo local (FLORIANO, 2011).

A REDUC é a maior unidade industrial da area do Grande Rio. Em torno da REDUC
surgiu uma série de industrias quimicas (producdo de combustiveis, nafta, GPL etc.), algumas de
grande porte e associadas a refinaria como a LANXESS e outras independentes, alem de um
conjunto de médias e pequenas empresas produtoras de resinas, tintas, velas, parafinas e outros
produtos quimicos (NIMA, 2009).
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Fonte: Google Earth. Acesso em 08 de janeiro 2013.
Conforme se pode verificar na Figura 2.3, a REDUC apresenta uma série de
unidades de processamento, além de varias empresas situadas ao seu redor, formando assim

um vasto complexo petréguimico.

Essas empresas exercem atividades que geram a contaminacdo de rios e &guas
subterraneas por meio de substancias descartadas de maneira inadequada ou a polui¢éo do ar por
liberacdo de substancias em processos de producdo. Além disso, existem registros de acidentes
ocorridos na regido, atestando os riscos a que a populacdo esta exposta diariamente.

A Refinaria foi inaugurada em 1961, as margens da rodovia Washington Luis. Sua
instalagdo foi um importante fator no crescimento do municipio, uma vez que demandou grande
contingente de mao de obra que, em grande parte, permaneceu no local. Nesta regido esta situado
o setor industrial de Campos Eliseos, que concentra varias empresas de petroquimica e quimica,
subsidiarias da REDUC, que utilizam matéria prima proveniente da refinaria.

A REDUC, portanto, inaugurada ha mais de 50 anos, se tornou, ao longo do tempo,
junto ao polo petroquimico que se formou ao seu redor, um dos maiores poluidores da Baia de
Guanabara, prejudicando plantas e animais, como também a salde e o modo de vida das
populacBes no seu entorno. Estas pessoas estdo mais expostas a uma série de situagdes
consideradas de risco, tais como vazamentos de gases, 6leo (como o de 2000), langamento de
efluentes industriais nos rios e Baia de Guanabara, transporte de cargas perigosas, contaminacao

de solos, emissdes gasosas, armazenamento de combustiveis e outros derivados do petroleo,
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explosdes e incéndios (como o de 1972), além da dificuldade de inser¢do em postos de trabalho
na Refinaria e outras empresas do polo petroquimico (MARIANO, 2001).

Escolhemos, para a realizacdo deste estudo, trés escolas localizadas na “zona de

sacrificio”, que fica no entorno da Refinaria. Foi atribuido um nome ficticio para cada escola.

Tabela 2.1. — Caracteristicas das trés escolas onde o estudo foi realizado.

Caracteristica

Escola Santa Maria

Escola Nossa Sra.

Colegio Séo José

das Gracas
Ano de Fundacéo 1970 1962 1972
NuUmero de Turnos 2 4 3
Numero de Alunos
Matriculados 737 1300 941

(aproximadamente)

Segmentos de

1° e 2° segmentos

1° e 2° segmentos

Ensino Infantil;
1° e 2° segmentos

. do ensino do ensino .
ensino do ensino
fundamental fundamental
fundamental
Numero de
55 80 37

professores

Construgéo com

apenas um andar;

possui quadra

esportiva coberta; ar

condicionado e Possui dois

grades em todas as | andares, e

Estrutura fisica

salas de aula, dos
professores e da
direcdo; sala de
recursos
audiovisuais; um
laboratério de
Ciéncias em fase
final de construcao;
a biblioteca foli
doada pela antiga
Petroflex. Existe
uma estacdo de
medicéo da
Petrobras que
funciona dentro da
escola.

encontra-se em
péssimo estado de
conservagao, com
pedacos do
revestimento do
teto caindo. N&o ha
quadra esportiva,
sala de recursos
audiovisuais nem
biblioteca. Poucos
ventiladores
funcionam.

Possui quadra
esportiva e um patio
de tamanho regular.
As salas de aula tém
pouca ventilagcdo. Nao
ha biblioteca, e
algumas salas estéo
fechadas para
reforma.

Obs.: Nas trés escolas, a falta de agua foi apresentada como um fator determinante para a
periodicidade das aulas.

Fonte: Elaborado pela prépria autora.
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2.2 Participantes do estudo

Participaram do estudo alunos e professores de trés escolas localizadas no entorno da
REDUC. Tivemos um total de cento e sete (107) alunos incluidos na amostra, correspondendo a

trés turmas do nono ano, uma em cada escola.

Quanto ao género, a amostra foi composta por mais meninas do que meninos. Dentre
os alunos que responderam ao questionario, 66 eram do sexo feminino, 23 do sexo masculino, e
18 nédo declararam o sexo. A faixa etaria oscilou entre 12 e 18 anos, sendo a maioria entre 13 e
15 anos. Pode-se verificar, no Grafico 2.1, que trinta alunos apresentaram idade superior a
esperada para 0 nono ano, revelando defasagem idade/série, um problema comum nas escolas

brasileiras localizadas em areas com grandes desigualdades sociais.

Gréfico 2.1 — Faixa etéria dos estudantes que participaram da pesquisa.
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Fonte: Dados coletados pela autora.

Quanto ao local de residéncia, 103 alunos moravam em Campos Eliseos e apenas quatro
eram de outras localidades. Quase a totalidade declarou morar em imovel préprio, o que pode ser
explicado pela natureza da ocupagdo do espaco da regido, alvo de posses e invasdes desde a
década de 1960. A narrativa de alunos e professores sugere que muitos mudaram-se para
Campos Eliseos pela possibilidade de escapar do aluguel, assim como pela localizacéo
estratégica do bairro, proximo a rodovia, a estacdo do trem e a possiveis oportunidades de

trabalho na REDUC e indUstrias instaladas na regido.

A estrutura familiar dos alunos que participaram do estudo revela a prevaléncia de uma
familia tradicional (pai, mée e filhos — 60%), mas com significativo niumero de familias

chefiadas por maes e outros familiares.
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Gréafico 2.2 — Estrutura familiar dos estudantes que participaram da pesquisa.
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Fonte: Dados coletados pela autora.

Muitos alunos (58) ndo sabiam ou ndo quiseram declarar a renda média familiar.
Entre os dados coletados, observamos a prevaléncia de renda bruta que flutua entre dois e quatro

salarios minimos.

Gréafico 2.3 — Renda familiar média dos estudantes que participaram da pesquisa.

N3io sabe

Acima de 2000,00

Entre 1500,00 e 2000,00

Entre 1000,00 e 1500,00

Renda familiar em reais

Até 1000,00

40

50

60
Numero de alunos

Fonte: Dados coletados pela autora.
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7

Os dados apresentados no Grafico 2.4 revelam que o estudo € a atividade
predominante entre os alunos que participaram da pesquisa (74). Apenas 22% conjugavam o
estudo com cursos profissionalizantes, e 6% associavam estudo e trabalho. Somente dois alunos

em nossa amostra estudavam, trabalhavam e faziam cursos.

Gréfico 2.4 — Principais atividades dos estudantes que participaram da pesquisa.

Em branco
Estuda, trabalha e faz cursos

Estuda e trabalha

Atividades

Estuda e faz cursos

Estuda

Numero de alunos

Fonte: Dados coletados pela autora.

Também incluimos nove professores de ciéncias em nossa amostra. No quadro
abaixo, reunimos as caracteristicas dos professores entrevistados, com o objetivo de facilitar a
compreensdo acerca de suas trajetdrias profissionais e sua identificacdo durante a descricdo dos

resultados.
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Tabela 2.2 — Perfil dos professores de ciéncias entrevistados durante a pesquisa.

Anos
Professor(a) | Sexo Residéncia trabalhados Grau de instrucéo
no local da
entrevista
E-1 F Itatiaia - Duque 4 Graduagdo em Quimica Industrial,
de Caxias - RJ UFF; Licenciatura, Unigranrio, 1977.
E2 F Nova Iguagu - 9 Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas,
RJ UERJ, 1980.

gardlm Pds Graduagdo em Docéncia no Ensino

E-3 M Primavera . 6 Superior e Licenciatura em Biologia,
Duque de Caxias
"R PUC, 1985.

E-4 F Penha — _Rio de 5 Lic_encia}tura em Ciéncias Biologicas,

Janeiro Universidade Souza Marques, 1990.
E5 F Maracané_— Rio 9 Li_cenciatura em Ciéncias Fisicas e

de Janeiro Bioldgicas, UFRJ, 1981.

E-6 M Tijuca - Rio de 5 Licenciatura e Mestrado em Ciéncias

Janeiro Bioldgicas na UFRJ, em 1979.

Centro - Duque Pg’)s Grgduaqéo em_FCQ'Ogif’T? -
E-7 F de Caxias - RJ 4 Licenciatura em Ciéncias Biologicas
na UERJ, em 1979..
E-8 F Mesquita - Rio 5 Licenciatura e Pds Graduagdo em
de Janeiro Ciéncias Bioldgicas, UFF, 1984,

E-9 M Pilares - .R'o de 8 Licenciatura em Biologia, UERJ, 1986.

Janeiro

Fonte: Elaborado pela prépria autora.
2.3 Coleta de dados

No inicio desta pesquisa, solicitamos a REDUC permissdo para entrevistar alguns
gestores e funcionarios a fim de coletar dados importantes sobre a Refinaria, porém o acesso nao

foi autorizado pelos setores envolvidos. Enviamos varios e-mails e as respostas foram negativas.

Paralelamente, iniciamos o trabalho de campo na primeira semana de agosto de
2011, quando fizemos o0s primeiros contatos com a Secretaria Municipal de Educagéo, situada
em Duque de Caxias, a fim de obter acesso a uma lista de escolas no entorno da REDUC. Apds
selecionar as escolas e obter autorizacdo prévia da diretora do Departamento de Educacédo

Basica, foram emitidos documentos de encaminhamento para cada instituicdo de ensino.

O passo seguinte foi estabelecer contato telefénico com os diretores e agendar visita
as escolas. Cada diretor indicou os orientadores pedagdgicos que forneceriam os dados
necessarios a continuidade do nosso trabalho. Realizamos vérias visitas subsequentes para

conhecer o espaco fisico, a localizacdo, bem como para ampliar nossa relacdo com a direcédo e
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professores, com o objetivo de explicar o propdsito, as etapas, a importancia e as perspectivas da

pesquisa.
2.3.1 Instrumentos para coleta de dados

Adotamos como instrumentos para coleta de dados grupos focais para facilitar o
didlogo com os alunos, entrevistas para investigar as concepcles e praticas pedagdgicas dos
professores de ciéncias, quimica e biologia de cada escola e questionarios para a confirmacéo e

avaliacdo dos dados recebidos.

As entrevistas foram agendadas com a direcdo de cada instituicdo de ensino e
realizadas individualmente, de acordo com a carga horéaria dos docentes nas escolas. Todas
foram registradas com gravador de voz e posteriormente transcritas com a permissdo prévia do
entrevistado, formalizada por meio da assinatura do Termo de Consentimento Livre e

Esclarecido (Apéndice E).

Os grupos focais foram orientados pelo pesquisador, sendo a coleta de informagdes
gravada no dia e no horario, com a devida concordancia da dire¢do da escola e dos alunos. O
desenvolvimento de todos 0s grupos contou com a participacdo da pesquisadora (moderadora) e
de uma observadora responsavel pela gravacdo e pela anotacdo das informacdes pertinentes. Os
alunos que fizeram parte dos grupos focais foram previamente selecionados. Em cada escola
foram formados gupos de 15 alunos, em média, que eram reunidos em uma sala de aula, na qual

as perguntas eram feitas em aberto, com o objetivo de avaliar conceitos e identificar problemas.

A técnica do grupo focal consiste numa metodologia utilizada para a compreensao de
como se formam e quais sdo os diferentes conceitos, percepgdes, sentimentos e atitudes acerca
de um fato, pratica ou situacdo (GATTI, 2009). Zuin, Farias e Freitas (2009) destacam que se
trata de um tipo especial de grupo em relagdo ao propdsito, tamanho, composigéo e dindmica que
promove a interagdo entre participantes para o levantamento de informacdes, a partir de topicos
que séo fornecidos pelo pesquisador. A coleta de dados por meio de um grupo focal possui como
uma de suas principais vantagens o fato de

[...] se basear na tendéncia humana de formar opinibes e atitudes na
interacdo com outros individuos. [...] As pessoas em geral precisam
ouvir as opinibes dos outros antes de formar as suas proprias. E
constantemente mudam de posi¢do (ou fundamentam melhor a posicao
inicial) quando expostas a discussbes de grupo. E exatamente este

processo que o grupo focal tenta captar. (ZUIN; FARIAS; FREITAS,
2011, p.88).
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No dia 14 de outubro de 2011, demos inicio a realizacdo do primeiro grupo focal, na
Escola Santa Maria, com um grupo de 14 alunos. Os alunos, a principio, ficaram encabulados,
porém, com o desenvolvimento da conversa, foram se desinibindo e conseguimos coletar dados
significativos. Este foi o GF1. Mais tarde, fomos a sala dos professores e conseguimos
entrevistar dois professores de ciéncias, aléem de ouvir opiniGes de outros colegas. Foram
informagdes muito importantes, que serviram para confirmar o descaso do poder publico e do

polo petroquimico com a situacdo daquelas pessoas.

Em 03 de novembro de 2011, na parte da manhd, fomos a Escola Sdo José, que conta
com espaco fisico menor e um grande nimero de turmas. O segundo grupo focal foi realizado
com 15 alunos. Durante o desenvolvimento da atividade, a disciplina da turma foi melhor que a
do primeiro grupo. Neste GF2, os alunos confirmaram tudo o que fora dito no primeiro GF. Logo
apos a coleta de informagdes, fizemos uma pequena apresentacao sobre “Educagao Ambiental”.
Os alunos gostaram, participaram e fizeram perguntas. O trabalho foi proveitoso. Dois

professores foram entrevistados.

Na sexta-feira, dia 4 de fevereiro de 2012, com a presenca da orientadora desta
pesquisa, iniciamos o terceiro grupo focal na Escola Nossa Senhora das Gragas. Eram 15 alunos,
em um dia muito quente, numa sala estreita com ar condicionado. Nesse dia, havia falta de 4gua
na escola. Conversamos bastante sobre o assunto e obtivemos, além das informacdes de que
necessitavamos, dados importantes para a pesquisa. Os professores mostraram-se interessados e

relataram diversos episodios importantes da comunidade.

O formato das entrevistas com os professores foi previamente estabelecido com
perguntas abertas (CRESWELL, 2007). O objetivo principal consistia em obter elementos de
interesse relacionados a pratica docente e conceitos ligados ao ensino de quimica e educacdo
ambiental. As entrevistas foram agendadas de acordo com a permanéncia de cada um e o tempo
disponivel na escola, sendo realizadas individualmente. O agendamento foi um pouco dificil,
pois cada docente tinha um horario diferente e estava sempre com pressa, tendo sido feito, as

vezes, no intervalo entre duas aulas seguidas.

As entrevistas foram realizadas em duas etapas: a primeira no dia 14 de margo, com
seis professores de duas instituicdes (Colégio Sao Jose e Escola Santa Maria); e a segunda, com

trés professores da escola Nossa Senhora das Gragas.
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Finalmente, entre os dias 28 de fevereiro e 7 de margco de 2013, aplicamos dois
questionarios e fizemos a apresentacdo do blog para um total de 107 alunos das trés escolas

pesquisadas.
2.3.2. Tratamento e analise dos dados

Para atingir os objetivos do estudo, os dados qualitativos foram gravados, transcritos,
analisados e dispostos em categorias. Todas as entrevistas foram gravadas com a devida
autorizacdo formal do entrevistado e posteriormente transcritas. Por meio da analise de conteldo,
buscamos compreender as respostas, tanto dos entrevistados como dos grupos focais. Optamos
por manter em sigilo os nomes dos professores e alunos participantes deste estudo, utilizando
nomes ficticios a fim de identificad-los. Os/as professores(as) foram avisados de que as

informacdes fornecidas durante as entrevistas seriam utilizadas para fins académicos.

Os dados obtidos por intermédio dos questionarios foram tabulados e apresentados
em gréficos do Excel (AQUINO, 2007).

2.3.3. Processo de criacédo do blog

A criacdo do blog, produto desta dissertacdo, surgiu como uma proposta
metodoldgica para proporcionar aos alunos uma forma atraente, facil e moderna de adquirir
conhecimentos acerca do petrdleo, seu refino, os impactos ambientais, injusticas ambientais e
outras curiosidades sobre o tema pesquisado. Além disso, existem informacdes interessantes que
ndo aprendemos na escola, algumas das quais chegam até nds por intermédio da midia e podem
constituir suporte para os professores, enriquecendo e complementando suas aulas. Em fevereiro
e marco de 2013, o blog foi apresentado aos alunos, que preencheram um questionario avaliativo
sobre sua adequacéo para o ensino fundamental. A seguir, apresentaremos dois capitulos com os

principais resultados do estudo.
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3 ENSINO DE QUIMICA E INJUSTICAS AMBIENTAIS NO ENTORNO DA
REFINARIA DUQUE DE CAXIAS: AVOZ DOS ALUNOS

Neste estudo procuramos investigar como as escolas localizadas no entorno da
REDUC, na regido de Campos Eliseos, trabalham os contetdos de quimica do petréleo no
segundo segmento do ensino fundamental. Realizamos, para isso, uma articulagdo entre os dados
coletados durante observac@es, grupos focais e questionarios, privilegiando a voz e a perspectiva

dos proprios alunos.

Neste capitulo exploramos cinco categorias que emergiram durante o estudo, sdo
elas: 1) o papel dos professores no ensino da quimica do petroleo; 2) o desenvolvimento do
conceito de petréleo e seu refino; 3) impactos ambientais do refino do petréleo; 4) a Refinaria
Duque de Caxias e a vida em Campos Eliseos; e 5) a participacdo dos alunos em projetos de

educacdo ambiental.

Esperamos que este capitulo ajude-nos a problematizar o papel do ensino de ciéncias
em “zonas de sacrificio”, servindo como subsidio para a formacgdo inicial e continuada de
professores, assim como para o desenvolvimento de materiais didaticos que apdiem a préatica de
docentes nestas regides. Finalizamos com a apresentacdo breve da avaliacdo do blog, produto

desta dissertacéo.

3.1 O papel dos professores no ensino da quimica do petréleo

Iremos privilegiar nesta secdo a voz dos proprios adolescentes quanto ao papel do
professor no ensino da quimica do petréleo. Destacamos, de antemdo, que ndo registramos casos
de experiéncias tedrico-préaticas, em que os professores tivessem assumido uma posi¢édo ativa na
promo¢do de um ensino diferenciado. Em didlogos estabelecidos durante grupos focais, 0s
alunos Marcos, Maria, Cristina, Jose Luis e Cristiano afirmaram que o professor de ciéncias ndo
abordou este assunto em sala de aula. Luisa lembrou que o professor de Geografia comentou
algo sobre o tema questionado. Sete alunos responderam que nao foram informados a respeito do
petroleo na escola (Sonia, Marcos Paulo, Tania, Amabia, Carla e Tony), entretanto, trés alunos

(Ernesto, Tatiana e Paulo) responderam que ndo sabiam, pois os professores ndo ministram essa
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matéria. Perguntamos aos alunos se os professores falam sobre o petréleo. A resposta foi a

seguinte: “eles ndo falam, mas se forem perguntados, falam”.

E interessante notar que o professor de Geografia, segundo os discentes, é o (inico
que faz referéncia ao petréleo, enquanto o professor de ciéncias ndo toca no assunto. Eles
afirmaram que, na maioria das vezes, os professores seguem o contetdo do livro didatico e ndo
explicam sequer o que é uma refinaria. Quando perguntamos o que os alunos ja sabiam sobre o

petrdleo, obtivemos respostas como:

Marco: Aprendi na televiséo, nos livros.
Antonio: O petroleo € preto.

Claudia: Em jornais.

Teresa: O petréleo no mundo vai acabar.
Sofia: Serve para fazer roupa, gasolina.

Os relatos dos alunos Cintia, Marcos e Antdnio demonstram que conhecimentos
sobre o petréleo foram construidos de maneira informal, ou seja, majoritariamente fora da
escola. Caberia a escola ampliar e consolidar estes conhecimentos, favorecendo a compreensao

da realidade. Para corroborar tal discussdo, acrescentamos:

(...) ndo se trata de que os professores das diferentes &reas ndo devam
“parar” sua programagao para trabalhar os demais contetidos, mas sim de
que explicitem as relacfes entre ambos e as incluam como contetdo de
sua éarea, articulando a finalidade do estudo escolar com as questfes
sociais, possibilitando aos alunos o uso dos conhecimentos escolares em
sua vida extra-escolar (BRASIL, 1998)

As afirmativas a seguir mostram uma visao sobre os produtos obtidos a partir do

refino do petréleo:

Sabrina: A gente sabia que separava la para formar outras substancias.
Camila: O petr6leo é uma matéria prima, ai eles refinam para formar
0s combustiveis.

Caio: O petréleo da pneu e pléastico.

Sao conhecimentos esparsos, isto €, os alunos provavelmente ouviram falar sobre o
assunto, de forma pontual, sem a formacéo de conhecimento mais amplo e claro, e por isso nao
demonstram ter conhecimento aprofundado sobre o tema. Logo, quanto ao papel dos professores,
a narrativa dos alunos sugere gue o0 ensino da quimica, quando ocorre, é resultado da iniciativa
pessoal de alguns docentes, estando desvinculado do planejamento da disciplina ou do projeto

politico pedagdgico das escolas pesquisadas.
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3.2 Petrdleo e refino: conceitos em construcéo

Quanto ao conceito de petréleo e seu refino, a aluna Amanda foi a Unica que
forneceu informacdes detalhadas, estabelecendo relacGes entre o petroleo e o Pré-Sal. Os demais
alunos limitaram-se a comentarios que remetiam a auséncia de instru¢do formal sobre o tema,

como ilustram as falas a sequir:

Ernesto: Os professores ndo dao essa matéria.

Tamires: Os professores ndo explicam como € a refinaria.

Miriam: Os professores seguem os livros, eles seguem o padrdo do
livro, ndo explicam o que é uma refinaria.

Luis: Tudo que a gente compra, a maioria vem do petroleo.

Amanda: A Petrobras tira do pré-sal, transporta de navio, da Bacia de
Campos, vem para a refinaria para fazer a refinagem e vai para outros
paises...

Percebemos que a aluna Miriam ndo sabe o que € nem o que se faz numa refinaria de
petroleo, apesar de residir ao lado de uma. O simples fato de um aluno afirmar “segue o livro” ou
“ndo dao essa matéria” e “ndo explicam como ¢ uma refinaria” indica que, quase na totalidade,
os discentes possuem poucas informacBes além daquelas disponibilizadas no livro didatico.
Durante as aulas, tampouco sdo utilizadas outras fontes de informacgdes. Diante disso,
percebemos que o ensino de ciéncias esta, na maioria das vezes, desvinculado da realidade e que
os curriculos tradicionais tém enfatizado somente os aspectos conceituais, conforme foi apontado
por Mortimer (2006). Observamos também que pouquissimos alunos compreendiam o que
significa separar o petréleo em partes. Essa resposta foi comum aos trés grupos focais nas trés
escolas. Poucos alunos se pronunciaram sobre a questdo, demonstrando desconhecimento sobre o
assunto. Notamos que aqueles que tém familiares trabalhando na REDUC possuem mais
conhecimentos sobre o petréleo do que os demais. Eles tém nocdo de que o petrdleo é importante
para a sociedade, produz coisas que eles compram e sabem que um dia este recurso pode acabar.
Acrescente-se que alguns alunos relacionaram o tema petréleo a disciplina de geografia,

conforme as falas a sequir:

José Luis: O professor de geografia falou de industria, dos paises
desenvolvidos, industrializados.

Carlos: ...nos livros, o professor de geografia falou um pouco.

Vera: ...acho que o professor de geografia ja falou.

Mauricio: O professor de Geografia so falou dos livros.



52

As aprendizagens dos alunos sobre o conceito de petroleo e seu refino também foram
abordadas no questionario aplicado a trés turmas do nono ano de escolas de Campos Eliseos,

como pode-se observar nos graficos 3.1, 3.2 e 3.3.



Grafico 3.1 Informacdes sobre o refino do petroleo.

Quero trabalhar na REDUC.
A populagdo de Campos Eliseos depende da REDUC par ao seu..
Aprendi algo por intermédio da internet
Aprendi em livros e jornais as coisas que sei sobre o refino do petroleo.
Meus parentes conhecem a Reduc e explicaram o que sei.
Meu professor me ensinou em sala de aula o que é petréleo. N sim
H ndo
A Petrdbras oferece a populacdo de Campos Eliseos programas de..
® branco
O professor explicou durante a aula a importancia do petrdleo parao..
Conheco as aplica¢des do petrdleo e seus derivados

Aprendi que o petrdleo e seus derivados estdo ligados a quimica.

Sei de que é composto o petroleo

Conheco a origem do petréleo
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Fonte: Dados coletados pela autora.
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A partir dos dados dispostos no Gréfico 3.1, percebemos que a maioria dos
alunos desconhece a origem do petréleo, seu processo de refino e aplicagdes. Além disso,
eles afirmaram que o tema foi pouco explorado pelos professores em sala de aula. Diante
desta problematica, a inclusdo no conteldo programatico desses temas provavelmente
auxiliaria a compreensdo dos processos quimicos do cotidiano e a aquisicdo de
conhecimentos sobre a realidade social em que o0s alunos estdo inseridos. Salientamos que
cerca de 66 alunos afirmaram que nao obtiveram ensinamentos sobre o petroleo em sala de

aula.

Em relagdo ao item que relaciona a Petrobras e a oferta de programas de
educacdo sobre o petroleo, verificamos durante o estudo a auséncia de programas e
materiais didaticos desenvolvidos e disponibilizados pela empresa que pudessem orientar
alunos e professores sobre o refino do petréleo e seus riscos a saude e seguranca da

populacgéo local.

3.3 Impactos ambientais do refino do petroleo

Os discentes das escolas pesquisadas, ao serem questionados sobre o ensino da

quimica do petréleo, responderam de maneira diversificada, isto €, relacionaram os impactos

ambientais do refino do petréleo a assuntos aprendidos na escola e a efeitos percebidos no dia

a dia, como fumaca, odor ruim, mortandade de peixes, ruas esburacadas, caminhdes nas ruas

esburacadas, entre outros. Os alunos, ao serem questionados sobre os impactos ambientais do

refino do petréleo, relataram:

Ariane: [...] na entrada de Campos Eliseos, tem um bueiro, sai uma
fumaca branca, um gas que cheira mal.

Joel: Traz a poluicdo para 0 meio ambiente.

Tamires: As fumagas, os caminh@es soltam fumagca e poluem o ar.
Destruiram a rua, com muito buraco.

Miguel: na rua do Fogo, tava soltando uma grande quantidade de
fumaca, muito grande, sem falar que os caminhdes estacionam no
meio da rua, no posto Bravo.

O Graéfico 3.2, a seguir, nos oferece um panorama de como o0s alunos do nono ano

do ensino fundamental compreendem os impactos do refino do petréleo na localidade de

Campos Eliseos e também em suas préprias vidas.

Francisco: Aqui chove pouco e tem muito chuva &cida, a maioria
de Campos Eliseos e Duque de Caxias, quando as chuvas caem fora
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de época, quando a fumaca sobe e vem com partes de petroleo, fica
acido, quando chove e quando cai nas casas, carros, aquilo corréi a
telha. Guilherme: Cai chuva acida no Saraiva, passa um 6nibus 14,
deixa no final do polo, que ¢ a &rea 51 da Petrobras.

Os alunos Franscisco e Guilherme falam em chuva acida, que é um assunto que
faz parte do contetudo programatico de Ciéncias das séries finais do segundo segmento do
ensino fundamental. Os PCN dessa disciplina orientam sobre o ensino de fendmenos
atmosféricos ligados a poluicdo e da Educacdo Ambiental, além de propor o estimulo a uma

postura critica que permita ao aluno avaliar como a sociedade intervém na natureza.



Gréfico 3.2 - Os impactos do refino do petrdleo.

A formacdo de um complexo industrial em Campos Eliseos formado por
industrias quimicas, petroquimicas e de plasticos aumentam os fatores de
riscos para a populacio.

A extracgdo, o refino e a queima do petréleo geram compostos que sdo toxicos
e cancerigenos e isto é visivel no entorno da refinaria Duque de Caxias.

A Petrobras realiza programas para promover o bem estar da populagio de
Campos Eliseos.

B sim
A Petrobras sabe dos impactos no ambiente causados em Campos Eliseos.

Hnao
0 refino do petroéleo provoca chuva acida.

= branco

O refino do petrdleo contribui para o efeito estufa.

O refino do petrdleo polui as dguas dos rios na regido e tambem a Baia de
Guanabara.

0 refino do petroleo polui a 4gua potavel na regido de Campos Eliseos

0 20 40 60 80 100 120

Fonte: Dados coletados pela autora.
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Como indica o Grafico 3.2, a maioria dos alunos considera que o refino do
petroleo polui a agua dos rios da regido, a Baia de Guanabara, a 4gua potavel de Campos
Eliseos, alem de contribuir para o efeito estufa. As respostas dos alunos indicam que,
segundo eles, a Petrobras conhece 0s impactos causados ao meio ambiente. Eles
afirmaram, também, que essa empresa ndo realiza programas para promover o bem estar da
populacdo de Campos Eliseos e que a formacdo de um complexo industrial na regido
aumentou os fatores de risco para a populacdo. A partir dos dados levantados, observamos
diferentes percepcdes: os alunos acreditam que o refino do petroleo polui a agua potavel da
regido, as aguas dos rios de Campos Eliseos e a Baia de Guanabara; que, além disto,
contribui para o efeito estufa e provoca a chuva &cida; e que a industria é a maior

responsavel pela degradacdo ambiental da regiao.

3.4 A Refinaria Duque de Caxias e a vida em Campos Eliseos

Os discentes afirmaram que a regido apresenta ruas esburacadas devido a
passagem frequente de caminhdes pesados que transportam combustiveis e matérias-primas a

qualquer hora do dia, principalmente a noite.

Simone: Quando passa um caminhdo grande, as paredes da minha
casa parece que estdo tremendo e que irdo cair.

Claddio: As fumacas, os caminhdes soltam fumaca e poluem o ar.
Destruiram a rua, com muito buraco.

Sonia: Os caminhdes soltam fumaga preta.

Caique: Tem umas caminhdozada passando, poeira, terra.

Segundo Cardoso (2012), os registros indicam que o maior indice de acidentes no
setor petréleo ocorre durante o transporte das cargas, de forma que este segmento é merecedor

de atencéo redobrada no cumprimento das normas estabelecidas.

Por outro lado, os préprios alunos afirmam que existe uma imensa separacao entre

a populagéo local e a refinaria.

Carlos: A Petrobras la e a gente aqui.
Pedro: E bom a gente saber o que se passa perto de onde a gente
mora, € bom saber com o que a gente ta lidando.

Outros relatos importantes dizem respeito a ardéncia dos olhos (Haydée, Rafael,

Thiago), aos incébmodos causados pela fumaca (Sérgio, Mariana, Paulete, Regina), aos
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problemas respiratorios (Amanda, Caio, Aparecida, Ivo), sem falar no cheiro de gas, que é

uma constante a todos, a ponto de se dizerem acostumados.

Rafael: As fabricas trazem problemas respiratorios.

Haydée: O nariz fica entupido por causa do vazamento de gés.
Thiago: Os olhos ardem, as vezes a gente nem sente, com 0 passar
dos anos a gente acostuma.

Carla: [...] na terra com as quimicas, poluem o ar traz os problemas
respiratorios.

José: Por causa das fabricas, traz problemas respiratorios, com o
passar dos anos faz mal.

Percebemos, durante o trabalho de campo, que os gases emitidos pela REDUC

promovem mal estar nos alunos, como ardéncia nos olhos, nariz entupido, dores de cabeca,

além de impossibilitar a presenca de pessoas nas ruas a noite.

Cristiane: [...] sai uma fumaca branca das chaminés da REDUC,;
tem dia que fico com os olhos ardendo e com o nariz entupido e dor
de cabeca.

Sonia: Eles refinam muito na parte da noite, fica pouca gente nas
ruas de Campos Eliseos, porque o cheiro fica mais forte e ha muita
movimentacao de caminhdes de gasolina.

Os caminhGes-tanque, que transportam substancias inflamaveis e toxicas,
permanecem estacionados ao longo das ruas residenciais, em locais por onde os moradores
circulam livremente. A afirmativa da aluna Sonia relaciona a movimentacdo de caminhdes-
tanque com o forte odor de gasolina. O Grafico 3.3, a seguir, apresenta as doencas indicadas

como mais freqlientes entre os alunos que participaram da pesquisa.



Gréfico 3.3 - Doencas relatadas pelos estudantes que participaram da pesquisa.
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Levando-se em consideracdo os dados obtidos através do Grafico 3.3,
observamos que doencas relacionadas aos olhos (conjuntivite, irritacdo) e rinite alérgica
sdo as que mais prejudicam os alunos. Por outro lado, é preciso levar em consideracédo que
a populacéo que reside no entorno da REDUC é vitima da baixa qualidade do ar, sendo
essa, provavelmente, a causa mais comum para esses sintomas. Verificamos que existe
uma provavel relagdo entre prevaléncia de rinite alérgica e o aumento da poluigdo
atmosférica. Este fato é visto principalmente nos grandes centros urbanos, devido ao

aumento do processo de industrializacdo que tem ocorrido nas Ultimas décadas.

Um exemplo dessas emissdes gasosas prejudiciais estaria na reportagem de “O
Globo”, de 06 de setembro de 2009, que, com base em levantamento do Instituto Estadual do
Ambiente (INEA), informa que os niveis de ozbnio na parte baixa da atmosfera
ultrapassaram, na média aproximada das 04 estacdes de monitoramento em Duque de Caxias,
150 vezes o limite maximo tolerado, que ndo deve ser ultrapassado mais que uma vez no ano,
conforme disposto em lei (BRANDAO apud RAULINO, 2009, p. 84).

Complementado, estudos realizados pela COPPE, na década de 1990, que
incluiram dados fornecidos pelo posto de Saiude de Campos Eliseos e comunidades,
verificaram um alto indice de poluicdo na regido. Esse fato indicou a incidéncia de doencas
respiratorias e de pele (37% e 25%, respectivamente) entre criancas (PROCESSO APELL
CAMPOS ELISEOS, s.d.).

Por outro lado, vemos a seguir, na figura 3.1, os resultados de um estudo realizado
pelo pesquisador Hermano Castro, da Fundagdo Oswaldo Cruz, que evidenciam 0s principais

poluentes presentes no ar atmosférico e sua a¢do no organismo.
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Figura 3.1 - Principais poluentes do ar e sua a¢ao sobre 0 organismo.
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Sobre o assunto, Mariano (2001, p.60) afirma que os flares das refinarias causam
a queima de gases toxicos e perigosos, produtos de combustdo (CO, NOx, SOx e HC’s), além
de outros que possam ser ocasionalmente emitidos em situacoes de emergéncia. A combustéo

nos flares é o melhor meio de se dispor de tais poluentes.

Ficou evidente um posicionamento mais critico dos alunos em relacdo a
problemética ambiental, sendo que alguns deles argumentaram, citando as consequéncias para
a salde humana e para o meio ambiente, dos problemas gerados pelas fabricas, como se pode
observar nos relatos a seguir. E importante, portanto, priorizar os direitos & cidadania e ao

meio ambiente, garantidos na Constituicao.

Milena: [...] poluicéo das plantas, da &gua, da terra.
Margarete: [...] na agua, a agua fica contaminada.
Leandro: [...] mata os peixes.
A fala do aluno Leandro relaciona a mortandade de peixes ao acidente ocorrido na

Baia de Guanabara, enquanto Cristiano se refere as consequéncias observadas.

Cristiano: O petréleo ta acabando com o meio ambiente.

Destacamos que a industria do refino do petréleo pode ser uma grande
degradadora do meio ambiente, pois tem potencial para afetad-lo em todos os niveis: agua, ar,
solo e, consequentemente, todos os seres vivos que habitam o planeta (MARIANO, 2001). O

relato de um aluno aponta para essa realidade:

Claddio: [...] a fumaga que fica saindo na entrada da REDUC é
vapor, € agua quente, meu pai falou, ele trabalhava Ia...
Observamos que os estudantes relacionaram a fumaca que sai da refinaria a

ardéncia nos olhos.

Os PCN (BRASIL, 1998) afirmam que a escola deve oferecer meios adequados
para que cada aluno compreenda os fendmenos naturais, as ac¢Ges humanas e suas
consequéncias para consigo, para com sua propria espécie, para com 0S outros seres vivos e 0
ambiente. E fundamental que cada aluno desenvolva as suas potencialidades e adote posturas
pessoais e comportamentos sociais construtivos, colaborando para a construgdo de uma
sociedade justa, em um ambiente sauddvel. Destacamos outros relatos importantes

relacionados a qualidade da agua:
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Diego: [...] polui a &gua que a gente bebe.

Thiago: [...] eles poluem ar, terra e mar.

Teresa: [...] vaza 6leo na agua.

José Carlos: Polui a agua que a gente bebe.

Pedro: A Cedae ndo tem controle de limpeza da &gua, & agua €
suja, amarela, mesmo ndo tendo agua a gente paga...

Luis: A &gua que vem da Cedae, a gente usa a do pogo ou
compra....

Maria: A Petrobras tem usina, tratamento de agua e ndo divide os
recursos com a gente...

Ana: [..] tem muitos lugares que ndo tem agua encanada nem
esgoto...

Aldo: [...] menos da metade da &gua que vem da caixa d agua é que
vem para gente...

Ester: Minha casa tem pogo artesiano porque a agua do poco
comum € contaminada por petrdleo e a 4gua sai preta.

E importante mencionar o seguinte:

[...] em terra, os problemas causados por vazamento de petrdleo e seus
derivados sdo graves. Oleodutos sem manutencdo adequada podem
romper-se e provocar sérios acidentes, com a agravante de que as
grandes extensdes percorridas pelos dutos tornam dificil a
identificacho do vazamento. Pocos terrestres, tanques de
armazenamento, vagbes e caminhdes transporte também devem ser
considerados. Quaisquer vazamentos podem trazer problemas ao solo,
que pode demorar muito tempo para se recuperar, fora o risco de
contaminacdo de eventuais lencdis freaticos, que podem prejudicar o
abastecimento de 4gua. (CARDOSO, 2012, p. 163).

Percebemos que, de fato, sdo expressivos os problemas enfrentados pela
populacdo em relacdo ao acesso a &gua potavel. Numa das visitas a uma das escolas
pesquisadas, por motivo de falta de agua, as aulas foram suspensas durante um turno,
originando prejuizos para os alunos. Segundo a diretora da instituicdo de ensino, este fato

repete-se frequentemente.

Os alunos também apontaram um grave problema da regido: a qualidade da agua
utilizada pela populagdo. Muitos moradores compram agua engarrafada para beber. Os que
tém pocos comuns em suas casas afirmam que a agua € impropria para o consumo. Um deles

chegou a afirmar que o rio passa dentro da REDUC e, ao sair, transporta agua impura.

De acordo com as afirmativas de alguns discentes, a 4gua dos pocos artesianos

ndo esta em perfeita condi¢do de uso. Eles associam isso a existéncia de tubos enterrados no
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subsolo que conduzem substancias quimicas que, provavelmente, contaminam a agua. Por

isso eles ndo a consomem, pois alegam ter medo de adquirir alguma doenga.

Percebemos que a abordagem de problemas reais auxilia a relacdo do que
acontece no cotidiano do aluno com o que se aprende em sala de aula. O Grafico 3.4 apresenta

dados referentes ao acesso dos participantes da pesquisa a agua potével.
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Grafico 3.4 - Acesso a agua potavel pelos participantes da pesquisa.
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De acordo com as informagfes obtidas por intermédio do Gréfico 3.4,
verificamos que a principal queixa dos alunos foi em relacdo a qualidade da &gua a ponto
de a populacdo ter que utilizar 4gua engarrafada para beber. Além disto, o abastecimento
feito pela Cedae em Campos Eliseos € irregular, sendo por vezes necessario que as escolas
tenham seus turnos de aulas reduzidos devido a falta de 4gua. Em consequéncia desta
situacdo, percebemos que a populacdo de Campos Eliseos, além de ser alvo da poluicdo
ambiental, ndo possui abastecimento regular e agua de boa qualidade para consumir, o que

se configura como mais um caso de injustica ambiental.

Levando-se em consideracdo o polo petroquimico localizado no entorno da
REDUC, o processo de crescimento de Campos Eliseos veio acompanhado pela instalagédo da
infraestrutura ineficiente, o que gerou uma série de injusticas socioambientais que atingem a
sua vizinhanca tanto no acesso a agua, quanto com os efeitos colaterais do processo de
producdo deste parque industrial (RAULINO, 2009).

Cristina: A agua fica contaminada. Tenho medo de beber a dgua do
poGo.

Paulo: A Cedae ndo tem controle da limpeza da agua. A agua é suja,
amarela, e mesmo nao tendo agua, a gente paga.

José: A agua que vem da Cedae é ruim. A gente usa a agua da garrafa.
Joana: O rio que passa por dentro do polo de Campos Eliseos traz
sujeira.

Em relacdo a qualidade e ao fornecimento da agua na regido pesquisada, as
afirmativas apresentadas acima destacam as desigualdades sociais refletidas no espaco
urbano. O problema ultrapassa questfes técnicas ou de gestdo, configurando-se como
manifestacdo da hegemonia politica e econémica de determinados grupos sociais (COSTA;
IORIS, 2010).

O relato do aluno Marcos atribui a poluicdo a causa do nascimento de um irméo

com problemas de méa formacéao congénita.

Marcos: Meu avo teve problema respiratério por causa do cheiro do
gas e meu falecido irmdo, quando ele nasceu, o médico disse que
houve ma formacdo da crianca; meu irmao nasceu assim porque
minha mae ficou cheirando o gas e teve muito problema por causa do
cheiro.
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Em 1983, na Vila Parisi, em Cubatdo, Sdo Paulo, uma TV francesa, por meio de
um documentério colocado na midia, destacou o fato de que um elevado nimero de criangas
recém-nascidas na regido proxima a refinaria de petréleo apresentava anencefalia(UNESP,
2010). Diante disto, Moura (2010) destaca que a anencefalia em criancas e a presenca de
substancias cancerigenas sdo exemplos das manifestacGes visiveis de um modelo fundado na

injustica estrutural e na irresponsabilidade ambiental de empresas e governos.

A precariedade do abastecimento de energia elétrica foi outro fato relatado pelos

discentes:

Fernando: Muitas vezes, quando falta luz, a gente fica no escuro, mas
na Petrobras nunca falta.

Outras afirmativas indicam que os alunos tém medo de explosGes e incéndios.
Eles lembram acidentes ocorridos na REDUC como, por exemplo, explosfes de tanques de
substancias quimicas inflamaveis, vazamentos de gas e incéndios. Alguns alunos também

afirmaram que “a REDUC ndo traz coisas boas”:

Renam: Campos Eliseos é uma bomba, ta cheia de tubo enterrado,
debaixo do morro, da igreja, no monte.

Andréia: Explosdes em 1970 e outra em 80, a tampa subiu, acumulou
muita pressdo, ndo tinha por onde soltar, comegou a voar objetos da
Petrobras em Caxias, Saracuruna.

Teresa: No ano passado, a valvula abriu, eles ndo fecharam direito,
um dos funcionérios abriu a valvula, ficou descontrolada e as demais
abriram.

Roberto: Quase todo final de semana eles limpam as caldeiras, porque
pode explodir, ha alguns anos atras a tampa explodiu, comegou a voar
tampas no Lote XV, em Saracuruna, causou muitas mortes e
acidentes.

Caique: Na verdade a gente quer ir embora daqui, aqui é muito
perigoso, ja explodiu um tanque desses ai, um dos maiores, ha muito
tempo atrés, a tampa voou, a tampa grandona, um dos maiores. Um s
explodiu. Muita gente morreu.

No quadro abaixo estdo dispostos alguns acidentes ocorridos na REDUC em
diferentes datas, segundo dados obtidos do SINDIPETRO-Caxias (2012), da RBJA (2012).

Quadro 4.1 — Alguns acidentes que ocorreram no entorno da REDUC em diferentes datas.

Marco Trés explosdes em trés tanques de gas liquefeito de petroleo (GLP); a primeira e
0 | mais forte, por volta das 0h50m; a segunda & 1h30m; e a terceira,
1972 . N
aproximadamente as 2h30m.

Janeiro | Acidente provocado por uma falha no duto PE Il da Refinaria Duque de Caxias, da
2000 | Petrobras, na Baia de Guanabara (RJ). Vazamento de 1,3 mil toneladas de dleo.
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Agosto | Vazamento de gas na empresa Nacional Gas, proximo a Refinaria Duque de

2011 | Caxias (REDUC), na Baixada Fluminense. O incidente durou cerca de duas horas
e assustou moradores dos arredores da fabrica, localizada em Campos Elisios.

Maio Acidente com alto potencial de risco na REDUC no sébado, 12 dg maio, por volta

2012 das 07h30min. A bomba de carga da U-1730 (P-7301-A) explodiu e pegou fogo,

ficando totalmente destruida.

Fonte: Elaborado pela prépria autora.

Gostariamos de acrescentar alguns relatos dos alunos em relacdo ao plano de

emergéncia para casos de acidentes:

Pedro: Acontecem simulagdes, toca uma sirene. A APELL faz simulagéo
com helicdptero, eles fazem na hora, mas ninguém consegue fazer o que
eles ensinam.

Jose: Se tocasse agora, a gente ia para a escola Manoel Rangel.

Raquel: Nunca veio alguém da Petrobras para falar de seguranca.

O Gréfico 3.5, a seguir, apresenta um panorama de como 0s participantes do

estudo procederiam em caso de acidentes na REDUC.



Gréfico 3.5 — Procedimentos em caso de acidentes na REDUC na perspectiva dos participantes.
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Busca apoio da REDUC.

Vai para a escola.

Vai para a rua ou para casa de familiares e amigos

Fica em casa.

Age como aprendeu durante o treinamento do processo APELL

Age como aprendeu no treinamento com os técnicos da REDUC.

Age como aprendeu na escola.

Em caso de acidente préximo onde vocé mora ou estuda, vocé: é
comunicado imediatamente sobre o acidente e recebe instrugdes...
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o
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Fonte: Dados coletados pela autora.
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A partir dos dados obtidos por meio do Gréfico 3.5, percebemos que, em caso de
acidentes na REDUC, os alunos ndo buscariam apoio na refinaria, tampouco iriam para a
escola. Aproximadamente 50% deles ndo foram orientados pela escola ou pela REDUC sobre
como proceder. A maioria afirmou que ndo permaneceria em casa. Iria para a rua ou para a
residéncia de familiares e amigos. Cerca de 58,9% né&o agiria conforme treinamento realizado
pelo processo APELL (Sistema de Resposta para Emergéncias Externas do Polo Industrial de

Campos Eliseos), o que configura falta ou ineficiéncia do treinamento realizado.

O relato dos alunos mostra que a populacdo ndo tem uma linha de acdo pré-
definida para casos de sinistros. Sobre o assunto, Layrargues (2008) ressalta que nos
chamados paises em desenvolvimento, existe uma grande parte da populagdo vivendo em
areas que oferecem riscos de explosdes, desmoronamentos e enchentes. Ele confirma aquilo
gue chamou de vulnerabilidade ambiental, que distingue 0s grupos sociais no que se refere a

guem sofre mais com a degradacdo do meio ambiente.

Abordando as consequéncias desse tipo de situacdo, Mariano (2001) destaca que a
regido em estudo € caracterizada pela presenca constante de riscos causados pelo polo
petroquimico. Ndo é dificil perceber que os acidentes frequentes apontam para uma

possibilidade preocupante e concreta.

Por outro lado, os relatos a seguir mostram que os alunos tém noc¢do de que a
refinaria gera recursos financeiros para a regido, porém estes ndo sdo aplicados na area de
Campos Eliseos.

José: E 0 municipio que tem mais dinheiro.

Jussara: A Petrobras é o progresso de Campos Eliseos, do Brasil.
Mauro: E a area mais valorizada por causa da industria.

Gilmar: Traz popularidade, dinheiro, € o municipio que tem mais

dinheiro.
Vera: A industria, a fabrica do dinheiro esta aqui do lado.

Percebemos que a informagcdo prévia que o aluno traz ndo pode ser
desconsiderada. E um importante aliado no ensino, uma vez que permite a identificagdo de
conceitos pré-existentes, cientificamente corretos ou ndo, mas que se configuram como pontos
de partida para acrescentar, reformar ou fazer com que o proprio aluno pergunte, conteste e 0s
reformule. Tudo isto é importante para a formacéo de um cidadéo critico, que podera atuar na

sociedade a favor da justica ambiental.
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Conforme foi dito anteriormente, apesar de Campos Eliseos estar situado em um
grande polo gerador de riquezas, a partir da observacdo da pavimentacdo das ruas, que se
encontravam cheias de buracos, do lixo espalhado nas esquinas, entre outros problemas,
observamos que a aplicacdo de recursos financeiros para a melhoria da qualidade de vida da

populacéo é precéria.

3.5 Participacdo dos alunos em projetos de educacdo ambiental

O desenvolvimento de projetos ambientais € uma atividade importante porque é
grande a preocupacéo da sociedade com a preservacdo do meio ambiente e a sustentabilidade.
Sabemos que a educacdo ambiental é necessaria, porém nao basta, nas salas de aulas, que ela

se dé apenas como atividade extraclasse ou em forma de a¢Ges pontuais.

Durante o estudo, Poucos alunos afirmaram terem participado de projetos
ambientais na escola ou na onde vivem comunidade. Citaram, como exemplo: plantacdo de
horta, reciclagem de garrafas pet e caixas de leite. Uma aluna afirmou que participou de um
projeto na Petrobras, do tipo “simulagdo”, com o objetivo de treinar a¢des em casos de

acidentes.

Carla: [...] em outra escola ja participei de um programa de jovens na
Petroflex e simulavam uma explosdo e ensinaram a gente como fazer,
como controlar o refagio.

Tadeu: N&o

Rogério: Como a gente vai cuidar da Natureza se a Petrobras

prejudica.

Valéria: Na Petrobras tem um programa para crian¢as, de Educacao
Ambiental, para criangas até 14 anos, ensina como procurar abrigo
quando t& vazando gés.

Segundo os PCN (BRASIL, 1998), a fundamentagdo teorico/pratica de projetos
deve ocorrer por intermédio do estudo de temas geradores que englobam temas ambientais,
oficinas e saidas a campo. Esse processo oferece subsidios aos professores para atuarem de
maneira a englobar toda a comunidade escolar e do bairro na coleta de dados para resgatar a

historia da area e para, enfim, conhecer seu meio e levantar os problemas ambientais.
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Gréfico 3.6 - Participacdo em projetos de educacdo ambiental.
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promoveu um projeto ambiental fora da escola ambiental em minha escola.
ambiental. promovido por outra
instituicao.
Msim Mndo ®branco

Fonte: Dados coletados pela autora.

A partir do grafico acima, percebemos que a maioria dos alunos ndo participou de
projetos ambientais, quer tenham sido promovidos pela escola, pela REDUC ou por outra
instituicdo. Verificamos que as atividades de educacdo ambiental praticadas nas escolas
pesquisadas mostram-se insuficientes e pouco abrangentes no que diz respeito a
conscientizacdo das relagfes sociais que caracterizam o processo de degradacdo ambiental.
Observamos, todavia, que a grande maioria dos alunos desconhece os problemas ambientais

situados no entorno da escola.

Por outro lado, varios estudantes demonstraram interesse em conhecer a REDUC,

realizar trabalhos e conversar com os professores sobre o assunto.

Maria: Gostaria de conhecer a REDUC, ver o que tem la dentro.
Carmem: [...] se a gente pedisse, a professora Sandra levaria a gente
pra ver a REDUC.

Rodrigo: Os professores poderiam mandar fazer trabalhos e conversar
para ver se os alunos estdo entendendo.

Paulo: [...] poderiam levar a gente la& na REDUC, eles poderiam
ensinar a gente e fazer redacdes.

Sandra: Fazer visitas desde a 5° série.

Cristiano: Na Petrobras tem um programa para criangas, de Educacao
Ambiental, para criancas até 14 anos, ensina como procurar abrigo
quando t& vazando gés.

O Gréfico 3.7 aponta algumas acbes que poderiam ser implementadas para o

ensino da quimica do petréleo nas escolas pesquisadas.
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Gréafico 3.7 - Acbes que as escolas poderiam fazer para ensinar a quimica do petroleo.

Propor Realizar
atividades trabalhos de
com Blogs e pesquisa
sites sobre o sobre o tema.
tema. 18%
17%

Fazer visitas a

refinaria.
20% Os
professores
deveriam

Escrever dialogar mais

redacdes sobre este
sobre o assunto em
assunto. sala de aula.

7% 19%

Fonte: Dados coletados pela autora.

No grafico acima percebemos que a maioria dos alunos afirmou que gostaria de
participar de projetos ambientais, acessar blogs e sites, realizar trabalhos e que os professores
deveriam discutir sobre o tema em questdo. Observamos que os alunos tém curiosidade,
vontade de conhecer a refinaria, saber como ela é, obter mais informagdes sobre o que

acontece, porém, eles ndo obtém estes conhecimentos por intermédio da escola.

Os resultados do estudo demonstram que os professores deveriam dialogar mais
sobre o assunto petréleo durante as aulas incluindo visitas a refinaria, e as escolas poderiam
promover projetos ambientais. Percebemos que os alunos estdo motivados para aprender, pois

trata-se de um tema significativo para suas vidas.

3.6 Avaliacdo do Blog

Durante o estudo também elaboramos um questionario para avaliar o produto
desta dissertacdo, um blog para o ensino da quimica do petréleo. A partir dos dados coletados
notamos que por intermédio do blog os alunos podem compreender diversos aspectos sobre o
petréleo, acessar informacdes referentes a quimica do petréleo e noticias sobre os impactos
ambientais provenientes do seu refino, conhecer fatos relacionados a REDUC e a Campos

Eliseos, dentre outros aspectos.
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Grafico 4.1 - Avaliacdo do blog.

18) Eu pretendo visitar este blog no futuro.

17)Este blog é recomendado para os meus colegas.

16)0s meus professores podem usar este blog para
enriquecer o que aprendemos em sala de aula.

15)Este blog pode ser ttil para os meus professores.

14)0s meus professores ensinam em sala de aula os
conteddos que sao apresentados no blog.

13)A REDUC oferece aos alunos programas de
educagdo ambiental sobre o petréleo e seus...

12)0 blog facilita o acesso dos alunos as informagdes
sobre o refino do Petréleo e seus impactos no meio...

11)Eu consigo acessar este blog facilmente da escola.

10)Eu consigo acessar este blog facilmente da lan
house.

9) Eu consigo acessar este blog facilmente de casa.

8)Este blog permite a interagdo e participacdo dos

alunos nas discussdes sobre a quimica do petroéleo.

7)Se eu quiser, eu também posso contribuir para a
construcgdo do blog.

6)0 blog tem um design bonito e atraente.

5)As imagens e os videos apresentados no blog sdo
informativos e atraentes para alunos do nono ano.

4)0 contetido apresentado no blog é facil de entender.

3)Eu posso descobrir coisas que eu nao sabia sobre a
REDUC e Campos Elyseos através deste blog.

2)Eu posso aprender sobre os impactos ambientais
do refino do petréleo em Campos Eliseos através...

1)Eu posso aprender sobre a quimica do Petro6leo
através deste blog.
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Acrescentaram, também, que o design, as imagens e os videos contidos no blog,
segundo os alunos, sdo de facil entendimento, atraentes e apresentam boa visualiza¢do. Além
disso, afirmaram que o blog poderia ser utilizado pelos professores para enriquecer 0s
conteddos ministrados em sala de aula e que iriam acessar e recomendar sua visitacdo aos
colegas. Vérios discentes ndo concordaram com as afirmativas 11, 13 e 14, que discutem: o
acesso ao blog através dos meios de informatica (computadores ligados a Internet) da escola;
a oferta de programas de EA sobre o petroleo e seus impactos no meio ambiente pela
REDUC; e o ensinamento de conteudos pertinentes ao petroleo, pelos professores, contidos

no blog .

De acordo com as informacdes obtidas através do grafico acima, observamos que
os participantes afirmaram que ndo conseguem acessar o blog na escola. Isto demonstra que
embora a internet seja muito Util ao professor, seu acesso nao € disponibilizado nas escolas.
Como estratégia para o desenvolvimento do ensino de Quimica, verificamos que o blog
possibilita a interacdo com os contetdos programéticos que ndo tém sido adequados para
propiciar a aprendizagem significativa. Além disso, o aluno pode exprimir seus pensamentos

e desabafar sobre a situacdo real que esta ocorrendo em Campos Eliseos.

Apo0s a apresentacdo do blog aos alunos, solicitamos que eles entrassem naquele
endereco (http://ensinodequimicanaescola.blogspot.com.br/) e deixassem suas opinides a

respeito do assunto. Ao visualizarmos seus comentarios, destacamos a seguinte mensagem:

Alex da Silva: PF Mércia ajuda agenntee!!!1!! 03/03/13

Moro em Campos Eliseos. Rua Serafim (muitos chamam de
favelinha), apesar de eu ter apenas 14 anos... Eu conheco bem alguns
dos meus direitos... e a Petrobras deveria tomar mais cuidado, e ter
iniciativa de asfaltar essa rua, estamos com falta de 4gua, porém
usamos agua do poco, que € muito suja, ndo temos saneamento

Alex , . N o ,
da bésico, ndo temos nada... entdo estamos sem agua, rua esburacada, em
Silva sem saneamento basico e etc.. entdo eu peco ajuda principalmente a | 03/03/13

Petrobras, mas também pedimos ajuda a cedae e a prefeitura do rio..
(OBS: moramos ao lado da fasfduc e eles fingem que néo estdo
vendo). ass: Alex Da Silva Teixeira Burgos Rocha. Estou no 9° ano e
estudo no colégio F.C. no horario da manhd, agradeco muito se
ajudarem obrigado..xau!!

PFFFFF ajudemmmm!!!! (IMPLORO) em 3/03/2013



http://ensinodequimicanaescola.blogspot.com.br/
http://www.blogger.com/profile/18269742711772853119
http://www.blogger.com/profile/18269742711772853119
http://www.blogger.com/profile/18269742711772853119
http://www.blogger.com/profile/18269742711772853119
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Consideramos que a mensagem do aluno deixada no blog corrobora os dados
apresentados anteriormente, destacando a urgéncia de criar espacos no curriculo para o
dialogo sobre a quimica do petréleo e seus impactos na vida de criancas e adolescentes que

vivem ao redor de refinarias e outras zonas de sacrificio.
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4 DOCENCIA, ENSINO DE QUIMICA E EDUCACAO AMBIENTAL EM TRES
ESCOLAS NO ENTORNO DA REDUC

Neste capitulo apresentamos os resultados da analise das entrevistas com docentes
que lecionam ciéncias nas trés escolas situadas no entorno da Refinaria Duque de Caxias,
onde este estudo foi conduzido. O roteiro foi construido com oito questdes abertas que
abordaram o refino do petrdleo na pratica docente, assim como a descri¢do de situacfes de
ensino-aprendizagem sobre educacdo ambiental, articuladas ao ensino de ciéncias em sala de
aula. A seguir apresentaremos os resultados das nossas analises, organizadas a partir das

questdes das entrevistas e dos objetivos do estudo.

4.1 Educacdo ambiental e ensino de ciéncias

Em relacdo a concepcdo de Educacdo Ambiental, destacamos as principais
afirmativas:

[...] para mim, a EA é a conscientizacdo do que acontece em nosso

ambiente ao nosso redor, e as pessoas geralmente ndo compreendem o

que estd acontecendo, por isso elas ndo previnem, ndo tratam.
(Professor Mauricio)

A EA é saber lidar com o meio ambiente, de forma ndo agressiva,
lidar com o que a natureza nos da, de forma a néo destruir. (Professor
Pedro)

A EA na escola trata da orientagdo aos alunos quanto a formacéo
ambiental e quanto a instru¢do do meio ambiente e também a
conscientizacdo da necessidade desse ambiente, do meio ambiente
para cada um de noés. (Professora Débora)

E o respeito pelo meio em que vocé vive. (Professora Alice)

E o processo de constru¢do de uma consciéncia de bons usos dos
recursos naturais e da importancia dos diversos ambientes para as
diversas espécies. (Professor Jodo)

Percebemos, nessas falas, a preocupacgdo com a preservacgao e a qualidade do meio
ambiente, portanto uma visdo de EA conservacionista, que se prop0e a preservar e proteger o
meio ambiente, além de promover a conscientizacdo sobre o assunto. ldentificamos conceitos

que, comumente, ndo estdo vinculados a uma acao educativa que possa promover a formacao
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de cidad&os criticos, capazes de apoiar a conscientizacdo, e formacdo de uma postura ética
perante as questdes ambientais. Nessa concepcao de EA, as relagBes politicas e sociais ficam,
praticamente, excluidas. N&@o existe preocupacdo com a problematizacdo da realidade, e 0s
aspectos complexos que envolvem o ser humano ficam, desta forma, diluidos e restritos aos
aspectos naturais. Este era o resultado das praticas de organizages e intelectuais preocupados
com acdes centradas na preservagdo intacta de areas protegidas e na defesa da biodiversidade,
dissociando sociedade e natureza (GUIMARAES, 2004).

Relacionando a EA com o ensino de ciéncias, Chassot (2003) argumenta que €
preciso que os professores procurem, cada vez mais, um ensino inserido na realidade onde o
ele se realiza. Os alunos do ensino fundamental precisam aprender a fazer uma leitura do
mundo em que vivem, com o auxilio da ciéncia. Neste contexto, compreende-se que 0S

conhecimentos escolares sdo essenciais para esta caminhada.

Por outro lado, podemos encontrar muitas defini¢bes para a EA, mas o que pode
ser observado em comum € a mudanca necessaria de valores e atitudes, que sao estimulados e

direcionados pela educacédo formal e ndo formal.

As declaracGes dos professores Carlos e Gilberto, por sua vez, aproximaram-se da
concepgdo de EA critica, que considera a necessidade de se trabalhar o significado de meio
ambiente, além da natureza fisica. Além disso, trabalhar a EA criticamente envolve, também,
as dimens6es humana e social, e a preocupagdo com as consequéncias para a sociedade e com
0s impactos causados pela degradacdo ambiental que esta ocorrendo em nosso planeta. 1sso
implica valorizar o pensamento critico e reflexivo, propor novas condutas, exercer um papel

ativo frente a tomada de decisfes que estejam relacionadas aos interesses da sociedade.

EA é refletir sobre a relacdo que os seres humanos tém com o meio
ambiente e os impactos que essa relacdo pode causar. (Professor
Carlos)

A EA é um conjunto de fatores que interagem entre si (ambientes
naturais, relagdes entre os seres vivos, relacbes de trabalho,
governamentais etc.), e que devem favorecer a vida saudavel e a
sustentabilidade do planeta. (Professor Gilberto)

E um programa de conscientizagcdo de nosso mundo. Hoje ja néo
existe alguém que possa sobreviver sem imaginar que tudo depende
do meio ambiente, de que precisa cuidar do MA. A minha prética
consiste em relacionar tudo o que se conhece, 0S programas
pedagdgicos com a sustentabilidade. A possibilidade de existéncia de
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doencas, € preciso interferir no MA, exercer alguma atitude para que
se possa reverter o quadro de poluicdo ou de degradacdo em que se
vive ou que estamos ligados a elas. Ruas, vizinhanca, pelos locais que
passamos para ir ao trabalho. (Professora Alice).

O relato da professora Alice mostra uma visdo mais abrangente sobre o
significado de Educacdo Ambiental. Sua afirmativa demonstra uma compreensao da EA que
ndo estd voltada somente para a preservacao do meio ambiente. Ela destaca a necessidade de
promover uma relagdo entre todos os fatores sociais e ambientais. O professor Gilberto é mais
claro e aponta que quem faz parte dessa relacdo permite gerar mudanca de habitos,
comportamentos e, principalmente, valores. De acordo com a fala deste entrevistado, seria

preciso agir para modificar a situacdo atual do mundo em que vivemos.

Neste aspecto, valoriza-se a educacdo ambiental critica, que apresenta como
fundamento o pensamento critico e inovador, a acdo, quer seja formal ou informal, com o
objetivo de promover a construcédo e a transformacao da sociedade a qualquer tempo ou lugar
(BRASIL, 2005).

Com relacdo ao assunto, Floriano (2011) afirma que a EA critica contribui para a
superacdo do atual paradigma das ciéncias, no sentido de superar as simplificacbes da
natureza empreendida pelo projeto de consolidacdo das ciéncias modernas. Entendendo que
essa cientificidade criou um modelo insustentavel, deve a educacdo ambiental buscar na
interdisciplinaridade e no pensamento complexo, que congrega varios aspectos da sociedade e
da natureza, um viés que permita a reintegracdo da humanidade na natureza e que,

simultaneamente, estimule uma reordenacéo das relacdes sociais.

Contribuindo para esta discussao, Carvalho (2004) ressalta que os professores de
ciéncias precisam preparar-se adequadamente para a abordagem de um determinado tema que

faz parte do curriculo das escolas, principalmente se fizer parte da realidade local.

4.2 Abordagem de temas relacionados ao refino do petréleo

Em relacdo ao desenvolvimento de temas relacionados ao refino do petroleo,
cinco professores afirmaram que abordam assuntos relacionados ao petrdleo, porém de uma
forma bem esporadica e superficial. Isso acontece apenas no terceiro ano do ensino médio e

no nono ano do ensino fundamental, quando os professores exploram o capitulo do livro
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didatico sobre os processos de separacdo de substdncias e também nas situacdes relatadas
pelos meios de comunicagdo (acidentes que envolvem o petroleo e a sua utilizagdo como

recurso natural, fonte renovavel de energia etc.).

Por outro lado, quatro docentes relataram que ndo abordam a questdo do petréleo
em suas aulas. Acredita-se que o pouco conhecimento sobre o assunto talvez seja a principal
causa para ndo se trabalhar sobre as questdes relacionadas ao petroleo, como poluicéo,

impactos ambientais, entre outros.

Acrescentamos, também, que, no enfoque social, as questdes associadas ao refino
do petréleo sdo exemplos de situacGes que podem ser apresentadas para o aluno sob a forma
critica, colocando-o diante do problema e da tomada de deciséo.

Diante disso, durante as entrevistas, verificamos que uma das preocupacoes
guando se trata de trabalhar ensino de ciéncias e EA consiste em conhecer a metodologia mais
adequada para realizar tal abordagem. Cabe assinalar a orientacdo dada pelos PCN (BRASIL,
1998a) que trata:

A idéia € que todas as pessoas envolvidas no processo de ensino de
Ciéncias possam buscar, por meio de inovagdes, meios para um ensino
de melhor qualidade, contribuindo para a formacdo dos futuros
cidaddos de nosso pais, capazes de refletir sobre sua realidade e de

agir para modifica-la, se necessario, ndo meros reprodutores de uma
realidade pré-definida.

Destacamos os relatos dos docentes sobre a abordagem da questdo do refino do
petroleo:
N&o. No ensino fundamental existe um leque de opcdes, embora o
programa seja vasto, ndo existe um capitulo especifico. O petréleo
surge rapidamente no item de caracterizacdo de substancias, mais

precisamente na separagdo de substancias. Costumo passar um video e
um trabalho sobre ele. (Professora Valéria)

Sim, nas turmas que tém este conteudo dentro da disciplina. Depende
de como o livro vem abordando ou pedindo, certo. As vezes em forma
de desenhos, filme (que tem na escola), depende da abordagem do
livro. (Professora Roberta)

A afirmativa da professora Roberta esclarece que “depende da abordagem do
livro”, isto ¢, o livro didatico tem grande influéncia sobre o tipo de aula que acontece nas
escolas, pois é uma ferramenta que auxilia o docente na transmissdo de contedos, porém, as

vezes interfere na autonomia dos professores e alunos para discutir e aprender.
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Nesse contexto, o ensino de ciéncias ndo deve estar fundamentado somente em
um livro e sim na vivéncia de uma metodologia que apresente propostas baseadas nos PCN de
ciéncias, no sentido de envolver as situacdes-problema existentes e procurar dar ao professor
condicdes de melhorar sua pratica pedagogica. A ideia é que todas as pessoas envolvidas no
processo de ensino de ciéncias possam buscar, por meio de inovagdes, meios para um ensino
de melhor qualidade, contribuindo para a formacdo dos futuros cidaddos de nosso pais,

capazes de refletir sobre sua realidade e de agir para modifica-la (BRASIL, 1998).

O relato do professor Mauricio indica que o tema “petrdleo” ¢ abordado de
maneira Superficial quando se desenvolve o contetdo “processos de separagdo de
substancias”. Segundo o professor Jodo, o0 mesmo tema somente ¢ abordado quando ocorrem

acidentes e quando se trata da importancia econdémica da atividade para a regido.

O professor de Ciéncias, por sua vez, deveria promover a leitura do mundo,
estabelecendo fundamentos que partem do cotidiano dos estudantes, de modo que aquilo que
aprenderam e aprendem na escola tenha um significado mais “atil” e interessante, ampliando
0 processo de reconstrucdo e reorganizacdo das suas percep¢bes de mundo frente aos
conhecimentos cientificos. E importante destacar, também, que o professor ndo possui
conhecimentos necessarios para “trabalhar” contetidos relacionados a tematica ambiental, de
maneira formal ou informal, porque ele ndo aprendeu como desenvolver esta pratica
pedagbgica na graduacgdo. “A proliferacdo de institui¢cdes de formacao de professores, muitas
sem a qualidade nencessaria, torna os docentes despreparados para atender as exigéncias do
ensino” (KRASILCHIKY, 2000, p 208).

4.3 Realizacéo de ac¢Oes educacionais pela REDUC junto aos alunos nas escolas da regiao
sobre EA

Através deste estudo, foi possivel evidenciar o fato de que todos os docentes
entrevistados afirmaram desconhecer qualquer acdo pedagdgica ou projeto ambiental sendo
desenvolvido pela REDUC nas escolas da regido. Reproduzimos abaixo o relato dos nove

docentes envolvidos nesta pesquisa.

...antigamente a REDUC realizava algumas ac0es, mas sobre
Educacdo Ambiental ndo. (Professor Jodo)

N&o. (Professora Mariane)

N&o que eu tenha visto. (Professora Valeria)
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Ja houve esse trabalho aqui na escola e creio que haja em outras
escolas. Mas este ano, ndo houve nenhum tipo de agdo dessa forma,
pelo menos gque chegasse a nossa escola. (Professor Pedro)

Nesta unidade educacional ndo. (Professor Paulo)
Né&o tenho conhecimento. (Professora Roberta)

N&o. Apesar de trabalhar com o primeiro grau, procuro alerta-los
sobre os impactos ambientais. (Professor Jodo)

Eu desconheco. (Professora Maria)

N&o. Somente dentro de programas sociais (relacionados a REDUC),
nos quais ndo temos participacdo. (Professor Mauricio)

Identificamos que ndo existem préticas ambientais sendo desenvolvidas nas
escolas pela REDUC. O professor Mauricio afirmou que a refinaria desenvolve projetos
ambientais dentro de programas sociais, e o professor Pedro destacou que, em outras ocasioes,

a REDUC desenvolveu este trabalho nas escolas.

Guimarées (2004) ressalta a importancia de uma atividade de EA que sensibilize
os alunos de acordo com a sua realidade. Desta maneira, contempla-se 0 comportamento para

poder chegar a uma vivéncia plena.

A EA se realizara de forma diferenciada em cada meio que se adapte
as respectivas realidades, trabalhando com seus problemas especificos
e solucBes proprias em respeito a cultura, aos habitos, aos aspectos
psicoldgicos, as caracteristicas biofisicas e socioecondmicas de cada
localidade (GUIMARAES, 2004, p.37).

4.4 Conscientizacéo e educacgdo ambiental

A conscientizacdo é um fator determinante para que a EA critica possa ser desenvolvida
nas escolas, uma vez que possibilita a reflexdo, a readequacdo de habitos e atitudes
degeneradoras do meio ambiente visando formar cidaddos conscientes de seus atos e propor
transformacdes significativas na realidade socioambiental. Abaixo estdo relacionados o0s
relatos sobre a questdo “os professores sdao incentivados a desenvolver agdes de

conscientizacdo ambiental?”

Sim. (Professora Mariane)
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Com certeza. Faz parte de uma das propostas do projeto politico
pedagogico. (Professor Pedro)

Sim. N&o sé na minha disciplina de Ciéncias, como nas outras
também. Em Geografia, inclusive em Lingua Portuguesa, por meio de
textos. (Professor Jodo)

S&o, mas assim de uma forma muito singela. Na verdade, a gente nao
trabalha diretamente com o tema Educacdo Ambiental, a gente fala,
sim, da manutengdo do meio ambiente onde estamos e como esta a
manutencdo da sala de aula. Preocupacdo com o lixo, mas € um
trabalho pequeno, ndo é nada de grandes propor¢fes como a
conscientizacdo exige. (Professora Cristina)

N&o ha incentivo. O que ocorre é por sabermos da importancia da
preservacdo, tentamos passar aos alunos essa conscientizacao.
(Professora Mariane)

Sim. Mesmo informalmente, todos querem ajudar no conhecimento de
preservacdo ambiental. (Professor José)

Sim, mas ndo ¢ discutida a forma de “como” fazer. (Professora
Adriana)

Sim, mas faltam recursos. (Professora Paulete)
Sim, porém existem dificuldades a serem vencidas. (Professor Carlos)

Percebemos que os professores tratam da EA em sua forma tradicional, pouco
explorada e de forma pontual, porém Rios (2011, p.49) afirma:

Cumpre ao espaco escolar a formacéo politica e cidadad do aluno, pois
a escola e espaco para a construcdo do senso de coletividade através
da convivéncia que proporciona. Em regibes como Campos Eliseos,
com condicBes precérias em oportunidades de lazer e com baixo
capital cultural, a escola se constitui em espaco potencial de
confraternizagdo, de organizagdo e de acesso a informacao.

Nas entrevistas, observamos que os professores identificam uma ou outra pratica
referente a EA. Alguns admitem ter conhecimento de que o projeto politico pedagogico da
escola introduz a EA como um de seus principios e afirmam desenvolver alguns habitos e

atitudes.

Segundo Carvalho (2004, p.108),
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A relacdo entre meio ambiente e educacao assume um papel cada vez
mais desafiador, demandando a emergéncia de novos saberes para
apreender processos sociais cada vez mais complexos e riscos
ambientais que se intensificam. Nas suas multiplas possibilidades,
abre um estimulante espaco para um repensar de praticas sociais e 0
papel dos educadores na formacao de um “sujeito ecologico’.

Além do que foi exposto acima, observamos que, de maneira geral, existe o
incentivo para o desenvolvimento de acGes de conscientizacdo ambiental, porém os
entrevistados destacaram que existem muitos impedimentos para que iSSO possa ocorrer e
apontaram como dificuldades questdes estruturais e orcamentérias, a capacitacdo, motivacdo e
compreensdo do tema, além das dificuldades em dirigir projetos de relacionamento entre 0s

profissionais e 0 comprometimento com o seu andamento.

4.5 Desenvolvimento de projetos de educagdo ambiental nas préprias escolas

Observamos que sete entrevistados relataram nunca terem participado de qualquer
projeto ambiental nas escolas escolhidas para a pesquisa. Isso talvez ocorra porque a

instituicdo ndo incentiva a atualizacdo dos docentes na area de educagdo ambiental.

Temas como lixo, plantacdo de horta e reciclagem sdo pouco explorados e
praticados, além de serem desenvolvidos de forma pontual, isto ¢, ndo “saem dos muros da
escola”. Considerando estas situagdes, temos a impressdo de que a implementacdo da EA
como area de conhecimento no ensino de ciéncias ainda estd muito longe de penetrar e trazer

novas visdes de mundo ao sistema educativo formal.

Sato (2002) afirma que existe a necessidade de se abordar e inserir a EA no
conteldo desenvolvido pelas escolas com a finalidade de conscientizar os alunos. Diante
disso, para que o processo ensino-aprendizagem se desenvolva de forma abrangente, é preciso
que

[...] os alunos aprendam habilidades e competéncias de uma
enculturacéo cientifica por meio de um conteudo atual que os ajude a
entender 0 mundo em que vivem. Muitos trabalhos de pesquisa em

ensino de Ciéncias precisam ser realizados, muitas atividades de
ensino devem ser testadas [...] (CARVALHO, 2006, p.77).

Sobre o desenvolvimento de projetos pelas escolas, os professores fizeram as
seguintes declaracdes:
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Se tem, eu ndo conheco. SO permaneco na escola dois dias na semana.
(Professor Jo&o)

No momento ndo. No passado, a Petrobras desenvolveu os seguintes
projetos: a horta e o da reciclagem, além de um laboréatério de analise
de agua e do ar. Os alunos relataram que foi bastante proveitoso,
embora eu ndo tenha conhecido nenhum aluno envolvido. (Professora
Roberta)

Sim, no nono ano. Estamos comecando na prépria escola, no caso, na
limpeza e no destino adequado do lixo. (Professor Pedro)

No momento nédo. (Professora Mariane)

Uma vez por ano, na Feira de Ciéncias. Além dos conteddos dos
trabalhos, o material para elaboracdo deve ser reaproveitado.
(Professor Paulo)

N&o. (Professor Carlos)
No momento ndo. (Professora Maria)

N&o sei se ha. Trabalho no noturno e ndo sei 0 que acontece em outros
periodos na escola. (Professora Fernanda)

E importante ressaltar que o professor Pedro utiliza a Feira de Ciéncias para
promover momentos de reflexdo e aprendizagem efetiva sobre a EA, além de envolver a

reciclagem como prética pedagdgica.

Diante das afirmativas expostas acima, podemos perceber que as atividades de
educacdo ambiental praticadas na escola mostram-se pouco eficientes no que diz respeito a
conscientizacao das relagdes sociais que emolduram o processo de degradacdo ambiental.

Padua (1999) destaca que implementar projetos de educacdo ambiental é sempre
um desafio, pois reflete 0o compromisso e a coeréncia com uma pratica pedagdgica que
proporcione a criacdo de cidadd@os mais criticos e atuantes na construcdo de seus saberes.
Algumas escolas ja apresentam em seus projetos politico-pedagdgicos a preocupacao com as

guestbes ambientais, desenvolvendo a EA por meio de projetos interdisciplinares.

De acordo com o relato dos professores Pedro, Roberta e Paulo, observamos que,
aos poucos, a escola vem reconhecendo a importancia das tematicas ambientais na formagéo
dos seus alunos (BRASIL, 1998). No entanto, predomina, na introducdo deste tema, uma
pratica conservadora, estritamente ambiental, no sentido de que ndo incorpora a questdo os
fatores politicos, sociais e econémicos que a determinam. Um pequeno trecho retirado do
texto do PCN do Ensino Médio, sobre Meio Ambiente, propde o seguinte:

Outro ponto importante a ser considerado € a relacdo da escola com o
ambiente em que estd inserida. Por ser uma instituicdo social que
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exerce intervencdo na realidade, ela deve estar conectada com as
questdes mais amplas da sociedade e com os movimentos amplos de
defesa da qualidade do ambiente, incorporando-se as suas praticas,
relacionando-os aos seus objetivos. E também desejavel o
desenvolvimento de projetos, a saida dos alunos para passeios e visitas
a locais de interesse dos trabalhos em EA.

4.6 Abordagem nas aulas de ciéncias sobre os impactos ambientais originados do refino
do petrdleo

Os professores também foram questionados se, nas aulas de Ciéncias, informavam
seus alunos sobre os impactos ambientais que o refino do petrdleo traz para 0 municipio de
Duque de Caxias e regides vizinhas. Os professores Pedro e Luis afirmaram que ndo abordam
em sala de aula assuntos relacionados aos impactos ambientais do refino do petrdleo, sendo

que este Ultimo afirmou ndo possuir conhecimentos sobre tal problematica.

Percebemos que a abordagem CTSA exige do professor conhecimentos
interdisciplinares e tempo para estudar e preparar suas aulas. Em situacbes diversas, 0
professor se sente inseguro para a preparacdo das aulas e tem receio de ensinar menor nimero
de conceitos cientificos ao utilizar essa abordagem (ESTEVES, 2009), o que o leva a

concepcdes e atitudes inadequadas em relacdo a essa abordagem.

A professora Carolina levantou questdes que comprometem a salde dos alunos,
conforme foi anteriormente mencionado, tais como problemas respiratorios, dermatol6gicos e
visuais originados da poluicdo do meio ambiente, dependendo da esta¢cdo do ano na qual se

encontram. Além do mais, fez um alerta quanto a qualidade do ar e da agua.

Neste sentido, destacamos um estudo realizado pelo departamento de Geografia
da Universidade Federal Fluminense - UFF (2012, p.73), que identifica espacos de risco da
regido metropolitana do Rio - 26/1/ 2012:

(...) em relagdo a poluicdo atmosférica, que apontou algumas &reas
que, apesar das ocupacdes produtivas em petroguimica, quimica e
plastico, como é o caso de Duque de Caxias, Belford Roxo e Séo Joédo
de Meriti; algumas atividades na industria de vestuario, como Nova
Iguacu e S&o Jodo de Meriti ou em papel e gréafica, caso de Duque de
Caxias e S30 Jodo de Meriti, essas cidades ainda se caracterizam como
cidades dormitorios, com problemas de saneamento, moradia, saude e
educacéo e sdo a residéncia de quase um terco (27%) da populacdo da
RMRJ. Uma das mais importantes conclusdes da pesquisa € que 0S
empreendimentos trazidos para alavancar a retomada econémica do
Rio estdo localizados em é&reas que tém grande potencial para
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concentrar poluentes, onde a populacdo é extremamente vulneravel,
com condic¢des de vida e saude muito ruins, com poucos hospitais e
leitos e que, por isso, sdo espacos de risco alto e muito alto para a
populacéo.

O professor Gilberto destacou o0s danos ambientais provocados pelo
derramamento de petrdleo na Baia de Guanabara, que ocorreu, principalmente em 2000,
prejudicando a fauna, a flora, bem como a populagdo que vive da pesca nos municipios

situados a margem da baia.

Na sequéncia de respostas, os demais professores forneceram relatos pouco
objetivos, porém sempre procurando fazer o alerta em relacdo a problematica.
Sim, discutimos bastante, embora seja num momento paralelo a aula.
O que ¢ falado ndo cai em prova. Vivemos num ambiente poluido, os
problemas relacionados a pele, olhos, cabelos ou respiratério séo
relativos a qualidade do ar e da &gua que causam essas situa¢fes. Uma
vez por outra, vejo um aluno que reclama de problema respiratério ou

de pele, ou de vista (séo as estacfes do ano, nas mais secas existem
mais casos e nas mais umidas ndo). (Professora Carolina)

No caso do 6° ano, isso é informado porque esta dentro da matéria, e
nas outras turmas ndo. (Professora Paulete)

Sim, inclusive destacando quem sdo os mais afetados por esses
passivos. (Professor Eugénio)

Sim, a REDUC, colocada na Baia de Guanabara, provoca danos ao
manguezal existente. (Professor Gilberto)

N&o, porque ndo tenho dados sobre esse impacto. (Professor Luis)

Diante do exposto, é importante acrescentar que a EA critica € um instrumento de
gestdio ambiental na medida em que expde as desigualdades socioecondmicas e
socioambientais, sendo indissociavel dos interesses das classes populares. Constitui-se,
portanto, em um referencial para a busca da sustentabilidade socioambiental e da cidadania
(GUIMARAES, 2004).

Percebemos que os professores ndo fazem as ligacOes necessarias entre o que é
aprendido na escola e o que acontece ao redor do aluno. A relagdo escola-ambiente-aluno
infelizmente ndo esta sendo desenvolvida de maneira eficiente e completa. O ensino de
ciéncias, por sua vez, poderia explorar temas relacionados ao conteddo programatico pre-

estabelecido a fim de completar as lacunas existentes no processo ensino-aprendizagem.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo geral investigar o ensino de ciéncias em trés
escolas do entorno da Refinaria Duque de Caxias, com especial atencdo para a abordagem da
quimica do petroleo e seus impactos socioambientais. Realizamos uma pesquisa qualitativa,
do tipo exploratoria, que permitiu a construcdo de um panorama das préaticas pedagogicas que
ocorrem nestas escolas, revelando as injusticas ambientais a que estdo submetidos professores

e alunos.

Gostariamos de ressaltar que, no inicio, solicitamos a REDUC uma autorizacdo
prévia para entrevistar alguns funciondrios e gestores com o objetivo de “ouvir o outro lado” a

respeito do tema pesquisado, porém o acesso nao foi autorizado pelos setores responsaveis.

O estudo mostrou que os adolescentes que participaram da pesquisa vivem em
condicGes precérias, por exemplo, no que se refere ao abastecimento irregular de 4gua tratada
e na proximidade com as atividades industriais poluidoras ou perigosas, configurando-se um

quadro de injustica ambiental.

A partir do levantamento de informacdes, realizado pela autora, foi possivel
observar que existem pouquissimos estudos sobre a relacdo entre 0s impactos ambientais
provocados pela industria do petréleo e o ensino de ciéncias. Verificamos, também, que
existem poucos projetos para o ensino de ciéncias que sejam orientados pelas discussfes da
abordagem CTSA e pela literatura sobre justica ambiental. Destaca-se a importancia de
desenvolver projetos de educacdo ambiental em sua concepcdo transformadora ou critica,

capaz de fomentar o senso critico voltado para as questfes ambientais.

Os resultados do estudo indicam que o ensino/aprendizagem das questfes
ambientais deveria estar inserido no curriculo das escolas. Alguns professores afirmaram que
estabelecem vinculos entre suas aulas e o tema, mas que tal assunto néo é contemplado pelo
livro didatico. Muitas vezes, o assunto fica restrito as aulas de geografia, de acordo com as

afirmativas dos alunos.

Os docentes entrevistados afirmaram que precisam de formagdo e orientacdo
sobre os temas relacionados ao ensino de ciéncias e de EA e que também percebem o

significado da EA de forma fragmentada e conservacionista. Compreendemos que uma das
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preocupacOes quando se trata de trabalhar ensino de ciéncias e EA consiste em desenvolver a
metodologia mais adequada para realizar tal abordagem.

Assim, apesar de o tema ser imprescindivel para a vida dos alunos, ele ndo é
contemplado nem no planejamento nem na acdo formal dos professores e das escolas. E

preciso uma revisdo do curriculo de ciéncias para que aborde as questdes socioambientais,

Nosso estudo também revela as desigualdades e o quadro de injustica que afeta os
adolecentes e sua comunidade. Ouvimos relatos sobre a existéncia de problemas cronicos de
salde e 0 medo de desastres ambientais. Consideramos que a mensagem do aluno deixada no
blog corrobora os dados apresentados anteriormente, destacando a urgéncia de criar espagos
no curriculo para o didlogo sobre a quimica do petréleo e seus impactos na vida de criancas e

adolescentes que vivem ao redor de refinarias e de outras zonas de sacrificio

Outro ponto a ser considerado é que a REDUC, no momento, ndo esta
desenvolvendo projetos ambientais ou acBes pedagdgicas nas escolas pesquisadas. E
importante ressaltarmos que ndo basta a uma industria ou empresa montar e definir um
projeto social. E necessario o compromisso da politica da empresa com a educacdo e os

principios da responsabilidade social.

Seria muito Gtil a comunidade escolar que a REDUC estabelecesse parceria com
as escolas da regido, com o objetivo de criar cursos especificos e elaborar projetos ambientais
gue envolvessem os alunos, a fim de divulgar conhecimentos relacionados ao petréleo e
consequéncias da sua industrializacdo como parte do ensino de ciéncias. Uma das
recomendacdes decorrentes da conclusdo deste trabalho é que as empresas refinadoras do pais
se conscientizem da importancia de uma melhor gestdo ambiental sobre seus

emprendimentos.

A discussdo em torno do assunto pesquisado representa um ponto de partida para
que a escola, como locus de formacdo de cidad&os criticos, possa buscar meios para trabalhar
a favor da justica ambiental, utilizando como uma das ferramentas o ensino de ciéncias e a

educacdo ambiental transformadora.

O produto gerado a partir desta pesquisa foi o blog, cujo endereco €
http://ensinodequimicanaescola.blogspot.com.br/, criado com o objetivo de auxiliar os alunos
e professores a perceberem que a quimica € um campo de estudo que faz parte do mundo, esta
conectada a ele e ajuda a revelar fatos e fendmenos que estdo ao nosso redor, principalmente

em relagdo a probleméatica ambiental que envolve o tema em questdo. Acreditamos que
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professores possam, com o fruto deste trabalho, encontrar novos métodos para desenvolver

suas aulas e despertar o interesse dos alunos.

Diante disso, almejamos a formacdo humana de um aluno critico que procure, nas
relagcBes socioambientais, a motivacao de sua participacéo social, a resposta para sua condicdo

de exclus&o e, consequentemente, sua transformacéo em agente da sua propria realidade.

Esperamos que este trabalho possa contribuir para o aprimoramento do ensino de
ciéncias, especificamente o de quimica, permitindo que as questdes ambientais possam ser
discutidas, analisadas num contexto de sala de aula, a fim de despertar a consciéncia critica
dos alunos e enfrentar as injusticas ambientais, principalmente aquelas relacionadas ao refino

do petroleo.

E imprescindivel que se produza uma transformac&o nas instituicdes de ensino e
em sua metodologia, ou seja, na forma como tem sido desenvolvido o ensino de ciéncias nos
ambientes destinados ao aprendizado. Além disso, é preciso envolver professores e alunos
neste processo, reorganizar as escolas no sentido de torna-las centros de producdo do
conhecimento tecnologico e cientifico, fundamentados nos valores da solidariedade,
participacdo, cidadania, inclusdo e bem-estar social. Presumimos que as informacgfes e 0s
resultados obtidos nesta pesquisa venham contribuir para melhorar o desenvolvimento da
regido e estimular novas pesquisas e estudos, aprofundando discussGes sobre os temas
envolvidos. E que se construa uma nova relacdo entre o ensino de ciéncias, em particular a

quimica, e a educacdo ambiental.
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APENDICE A - Roteiro para grupo focal.

‘J h“l\gﬁxﬁﬁfé PPGEC — Mestrado Profissional de Ensino

X5 dlemadiai sl de sl das Ciéncias na Educacao Basica

Este questionario é parte de minha pesquisa para a Dissertacdo de Mestrado em Ensino de
Ciéncias na UNIGRANRIO, para a qual a sua participacdo é muito importante. O tema
abordado ¢ o “ Injusticas Ambientais, Petroleo e Ensino de Quimica nas escolas de Campos
Eliseos”

ROTEIRO PARA GRUPO FOCAL

Consiste numa técnica de discussdo ndo diretiva em grupo, que reune pessoas com
alguma experiéncia em comum. O foco da discussdo deve ser o tema ou area de interesse, que
permite a andlise de atitudes e expressdes verbais, além das diferencas existentes entre as
opinides expressadas.

Tema gerador: o refino do petroleo
Subtemas a serem abordados:

e O ensino de Quimica e o petrdleo;

e A poluicdo e os danos causados pelo refino do petréleo ao meio ambiente e ao
ser humano;

e Proposta para o desenvolvimento de um projeto ambiental nas escolas de
Campos Eliseos;

PERGUNTAS A SEREM FEITAS AO GRUPO:

1- Seu professor, durante as aulas de Ciéncias explicou para vocé o que é petroleo, como
foi formado, de onde vem e para que serve ?

2-Vocé sabe o que significa refino do petrdleo ?

3-Quais os efeitos da REDUC na sua vida ?

4-Vocé conhece 0s impactos ambientais do refino do petréleo (vazamentos de 6leo,
emissdo de gases nocivos ao homem, grandes quantidades de despejos liquidos e residuos

solidos de dificil tratamento) ?

5-Vocé ja participou de algum projeto ambiental em sua escola ou comunidade ?
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APENDICE B - Roteiro para entrevista com professores.

‘J L|J‘|NN| |VGE|R‘SA|ND l/ilDoE PPGEC — Mestrado Profissional de Ensino

NS dlemidsi sdls eisxta das Ciéncias na Educacao Basica

Este questionario é parte de minha pesquisa para a Dissertacdo de Mestrado em Ensino de
Ciéncias na UNIGRANRIO, para a qual a sua participacdo é muito importante. O tema
abordado ¢ “ Injusticas Ambientais, Petroleo e Ensino de Quimica nas escolas de Campos
Eliseos”

1.Qual é a sua formacéo ?
2. Ha quantos anos vocé leciona nesta escola ?

3. Onde vocé reside ?
4. O que é Educacdo Ambiental para vocé ?

5. A REDUC realiza agdes junto aos alunos nas escolas da regido sobre Educacao
Ambiental? Qual (is) ?

6. Nas aulas de Ciéncias, vocé aborda temas relacionados ao refino do petrdleo ?Em
caso afirmativo, explique como este tema é desenvolvido em suas aulas.

7 .Existe algum projeto na area ambiental sendo desenvolvido pela escola ? Caso
afirmativo, comente sobre eles.

8. Nas aulas de Ciéncias, vocé informa seus alunos sobre os impactos ambientais
(vazamentos de Oleo, emissdo de gases nocivos ao homem, grandes quantidades de despejos
liquidos e residuos solidos de dificil tratamento), que o refino do petréleo traz para o
municipio de Duque de Caxias e regides vizinhas ? Justifique sua resposta.

9. No geral, os professores sdo incentivados a desenvolverem acgdes de concientizagdo
ambiental ?
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‘) L'JJ'\“I\EIR!SA'ND I’iIDoE PPGEC — Mestrado Profissional de Ensino

R et g g e, das Ciéncias na Educacdo Basica
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Pesquisa: “Ensino de Quimica ¢ Justiga Ambiental: um estudo qualitativo em trés escolas do

entorno da Refinaria de Duque de Caxias”.

Pesquisadora; Marcia Olivieri de Souza - email: marcia-olivieri@ig.com.br

Orientadoras: Cleonice Puggian e Wilma Clemente Pinto

Este questionario é parte de minha pesquisa para a Dissertacdo de Mestrado em Ensino de
Ciéncias na UNIGRANRIO, para a qual a sua participacdo é muito importante. O tema
abordado ¢ “ Injusticas Ambientais, Petroleo e Ensino de Quimica nas escolas de Campos

Eliseos.”

Afirmativas quanto ao blog

Concordo
totalment
e

Concordo
parcialmen
te

Nao
concordo

1) Eu posso aprender sobre a quimica do Petréleo
através deste blog.

2) Eu posso aprender sobre os impactos ambientais do
refino do petréleo em Campos Elyseos através deste
blog.

3) Eu posso descobrir coisas que eu ndo sabia sobre a
REDUC e Campos Elyseos através deste blog.

4) O contelido apresentado no blog é facil de entender.

5) As imagens e os videos apresentados no blog sdo
informativos e atraentes para alunos do nono ano.

6) O blog tem um design bonito e atraente.

7) Se eu quiser, eu também posso contribuir para a
construcao do blog.

8) Este blog permite a interacdo e participacdo dos
alunos nas discussdes sobre a quimica do petrdleo.

9) Eu consigo acessar este blog facilmente de casa.

10) Eu consigo acessar este blog facilmente da lan
house.

11) Eu consigo acessar este blog facilmente da escola.
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12) O blog facilita o acesso dos alunos as informaces
sobre o refino do Petréleo e seus impactos no meio
ambiente.

13) A REDUC oferece aos alunos programas de
educacdo ambiental sobre o petroleo e seus impactos
no meio ambiente.

14) Os meus professores ensinam em sala de aula os
contetidos que sdo apresentados no blog.

15) Este blog pode ser Gtil para os meus professores.

16) Os meus professores podem usar este blog para
enriquecer o que aprendemos em sala de aula.

17) Este blog é recomendado para 0os meus colegas.

18) Eu pretendo visitar este blog no futuro.

Quais sdo as suas sugestdes para 0 Blog? Compartilhe conosco!! A sua opinido é muito

importante.

Agradecemos a sua participacao!
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APENDICE D - Questionario sobre injusticas ambientais e o ensino de quimica.

‘J i’“l\gﬁSAINDﬁIDoE PPGEC — Mestrado Profissional de Ensino

X dldmatia sate de sl das Ciéncias na Educacao Basica

Pesquisa: “Ensino de Quimica e Justica Ambiental: um estudo qualitativo em trés
escolas do entorno da Refinaria de Duque de Caxias.”

Pesquisadora: Marcia Olivieri de Souza - email: marcia-olivieri@ig.com.br
Orientadoras: Cleonice Puggian e Wilma Clemente Pinto

QUESTIONARIO: INJUSTICAS AMBIENTAIS, PETROLEO E ENSINO DE
QUIMICA NAS ESCOLAS DE CAMPOS ELISEOS

Prezado(a) aluno(a),

Vimos convida-lo a responder este questionario sobre injusticas ambientais, petroleo e
ensino de quimica, que faz parte da pesquisa “Ensino de Quimica e Justica Ambiental: um
estudo qualitativo em trés escolas do entorno da Refinaria Duque de Caxias”.

Este é uma pesquisa do Mestrado em Ensino das Ciéncias na Educagdo Bésica
(UNIGRANRIO), cujo objetivo é compreender como as questdes referentes a quimica do
petréleo sdo abordadas nas escolas do entorno da Refinaria Duque de Caxias.

As informacgdes obtidas através deste questionario serdo utilizadas para fundamentar
novas propostas pedagogicas no campo do ensino de Ciéncias, orientando a formacao inicial e
continuada de professores de biologia e quimica. A identidade dos participantes do estudo
sera mantida em sigilo e, caso vocé deseje, poderad retirar sua participacdo a qualquer
momento.

Agradecemos desde ja sua participacdo e contamos com sua colaboracdo para 0 sucesso
deste estudo.

Cordialmente,

Marcia Olivieri de Souza

PARTE 1: IDENTIFICACAO DO PARTICIPANTE

1.1 Data do preenchimento do questionario: __ / /  Escola:

Turma:
1.2. Sexo: Masculino () Feminino ( )
1.3. Idade: anos.
1.4 Atividades:
[0 Estuda

O Estuda e faz cursos
O Estuda e Trabalha
O Estuda, Trabalha e Faz cursos




1.5. Bairro onde mora ?
1.6 Hé& quanto tempo mora no bairro?

1.6. Com quem vive?

1.7. Renda familiar em reais:
[0 até 1000,00
[ entre 1000,00 e 1500,00
[ entre 1500,00 e 2000,00
[0 acima de 2000,00
[ néo sabe

1.8 Tipo de moradia (ex. casa, apartamento, sobrado, etc):

Propria O Alugada
1.9 Servicos publicos na rua ou no bairro onde mora:
O Eletricidade publica
O Agua encanada
O Saneamento (esgoto)
O Recolhimento de lixo
O Pavimentacdo (rua asfaltada)
O Transporte publico (6nibus)
O Gaés encanado
O Telefonia (servicos telefdnicos)
O Internet
O TV a cabo (empresas credenciadas)
O TV a cabo (empresas ndo credenciadas)
O Areas de lazer

O Acesso a escola e outras oportunidades de formagao profissional

2. Em relacdo a agua:
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Afirmativas SIM

Comente se quiser...

2.1 Utilizo &gua de poco para beber e abastecer
a casa.

2.2 A agua do poco € boa e propria para o
consumo.

2.3 Utilizo a 4gua do pogo somente para a casa.

2.4 Em casa utilizo &gua engarrafada para
beber.

2.5 Em casa utilizo filtro de torneira ou de barro
com vela.

2.6 Em casa utilizo purificador de agua.

2.7 Conheco uma pessoa que ficou doente por
causa da gua do poco.

2.8 Utilizo 4gua de CEDAE para beber e
abastecer a casa.

2.9 A agua que chega atraves da CEDAE ¢ boa
e propria para 0 consumo.

2.10 O abastecimento de agua da CEDAE é
irregular.

2.11 A agua oferecida pela CEDAE tem cheiro
estranho.
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2.12 Quando ha algum problema, a CEDAE
atende as nossas reclamagoes.

2.13 Conheco uma pessoa que ficou doente por
causa da 4gua da CEDAE.

2.14 Na minha casa sempre falta agua.

2.15 Na escola na qual estudo a agua é boa para
beber.

2.16 Ha dias em que falta 4gua na escola onde
eu estudo.

2.17 As aulas sdo suspensas quando falta agua
na escola.

2.18 A prefeitura e o0 governo do estado
investem para garantir a qualidade do
abastecimento de dgua da regido.

2.19 Acrescente aqui outros comentarios:

3. Em relacdo ao ar:

Afirmativas

SIM

Comente se quiser...

3.1 O ar de Campos Eliseos é puro.

3.2 As vezes sinto cheiro de géas no ar.

3.3 O ar a noite fica com odor mair forte.

3.4 Em dias de chuva sinto cheiro estranho no
ar.

3.5 As vezes sinto no ar um cheiro parecido
com gas de cozinha.

3.6 Os gases que saem da REDUC poluem o ar
de Campos Eliseos.

3.7 Os gases que saem das industrias
petroquimicas poluem o ar de Campos Eliseos.

3.8 O transito de caminh@es que transportam os
derivados do petréleo polui o ar de Campos
Eliseos.

3.9 O transito da Rodovia Washington Luiz
polui o ar de Campos Eliseos.

3.10 A populacéo de Campos Eliseos sabe
identificar quando existe excesso de gases
poluentes no ar.

3.11 Eu ja fiquei doente por causa da poluicao
do ar.

3.12 Conheco alguém que ja ficou doente por
causa da poluigéo do ar.

3.13 Ha monitoramento constante da qualidade
do ar de Campos Eliseos.

3.14 A populacdo recebe informac6es sobre a
qualidade do ar de Campos Eliseos.

3.15 Os governantes estdo atentos a qualidade
do ar da regido.




104

3.16 Acrescente aqui seus comentarios:

4 Quanto a sua saude:

Apresento ou apresentei 0s SIM | NAO Comente se quiser...
sintomas de:

4.1 Rinite alérgica, coceira ou
irritagdo no nariz

4.2 Bronquite

4.3 Sinusite

4.4 Pneumonia

4.5 Tuberculose

4.6 Irritagdo nos olhos

4.7 Conjuntivite

4.8 Irritagdo ou outros problemas
de pele

4.9 Verminose

4.10 Diarréia causada pela agua

4.11 Gastroenterite (vOmito
associado a diarréia)

4.12 Hepatite

4.13 Leptospirose

4.14 Dor de cabeca

4.15 Algum tipo de doenca
cardiaca

4.16 Algum outro tipo de doenca Por favor especifique:

4 Quanto a saude dos seus familiares:

Alguém na sua familia apresenta | SIM | NAO Comente se quiser...
Ou apresentou 0s sintomas de:

4.1 Rinite alérgica, coceira ou
irritagdo no nariz

4.2 Bronquite

4.3 Sinusite

4.4 Pneumonia

4.5 Tuberculose

4.6 Irritagdo nos olhos

4.7 Conjuntivite

4.8 Irritagdo ou outros problemas
de pele

4.9 Verminose

4.10 Diarréia causada pela agua

4.11 Gastroenterite (vOmito
associado a diarréia)

4.12 Hepatite

4.13 Leptospirose

4.14 Dor de cabeca
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4.15 Algum tipo de doenca
cardiaca

4.16 Algum outro tipo de doenca

Por favor especifique:

5 Qutras situacdes que podem prejudicar sua satde

Afirmativas

SIM | NAO Comente se quiser...

5.1 O barulho do transito dos caminhdes
incomoda meu sono.

5.2 O barulho da REDUC incomoda meu sono.

5.3 O barulho da Rodovia Washinton Luiz é
intenso e incomoda meu sono.

5.4 As atividades da REDUC s&o muito
barulhentas durante o dia e, principalmente, a
noite.

5.4 O lugar onde eu moro é bonito.

5.5 O lugar onde eu more é urbanizado com
arvores, ruas pavimentadas, pracas, parques e
jardins.

PARTE 2 Petroleo e seu refino
1. Em relagéo ao que acontece numa refinaria

Numa refinaria : SIM | NAO

Comente se quiser...

1.1. Eu sei 0 que acontece la.

1.2. Ocorre a queima do petréleo.

1.3. Ocorre a separacdo do
petréleo em outras substancias .

1.4. E muito perigoso.

1.5. Entra petr6leo e sai gasolina

1.6.0 professor explicou o que
acontece la durante a aula

1.7. Ocorre a producdo de gas

1.8. Pode ocorrer acidentes

Por favor especifique:

2. O refino do petréleo

O refino do petroleo SIM | NAO

Comente se quiser...

2.1 Produz riquezas

2.2 Eum processo que ocorre
numa refinaria

2.3 O professor ensinou durante
aaula o que é.

2.4 Sei 0 que é, pois aprendi na
fora daescola

2.5 Produz poluicdo em Campos
Eliseos

2.6 Causa Chuva Acida

2.7.E responsavel pela falta de

Por favor especifique:
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| 4gua em Campos Eliseos \ \

3.Impactos ambientais causados pelo refino do petréleo.

Impactos causados pelo refino do petréleo

SIM | NAO Comente se quiser...

3.1 Produz poluicdo da dgua

3.2 Deixa 0 ar ruim para respirar

3.3 Sei tudo a respeito

3.4 Fui informado pelo meu professor

3.5 Produz polui¢do em Campos Eliseos

4", Em caso de acidente préximo onde vocé vive ou estuda, vc foi orientado sobre o que fazer

?

Em caso de acidente

SIM | NAO Comente se quiser...

4.1. Vou fugir para longe

4.2. Aprendi na escola o que fazer

4.3. Minha familia me ensinou como proceder

4.4. A REDUC foi la na escola e explicou
como agir

4.5. Temos que ir para uma escola e ficar l4

4.6. A APEEL faz treinamentos com a gente
regularmente

4.7 De vez em quando colocam a gente num
onibus e levam para uma determinada escola

PARTE 3 Ensino de Quimica e EA nas escolas locais

1.0 que os professores ensinam sobre o petroleo ?

Ensinamento dos SIM | NAO

professores sobre o petrdleo

Comente se quiser...

3.1. Meu professor de Geografia
ensinou em sala de aula o que é
petrdleo.

3.2. Meu professor de Ciéncias
explicou em sala de aula o que é
petréleo.

3.3 O professor de outra matéria
explicou em sala de aula o que é
petrdleo.

Por favor especifique:

4.0nde vocé ouviu falar do petroleo ?

Informacgdes sobre o
petréleo

SIM | NAO Comente se quiser...

4.1 Por meio da escola

4.2. Meus parentes explicaram tudo para mim

4.3. A REDUC veio aqui na escola e explicou
pra gente

4.3. Li num livro e/ou jornal
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| 4.3. Aprendi algo por intermédio da internet

5. Série na qual obteve algum conhecimento sobre o petréleo

Ano ou Série na qual obteve algum
conhecimento sobre o petréleo

SIM

NAO Comente se quiser...

5.1 No(a) sexto(a)

5.2. No(a) sétimo(a)

5.3.No(a) oitavo(a)

5.4. No(a) nono(a)

5.5.Em nenhum(a)

6.VVocé participa ou participou de algum projeto de educagdo ambiental

Participacdo em projeto ambiental

SIM

NAO Comente se quiser...

6.1 Participei de um projeto ambiental em
minha escola

6.2. A REDUC foi |4 na escola e promoveu um
projeto ambiental

6.3 Participei de um projeto ambiental fora da
escola

6.4.A SINDIPETRO promoveu um projeto
ambiental em minha comunidade.

7. Se vocé participou de algum projeto ambiental, identifique:

Identificacdo do projeto ambiental

SIM

NAO Comente se quiser...

7.1.reciclagem

7.2.plantio de mudas de arvores

7.3.recolhimento de lixo na escola

7.4.plantio de uma horta

7.5.outros

8. Que acdes as escolas poderiam fazer para ensinar sobre a quimica do Petroleo?

Assinale as acgdes que as escolas | SIM | NAO
poderiam fazer para ensinar
sobre a quimica do Petroleo

Comente se quiser...

8.1. Realizar trabalhos de
pesquisa sobre o tema

8.2. Participar de projetos

8.3. Os professores deveriam
comentar mais sobre o assunto




108

em sala de aula

8.4.Escrever redacdes sobre 0
assunto

8.5. Fazer visitas a refinaria

8.6. Outros

Por favor especifique:
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APENDICE E - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

(De acordo com as normas da Resolucdo n® 196,do Conselho Nacional de Saude de
10/10/96)

Vocé esta sendo convidado para participar da pesquisa “Quimica, Petroleo e Meio-
Ambiente: um estudo qualitativo sobre o impacto da Refinaria de Duque de Caxias no ensino
de Ciéncias”, de autoria da Professora Marcia Olivieri de Souza do Curso de Mestrado em
Ensino das Ciéncias na Educacdo Basica da UNIGRANRIO, com a autorizacdo do(a)
diretor(a) do Colegio
e sob a orientagdo da Prof®. Dra. Cleonice Puggian

(UNIGRANRIO).

Vocé foi selecionado por satisfazer aos critérios de selecdo:

v" Alunos interessando em participar do projeto;
v" Alunos que possam assinar ou obter a assinatura do responsavel neste Termo.

A sua participacdo ndo é obrigatoria. A qualquer momento vocé pode desistir de
participar e retirar seu consentimento. Sua recusa ndo trard nenhum prejuizo em sua relacéo
com o pesquisador ou com as instituicdes envolvidas (Colégio Estadual

e a Universidade do Grande Rio).

Este trabalho de pesquisa tem como objetivo identificar a concepcdo de Educacéo
Ambiental dos gestores e funcionarios da Refinaria de Duque de Caxias, assim como as idéias
centrais que fundamentam o projeto pedagogico realizado pela Refinaria junto as escolas.

A sua participacdo nesta pesquisa consistira em responder a um questionario com a
finalidade de produzir dados para a analise sobre: as acdes educacionais realizadas pela
REDUC junto aos alunos da educacdo basica; e como os professores (Quimica e Biologia) e
alunos das escolas localizadas no entorno da REDUC abordam as questdes relacionadas ao
refino no petréleo no ensino das Ciéncias.

Declaro que o procedimento proposto assegura ao sujeito da pesquisa a protecdo de sua
imagem, impedindo o estigma e a utilizacdo das informacdes em prejuizo dele, de terceiros e
da comunidade. Outrossim, todo o material sera utilizado para os fins propostos no protocolo
de pesquisa, garantindo o sigilo da identidade dos sujeitos e preservando, ainda, a auto-estima
e 0 prestigio dos mesmos.

Uma cépia deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ficarda com vocé podendo
tirar suas davidas sobre o projeto e sua participagdo, agora ou a qualquer momento com a
pesquisadora Marcia Olivieri de Souza no endereco eletrébnico marcia-olivieri@ig.com.br ou
no telefone (21) 96849798.

Pesquisador Responsavel
Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacdo na
pesquisa e concordo em participar.
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O pesquisador me informou que o projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa
em Seres Humanos da UNIGRANRIO, localizada na Rua Prof. José de Souza Herdy, 1160 —
CEP 25071-202 TELEFONE (21).2672-7733 — ENDERECO ELETRONICO:
cep@unigranrio.com.br

Rio de Janeiro, 24 de outubro de 2011.

Sujeito da pesquisa (nome e assinatura do aluno)

Pai/Mae ou Responsavel Legal (nome e assinatura)


mailto:cep@unigranrio.com.br
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APENDICE F - Carta de anuéncia para a instituicio sediadora da pesquisa.

Declaramos, para os devidos fins, que concordamos em disponibilizar a sala ___ desta
Instituicdo para 0 desenvolvimento das atividades junto aos funcionérios e gestores , que
voluntariamente decidiram participar, referentes ao Projeto de Pesquisa, intitulado: “Ensino
de Quimica, Petrdleo e Meio Ambiente: um estudo qualitativo sobre o impacto da Refinaria
de Duque de Caxias no ensino de Ciéncias das escolas da regido”, da pesquisadora Marcia
Olivieri de Souza e sob a responsabilidade da Profa. Dra. Cleonice Puggian do Curso de
Mestrado em Ensino das Ciéncias na Educacdo Basica da Universidade do Grande Rio, pelo
periodo de execucdo previsto no referido Projeto.

Rio de Janeiro, de de 2011.

(nome do responsavel pela Instituicdo de Ensino)

(assinatura e carimbo)

(CPF)



APENDICE G- APROVACAO DO COMITE DE ETICA.

v UNIVERSIDADE
@, UNIGRANRIO
COMITE DE ETICA EM PESQUISA

Duque de Caxias, 9 de Novembro de 2011

Do: Comité de Etica em Pesquisa da UNIGRANRIO
Para Pesquisadora: Marcia Olivieri de Souza

Orientadora: Profa. Dra. Cleonice Puggian >

O Comitd de Etica em Pesquisa da UNIGRANRIO, apés avaliagdo considerou
aprovade o projeto de pesquisa “ENSINO DE QUIMICA, PETROLEO E MEIO
AMBIENTE: UM ESTUDO QUALITATIVO SOBRE O IMPACTO DA
REFINARIA DE DUQUE DE CAXIAS NO ENSINQ DE CIENCIAS DAS ESCOLAS
DA REGIAOQ”, protocolado sob o n” 0138.0.317.000-11, encontrando-se a referida
pesquisa ¢ o Termo de consentimento Livre e Esclarecido em conformidade com a
Resolugao N° 196, de 10 de outubro de 1996, do Conselha Nacional de Saade, sobre
pesquisa envolvendo seres humanos.

O pesquisador devera informar ac Comité de Etica qualquer acontecimento ocorrido no
decorrer da pesquisa.

O Comité de Etica em Pesquisa solicita a V. S*, que a0 término da pesquisa,
conforme cronograma apresentado, encaminhe a este comité um sumdrio dos resultados do
projeto. a fim de que seja expedido o certificado de aprovagao final,
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APENDICE H - TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E
DEPOIMENTOS

Eu ,CPF , RG )

depois de conhecer e entender os objetivos, procedimentos metodologicos, riscos e beneficios
da pesquisa, bem como de estar ciente da necessidade do uso de minha imagem e/ou
depoimento, especificados no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),
AUTORIZO, através do presente termo, a pesquisadora Marcia Olivieri de Souza do projeto
de pesquisa intitulado “ENSINO DE QUIMICA E JUSTICA AMBIENTAL: UM ESTUDO
QUALITATIVO EM TRES ESCOLAS DO ENTORNO DA REFINARIA DUQUE DE
CAXIAS (REDUC).” a realizar as fotos que se fagam necessarias e/ou a colher meu
depoimento sem quaisquer 6nus financeiros a nenhuma das partes.

Ao mesmo tempo, libero a utilizacdo destas fotos (Seus respectivos negativos)
e/ou depoimentos para fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e transparéncias),
em favor dos pesquisadores da pesquisa, acima especificados, obedecendo ao que esta
previsto nas Leis que resguardam os direitos das criancas e adolescentes (Estatuto da Crianca
e do Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos (Estatuto do Idoso, Lei N.°
10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999, alterado pelo Decreto N°
5.296/2004).

Duque de Caxias, __ de de 201 _

Pesquisador responsavel pelo projeto

Sujeito da Pesquisa

Responsavel Legal (Caso o sujeito seja menor de idade)
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APENDICE | — Blog “Quimic@: promovendo a justica ambiental na escola”



