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RESUMO

Objetivo. Comparar o efeito dos sistemas de retencao intrarradicular e o agente
cimentante na resisténcia de unido. Materiais e Métodos. Trinta dentes bovinos
unirradiculares foram utilizados. Os corpos-de-prova foram randomicamente
agrupados em: Rely X Ultimate- pino modelado (ULT-M), ULT- pino acessoério (ULT-
A), ULT- Splendor SAP (ULT-S), Rely X U200 (U200-M), U200-A e U200-S. Os
espécimes foram seccionados (tergos cervical, médio e apical) e submetidos ao teste
de push-out através da maquina de ensaio universal EMIC DL200MF. Os dados
obtidos foram submetidos ao teste de Kolmogorov-Smirnov e, posteriormente, a
analise de variancia (ANOVA), complementada pelo teste de comparag¢des multiplas
de Student-Newman-Kells (SNK). As propor¢des do tipo de falha foram comparadas
pelo teste Z. O nivel de significancia foi de 5% para todos os testes. Resultados. A
interacdo Rely-X U200 e Sistema Splendor SAP foi o unico grupo sem diferenca
estatistica significativa em todos os tercos. Com a utilizagcdo do Rely-X U200, o
retentor modelado apresentou melhor desempenho no terco médio. Os menores
valores de unido foram na regido apical. A utilizacdo de retentores acessoérios
promoveu adequados valores nos tercos cervicais e médio. Para o Rely-X Ultimate, o
retentor modelado obteve os menores valores de resisténcia. O mesmo ocorreu com
o terco médio e apical do grupo com pinos acessoérios. Conclusao. Ha influéncia dos
agentes cimentantes e dos sistemas de retengao nos valores de resisténcia de uniao.
O padrao de falha esta diretamente relacionado com a interacdo sistema de
retencao*agente cimentantes*terco.

Palavras-chave: Resisténcia de Materiais; Técnica para retentor intrarradicular;

Dente Tratado Endodonticamente.



ABSTRACT

Aim. Compare the effect of intraradicular retention systems and the cementing agent
on bond strength. Materials and methods. Thirty single-rooted bovine teeth were
used. The specimens were randomly grouped into: Rely X Ultimate- shaped pin (ULT-
M), ULT- accessory pin (ULT-A), ULT- Splendor SAP (ULT-S), Rely X U200 (U200-
M), U200-A and U200-S. The specimens were sectioned (cervical, middle and apical
thirds) and submitted to the push-out test using the universal testing machine EMIC
DL200MF. The data obtained were submitted to the Kolmogorov-Smirnov test, and
later to the analysis of variance (ANOVA), complemented by the Student-Newman-
Kells (SNK) multiple comparison test. The proportions of the type of failure were
compared using the Z test. The significance level was 5% for all tests. Results. The
interaction Rely-X U200 and Splendor SAP System was the only group with no
statistically significant difference, in all thirds. With the use of the Rely-X U200, the
modeled retainer performed better in the middle third. The lowest union values were in
the apical region. The use of accessory retainers promoted adequate values in the
cervical and middle thirds. For Rely-X Ultimate, the modeled retainer had the lowest
strength values. The same happened with the middle and apical third of the group with
accessory pins. Conclusion. There is an influence of luting agents and posts systems
on bond strength values. The failure pattern is directly related to the retention
system*luting cements*root third interaction.

Keywords: Material resistance; Post and Core Technique; Tooth, Nonvital.
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1. INTRODUGAO E REVISAO DE LITERATURA

A reabilitacido de dentes com extensa perda de estrutura coronaria, tratados
endodonticamente, apresenta dificuldades a odontologia restauradora, visto que estes
elementos apresentam-se frageis e mais suscetiveis a fraturas quando comparados
aos dentes vitais (PEREIRA et al., 2006; OLIVEIRA et al., 2008; ZOGHEIB et al., 2008;
JINDAL et al.,2012; KUMAGAE et al., 2012; FRANCO et al., 2014; RAMIREZ-
SEBASTIA et al., 2012, SETO et al., 2013; TEY et al., 2014; AMARNATH et al., 2015;
LIN et al., 2018).

A abordagem por meio de tratamento endodéntico e utilizagdo de sistemas de
retencado intrarradicular tem sido considerada adequada cientificamente em virtude
das altas taxas de sucesso e manutengédo do remanescente dental (PEREIRA et al.,
2006; OLIVEIRA et al., 2008; ZOGHEIB et al., 2008; KUMAGAE et al., 2012; JINDAL
et al., 2012; RAMIREZ-SEBASTIA et al., 2012, SETO et al., 2013; TEY et al., 2014;
FRANCO et al., 2014; AMARNATH et al., 2015; LIN et al., 2018).

O sucesso do tratamento reabilitador em dentes nao-vitais, que necessitam de
ancoragem através do uso de retentores intrarradiculares, esta diretamente
relacionado a qualidade do tratamento endodéntico, bem como a unido do
remanescente dental a pega protética (ALMOHAREB, 2017).

O preparo do conduto, propriamente dito, devera ser minimamente invasivo,
preservando ao maximo a espessura da dentina, principalmente no sentido vestibulo-
lingual, pois é nesta regido que sera possivel observar o maior vetor de resisténcia a
fratura radicular. Ao término, o conduto ideal devera ser o mais estreito possivel, e o
retentor (pino) ndo exceder um terco do diametro da raiz (TEOFILO et al., 2005).

A limpeza do conduto radicular, apds o preparo para cimentacéo do retentor, é

imprescindivel partindo-se do pressuposto que, residuos (debris) advindos da

12



desobstrucao influenciardo negativamente a futura unido do retentor as paredes
dentindrias intrarradiculares. A utilizagdo de clorexidina, seguida de EDTA, é uma
etapa importante no pré-tratamento da superficie interna do conduto, considerando os
procedimentos adesivos para insergcao do retentor (OLIVEIRA et al., 2018).

No que diz respeito aos tipos de agentes cimentantes, do tipo resinoso, sua
utilizacdo entre o dente e o retentor tem por objetivo aumentar a retencéo, por
consequéncia os valores de resisténcia de unidao, melhorando as propriedades fisico-
mecanicas, além de favorecer a estética (ALBARELLO, 2017). Com o avango
tecnolégico, o desenvolvimento de um cimento resinoso autoadesivo propiciou uma
unidao mais forte a dentina, além de suprimir a etapa de condicionamento acido prévio
do susbtrato, que por sua vez, facilitou a técnica, diminuiu a possibilidade de falha e
reduziu o tempo de trabalho do operador (CORREA NETTO et al., 2014).

Com relacdo aos sistemas de retengdo intrarradicular, estes podem ser
classificados de diferentes formas, isto &, pela concepg¢ao (individualizados ou
padronizados), pelo material (metalico ou nao-metalico), pela geometria (paralelos ou
conicos), pela configuracéo (serrilhados, lisos ou rosqueaveis) ou pelo método de
retencao (passivos ou ativos). A escolha por um destes tipos pode ser considerado
um exercicio complexo e impreciso, pois nenhum sistema é ideal para todas as
situagdes clinicas, e a grande oferta de tipos disponiveis nos mercado tem dificultado
o processo de escolha, visto que cada combinacgao de retentor/protocolo adesivo tem
se demonstrado uma alternativa satisfatoria. Assim, no momento da escolha, o
profissional devera levar em consideragao as vantagens, desvantagens, limitagdes, e
indicacdes de cada tipo de retentor e sistema adesivo (TEOFILO et al., 2005).

A individualizacdo ou personalizagdo do retentor tem por premissa diminuir a

linha de cimentagao entre o dente e o sistema intrarradicular (retentor) pré-fabricado
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(LINS et al., 2019). Outra possibilidade é a utilizagdo de pinos acessorios que
aumentam a adaptagao do retentor principal (LI et al., 2011).

Retentores cada vez mais resistentes, anatdbmicos, e estéticos sao
desenvolvidos. Recentemente, foi disponibilizado no mercado um sistema de
retencao, denominado Splendor SAP, cujo diferencial € nao necessitar de um preparo
especifico no que diz respeito a configuracdo do conduto. Este sistema dispde de uma
broca especifica para o preparo do conduto que recebera o retentor, e caso haja
desadaptacao das paredes, realiza-se a instalagao de um anel (luva) o que torna o
sistema unico. Contudo, a literatura ainda é escassa quanto a sua eficiéncia.

Diante do exposto, observa-se a importancia de se conhecer a evolucido dos
sistemas de retencéo intrarradicular, os métodos de preparo do substrato dentinario
intra-canal até os protocolos adesivos indicados para a cimentacdo dos retentores
intrarradiculares, para que se alcance uma adequada pratica clinica baseada em

evidéncias.
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2. JUSTIFICATIVA

A restauracdo de dentes tratados endodonticamente ainda necessita de
estudos que tragam evidéncias que auxiliem na pratica clinica. Os pinos de fibra de
vidro modelados s&o considerados padrao-ouro, porém novos conceitos estdo sendo
disponibilizados comercialmente, podendo representar uma alternativa clinica.

O fato do sistema Splendor SAP apresentar uma geometria Unica (inédita) faz
necessario o estudo do desempenho do mesmo, para que se possa indica-lo em
ambito clinico com seguranga. Outro ponto importante é qual agente cimentante seria
mais adequado para utilizacdo deste sistema.

Muitos estudos sao realizados, porém poucos definem um protocolo rigido de:
controle da umidade da amostra, controle da anatomia do canal, protocolo de
tratamento endodéntico, protocolo de desobstrucdo do espago para pino,
condicionamento do pino e preparo do substrato radicular. Este estudo delineou um
protocolo rigido controlando todas as varidveis mencionadas anteriormente,
possibilitando isolar as variaveis: agente cimentante e sistema de pinos. Assim, foi

possivel determinar qual o melhor conjunto agente cimentante/sistema de pinos.
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3. OBJETIVOS

Comparar a resisténcia de unido proporcionada por diferentes sistemas de
retencao intrarradicular e agente cimentante, e determinar qual o tipo de falha foi mais

comum em cada tipo de combinagao agente cimentante/sistema de pino.

3.1 Objetivos especificos:
e Determinar se ha influéncia dos cimentos utilizados na resisténcia de uniao.
e Determinar se ha influéncia dos sistemas de pinos utilizados na resisténcia de
unido.
e Determinar através de observacao estereoscoépica se ha predominancia de
falhas coesivas ou adesivas das combinacdes estudadas.
o Determinar através do ensaio de push-out qual conjunto agente

cimentante/sistema de pino apresentou maior resisténcia de uniao.
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4. MATERIAIS E METODOS

4.1 Materiais

Para a realizacdo deste estudo foram selecionados pinos intrarradiculares,

pinos acessorios, dois cimentos resinosos e um cimento endodéntico. As marcas

comerciais, composi¢ao e fabricantes estdo descritos no Quadro 1.

Quadro 1. Descricdo dos materiais a serem utilizados no estudo*.

Material

Pino de fibra de vidro - Exacto

Composigao

Fibra de vidro, resina epoxica

Fabricante

Angelus Industria de
Produtos
Odontoloégicos S/A -
Londrina/PR

Sistema Splendor SAP

Fibra de vidro, resina epoxica

Angelus Industria de
Produtos
Odontoloégicos S/A -
Londrina/PR

Pino acessdrio - Reforpin

Fibra de vidro, resina epoxica

Angelus Industria de
Produtos
Odontoldgicos S/A -
Londrina/PR

RelyX Ultimate Cimento Resinoso
Adesivo

Cimento autoadesivo RelyX U200

Ingredientes: p6 de vidro, superficie modificada
com 2-propenoico, 2 metil-, 3-(trimetoxissilil)
propilico e feniltrimetoxi silano, 2-propandico,2-
metil-, 1,1-[hidroximetil-1,2-etanodiilo] ester,
produtos da reagdo com 2-hidroxi-1,3-
propanodiilo-dimetacrilato e 6xido de fésforo,
dimetacrilato de trietineloglicol (TEGDMA), silica
tratada de silano, éxidos de vidro quimico (ndo
fibrosos), persulfato de sédio, terc-butil 3,5,5-
trimetil peroxihexanoato, acido acético, sla de
cobre (+2) monohidratado

Ingredientes: p6 de vidro, superficie modificada
com 2-propenoico, 2 metil-, 3-(trimetoxissilil)
propilico e feniltrimetoxi silano, 2-acido
propenoico, 2-metil-, 1,1-[hidroximetil-1,2-
etanodiilo] éster, produtos da reagéo com 2-
hidroxi-1,3-propanodiilo-dimetacrilato e 6xido de
fésforo, dimetacrilato de trietineloglicol
(TEGDMA), silica tratada de silano, 6xidos de
vidro quimico (nao fibrosos), persulfato de sédio,
terc-butil 3,5,5-trimetil peroxihexanoato, acido
acético, sla de cobre (+2) monohidratado

3M/ESPE Produtos
Odontoldgicos -
Sumaré/SP

3M/ESPE Produtos
Odontoldgicos -
Sumaré/SP

Adper Single Bond Universal

Metacrilato de 2-hidroxietila, Bisfenol A diglicidil
éter dimetacrilato (BisGMA),
Decametilenodimetacrilato, Etanol,Silica
tratadadesilano Agua,
Decanodiolfosfatometacrilato,Copolimero de
acrilico e acido itaconicoCaforquinona,N,N-
Dimetilbenzocaina

3M/ESPE Produtos
Odontoldgicos -
Sumaré/SP
LOTE 2000800629
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Material

Composigao

Fabricante

AH Plus

Pasta A (cor ambar): resina epodxica bisfenol-A,
resina epoxica bisfenol-B, tungstato de calcio,
oxido de zirconio, silica, pigmentos de 6xido de
ferro

Pasta B (cor branca): dibenzildiamino,
aminoadamantane, triciclodecano-diamino,
tungstato de calcio, 6xido de zircbnio

Dentsply Sirona

*informagéo obtida do fabricante.

4.2 Métodos

4.2.1 Divisao dos grupos

Este estudo avaliou a resisténcia de unido push out, considerando os grupos

apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Divisdo dos grupos do estudo

RelyX Ultimate Cimento Cimento autoadesivo
Material Resinoso Adesivo RelyX U200
(n=5) (n=5)
Pino de fibra de vidro (Exacto) modelado ULT-M U200-M
Pino de fibra de vidro + pinos acessorios ULT-A
(Exacto + Reforpin) U200-A
Sistema Splendor SAP ULT-S U200-S

4.2.2 Protocolos de instalacao

4.2.2.1 RelyX Ultimate

- Pino

a) Limpar o pino com alcool

b) Secar com jato de ar

c) Aplicar silano e aguardar 1 minuto

d) Aplicar Single Bond Universal, por 20 segundos

e) Aplicar leve jato de ar por 5 segundos

f) Fotoativar (técnica do pino modelado)
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- Dente
a) limpar o conduto radicular, removendo vestigios de cimento temporario;
b) lavar com agua em abundancia;

c) secar utilizando pontas de papel absorvente;

d) aplicar 1 camada de Adper Single Bond Universal de forma ativa, por 20s;

e) remover o0 excesso de adesivo com pontas de papel;
f) aplicar leve jato de ar, por 5s;

g) dispensar o cimento em um bloco de mistura;

h) misturar as pastas;

j) aplicar no conduto radicular utilizando o retentor

i) inserir o pino previamente tratado girando;

j) remover os excessos utilizando bolinha de algodao;

k) aguardar 6 min para a polimerizagdo quimica.

4.2.2.2 RelyX U200

- Pino

a) Limpar o pino com alcool

b) Secar com jato de ar

c) Aplicar silano e aguardar 1 minuto

d) Aplicar Single Bond Universal por 20 segundos
e) Aplicar leve jato de ar por 5 segundos

f) Fotoativar (técnica do pino modelado)

- Dente

a) limpar o conduto radicular, removendo vestigios de cimento temporario;
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b) lavar com agua em abundancia;

c) remover o excesso de umidade com pontas de papel absorvente;
d) dispensar o cimento em um bloco de mistura;

e) misturar as pastas;

f) aplicar o cimento no conduto radicular utilizando o retentor;

g) inserir o pino verificando o correto posicionamento;

h) remover eventuais excessos;

i) aguardar 6 min para a polimerizagdo quimica.

4.3. Ensaio de resisténcia de uniao push out

Os materiais utilizados no estudo estdo descritos no Quadro 1 e na Tabela 1.

4.3.1.Selegao e armazenamento dos dentes

Foram utilizados 30 dentes bovinos (SILVA et al., 2019) higidos descoronados,
recém-extraidos, limpos com pasta de pedra-pomes e agua com auxilio de escovas
Robinson e tagas de borracha, acopladas em pecga reta e micromotor (Kavo, Séo
Paulo, SP), armazenados e mantidos em solu¢do de timol com solugéo salina para

preservacao da parte organica dos elementos.

4.3.2. Preparo das amostras

Foi realizado acesso endodbéntico em todos os dentes assim como a
instrumentacao com uso de instrumentos rotatérios. Cada dente foi considerado como
unidade amostral para um unico grupo. Todos os procedimentos foram realizados por

um unico operador (VTLV) com vasta experiéncia.

Os canais radiculares foram instrumentados utilizando instrumentos Reciproc

R50 (VDW, Munich, Alemanha) de NiTi acionados pelo motor VDW Silver (VDW,

20



Munich, Alemanha). O preparo quimico-mecanico foi realizado com hipoclorito de
sédio 5%. A ultima irrigacéao foi realizada com EDTA (Biodindmica Quim. e Farm. Ltda,
lipora, Parana, Brasil) seguido de soro fisioldgico e o canal foi seco com ponta de
papel absorvente (Dentsply industria e comércio Ltda, Pirassununga, Sao Paulo,
Brasil). A obturacao foi realizada com cone de guta percha do proprio sistema e a
técnica adotada foi a termoplastificada. O cimento endodéntico utilizado foi o AH Plus
(Dentsply industria e comércio Ltda, Pirassununga, Sao Paulo, Brasil) a base de resina
epoxica. Em seguida, os dentes foram armazenados em soro fisiolégico 0,9%, por 24h

para a presa total do cimento e a hidratacao antes da cimentacao dos pinos.

4.3.3. Preparo do conduto

Para a padronizacdo das amostras, foi utilizada a broca nimero 3 referente ao
modelo de retentor intrarradicular Exacto (Angelus Ind. de Prod. Odontol, Joinville,
Santa Catarina, Brasil), correspondente ao maior diametro compativel com o dente

bovino.

O grupo que utilizou o retentor intrarradicular modelo exacto em conjunto com
retentores assessorios, Reforpin (Angelus Ind. de Prod. Odontol, Joinville, Santa
Catarina, Brasil), seguiram os mesmos parametros de instalagao referente ao grupo
que utilizou apenas o retentor modelo exacto, diferenciando-os, com a utilizacdo do
retentor modelo Reforpin que ocupou areas na regido cervical do preparo onde o

diametro foi maior que o do retentor selecionado.

O grupo que utilizou o retentor modelo Splendor SAP (Angelus Ind. de Prod.
Odontol, Joinville, Santa Catarina, Brasil), diferenciou-se apenas utilizando a broca de
preparo que apresenta unico didmetro, uma vez que a proposta para a utilizacéo
desse retentor € a adaptagdo a qualquer didmetro de canal radicular adaptando-se

uma luva ao retentor principal.
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A remocao inicial do material obturador foi realizada utilizando uma broca largo
numero 3 (Angelus Ind. de Prod. Odontol, Joinville, Santa Catarina, Brasil), protocolo
realizado em todos os grupos (Modelado: Exacto; Acessoério: Exacto+Reforpin;
Splendor Sap). O grupo modelado utilizou apenas a broca largo numero 3 e os
demais utilizaram a broca especifica com o didametro referente ao retentor
selecionado. Apds o preparo e a remocao do material obturador o conduto foi lavado
com agua destilada para a remocao de residuos do material obturador e cimento

endodontico.

4.3.4. Procedimentos de uniao/cimentagao

Os condutos foram secos com jatos de ar e com pontas de papel absorvente
(Dentsply industria e comércio Ltda, Pirassununga, S&o Paulo, Brasil). Os cimentos
foram manipulados conforme instrugdes do fabricante. Além disso, foi inserido cimento
na superficie do pino inserindo-o dentro do conduto, girando-o em sentido horario, sob
pressado digital moderada, por 5s. O excesso do cimento, na porgao cervical, foi
removido com colher de dentina. A fotoativiagao no pino de fibra de vidro utilizado no
grupo (modelado) foi realizada com aparelho Radii-cal fotoativador LED, poténcia
1200mW/cm?2, (SDI, Victoria, Australia) por 40 segundos. Todos os procedimentos

foram realizados por um unico operador (FWKS) com vasta experiéncia.

Todos os dentes foram armazenados em 100% de umidade, a 37°C, durante
24h, para permitir a presa total do cimento em uma estufa microprocessada para

cultura bacterioldgica. Sterilifer ind. E com. LTDA. (S&o Paulo, Brasil).

4.3.5. Preparo das amostras para ensaio de resisténcia da uniao push-out

A raiz de cada espécime foi embutida em cera pegajosa, em uma base de

acrilico 4X4mm, para permitir corte com precisao. Um disco diamantado dupla face,
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acoplado a uma cortadora de precisao Labcut 1010 (Labcut 1010 Low Speed Diamond
Saw-Extec - USA) foi utilizado para corte a uma rotagao de 250 rpm, sob refrigeragao

constante com agua destilada.

O primeiro ponto de corte foi estabelecido a 1mm da regido mais coronal, para
padronizagao das fatias. Os cortes subsequentes foram de 1,5mm, seguindo a direcéao
apical. A espessura das fatias foi checada com paquimetro digital com precisdo de
0,01 mm. Todas as fatias foram marcadas na face cervical para guiar o

posicionamento correto das amostras.

4.3.6. Ensaio de resisténcia da uniao push-out

O ensaio mecanico foi realizado em maquina de ensaio universal EMIC DL-
200MF (Séao José dos Pinhais, PR, Brasil), com uma célula de carga de 500N. A ponta
do cilindro de extrusdo foi de didmetro de 1 mm, a velocidade do ensaio foi de
0,5mm/min. Cada amostra foi posicionada em uma placa de acgo, e presa, deixando o
pino centralizado a um orificio na placa com 3mm de didmetro, criando uma area de
escape. A carga aplicada foi no sentido apico-cervical, até que fosse possivel observar

o deslocamento do pino.

Para obtencao dos dados, foi utilizada a formula R (resisténcia) = F (forca
necessaria para extrusao) / SL (area da interface pino/dentina), sendo SL=1(R+r)

Vh2+(R-r)2

4.3.7. Modo de falha na interface de uniao
As amostras foram analisadas através de um Microscépio Estereoscdpico
OPTICAM, com aumento de 60X, para observar os sitios de fratura e entao classificar

o tipo de falha em: coesiva, adesiva ou mista.
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4.4. Anadlise estatistica

Os resultados da resisténcia de uniao push out foram submetidos ao teste de
normalidade de Kolmogorov-Smirnov. Ao constatara a normalidade dos dados, a
tensao para remocao dos tergos cervicais médio e apical foram analisadas através do
teste de a analise de variancia (ANOVA), complementada pelo teste de comparacdes

multiplas de Student-Newman-Kells (SNK).

Os percentuais dos tipos de falhas foram comparados pelo teste Z para
comparacao de duas proporgdes. Para todos os testes realizados foi utilizado nivel de

significancia de 5%.
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5. RESULTADOS

A Analise de Variancia (ANOVA) e as causas de variagao intragrupos estao

apresentadas na TAB.1.

Tabela 2. Resultados do ensaio de resisténcia push-out nos tergos (cervical, médio
ou apical), as letras sobrescritas diferentes indicam diferenca estatistica intragrupo.

Cervical Médio Apical
U200-M 3,31 (0,59 4,95 (0,97)8 2,95 (1,042
U200-A 5,36 (1,64)* 4,34 (1,68)A 2,52 (0,89)8
U200-S 2,49 (0,36)A 2,95 (0,72)A 3,21 (0,84)
ULT-M 3,59 (1,9)A 3,3 (1,24)A 1,93 (0,5)
ULT-A 3,58 (1,00) 2,53 (0,72)8 2,46 (0,79)8
ULT-S 6,02 (1,07)A 5,09 (1,17)8 2,28 (0,59)°
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Figura 1. Microtomografia do sistema (A) Splendor SAP, (B) pinos acessorios e (C)
pino modelado indicando defeitos na cimentacéo nas trés regides (cervical, média e
apical). E possivel observar também a distribuicdo da espessura do agente
cimentante.
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As comparacbes dos tercos cervicais, médios e apicais encontram-se

apresentadas nos graficos abaixo:

Push Out

U200M U200A U200S ULTM ULTA ULTS

Figura 2. Comparacgao dos tercos cervicais dos grupos estudados. Letras sobrescritas
diferentes indicam diferencga estatistica entre os grupos.
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Figura 3. Comparagao dos tergos médios dos grupos estudados. Letras sobrescritas

diferentes indicam diferenga estatistica.
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Figura 4. Comparacgéao dos tergos apicais dos grupos estudados. Letras sobrescritas

diferentes indicam diferenga estatistica.
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Tabela 3. Resultado percentual (%) do modo de fratura nos tergos (cervical, médio
ou apical).

Uu200-M U200-A U200-S ULT-M ULT-A ULT-S

Cervical Adesiva 100 83 100 80 83 83
Coesiva - 17 - 20 17 -

Mista - - - - - 17

Médio Adesiva 83 100 100 30 83 100
Coesiva 17 - - 50 17 -
Mista - - - - - -

Apical Adesiva 100 83 100 80 87,5 100
Coesiva - 17 - 20 - -
Mista - - - - 12,5 -
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6. DISCUSSAO

Os resultados obtidos neste estudo demonstram que diferentes agentes
cimentantes, e sistemas de retencéo intrarradicular influenciam a resisténcia de uniao.
A interacdo do sistema de retencgdo intrarradicular com os agentes cimentantes
apresentaram diferentes desempenhos nos tercos radiculares. Isto pode ser explicado
possivelmente tanto pela diferenga quimica na natureza dos ativadores dos agentes
cimentantes, como também pela composigao e geometria dos sistemas de retengéo
intrarradicular.

Considerando os tercos intragrupos, foi possivel observar que quando o agente
cimentante Rely-X U200 foi utilizado, o unico sistema intrarradicular que apresentou
desempenho sem diferenga estatistica significativa, nos trés tercos, foi o Splendor
SAP. Acredita-se que a adaptacao do pino de fibra de vidro e a luva, proporcionem
uma distribuicdo mais homogénea em espessura do agente cimentante ao longo de
todo comprimento radicular, sendo responsavel pela nao ocorréncia de diferenca nos
valores de unido, entre os tercos estudados (p>0,05), corroborando os achados de
LOPES et al. (2021).

O grupo U200-M apresentou maior resisténcia de unido no tergco médio
(p<0,05). Ainda que esperado menores valores quando comparados ao tergo cervical,
acredita-se que tais achados tenham ocorrido devido a maior espessura do agente
cimentante na regiao cervical em comparagao ao tergo médio. No que diz respeito ao
terco apical, os menores valores de resisténcia podem ter ocorrido devido a maior
dificuldade de escoamento do cimento. A possivel explicacdo para os resultados no
terco cervical foi reportada por D’ARCANGELO et al. (2007) que reforcam que uma
maior linha de cimentagao, torna a interface critica para a estabilidade da unido. Ja

com relacdo a porgao apical, acredita-se que isso se deva a dificuldade de
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escoamento do agente cimentante, polimerizagao incompleta do material, formagao
de espacgos vazios/bolhas (MISHRA et al., 2020). Esta ultima pode ser observada na
Figura 1, que ilustra a presenca de defeitos no preenchimento do conduto.

Uma possibilidade de melhoria no escoamento do agente cimentante seria a
utilizacdo de uma broca lentulo, contudo o calor gerado para inser¢do do material,
poderia por outro lado acelerar a reagao de polimerizacdo, diminuindo o tempo de
trabalho (SOUZA et al., 2015).

Ainda neste sentido, este estudo, nao utilizou a ativacao por luz, através do uso
de aparelhos fotoativadores, no intuito de diminuir o volume de contragdo por
polimerizagao (PRAKKI et al., 2001), permitindo a polimerizagdo apenas pela reagao
quimica. Assim, e diante dos resultados obtidos, acredita-se que o estudo dos
mesmos grupos, agora auxiliados pela inser¢do com broca e/ou fotoativagdo sejam
uma fonte interessante de analise comparativa do desempenho do agente cimentante.

A utilizagdo de pinos acessorios no grupo U200-A promoveu adequada
resisténcia nos tercos cervical e médio, porém no ter¢o apical ocorreu o mesmo que
no grupo U200-M. Tais achados reforgam que regiées com menor linha de cimentacao
apresentam maiores valores de resisténcia de unido (D’ARCANGELO et al., 2007) e
que o tergo apical é a regiao com menores valores de resisténcia de unidao (MISHRA
et al., 2020).

Considerando o agente cimentante Rely-X Ultimate foi possivel observar que o
grupo ULT-M apresentou menor valor de resisténcia no tergo apical provavelmente
por dificuldade de escoamento do cimento (p<0,05). O mesmo ocorreu com o tergo
médio e apical do grupo ULT-A (p<0,05). Acredita-se que o escoamento do Rely-X
Ultimate seja inferior ao Rely-X U200, talvez em fungao de ter em sua composicao
mais particulas de carga, tornando-o mais viscoso. Outra possibilidade de

interferéncia nos valores de resisténcia de unido seja a necessidade de utilizacao de
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um adesivo universal, quer seja por uma unido insatisfatéria como pela criagéo de
mais uma interface, que por sua vez, diminui a eficacia da unido. Tais achados sao
controversos na literatura, enquanto LOPES et al. (2021) reportam nao haver
diferenca entre os cimentos autoadesivos e convencionais, SARKIS-ONOFRE et al.
(2014) e PEREIRA et al. (2021) afiram que os cimentos autoadesivos apresentam
melhor desempenho na unido com pinos de fibra de vidro.

Observando os achados intergrupos, no tergco cervical, foi possivel observar
que, os valores de resisténcia de unido ndo foram influenciados pelo agente
cimentante, mas sim pela variagdo da espessura do agente cimentante, devido a
amplitude a ser preenchida no terco em questdo. Desse modo, no terco médio, os
dados obtidos reforcam os achados no terco cervical, isto é, por apresentar menor
gap a ser preenchido pelo agente cimentante, a espessura da linha de cimentagao é
menor, e por consequéncia, os valores de resisténcia de unido maiores. E, a variagcéo
dos achados no tergo apical reforcam que a dificuldade de escoamento, formagéao de
bolhas/vazios reduzem os valores de unido, conforme citado anteriormente.

Com relagdo ao modo de fratura, os achados ilustram os dados obtidos do
ensaio mecanico push out, isto é, falhas adesivas nos grupos com maior volume de
agente cimentante, falhas mistas e coesivas (no cimento) nos grupos cuja resisténcia
intrinseca do material foi inferior a unido na interface dente*sistema intrarradicular.

Cumpre ressaltar que, dentre as limitagdes do estudo, observa-se a
possibilidade de comparacdo com apenas um estudo, e por esta razao, as inferéncias
devam ser realizadas com cautela. Sendo importante que mais estudos sejam
realizados in vitro e in vivo para uma comparag¢ao mais robusta.

Ademais, especificamente com relacéo ao sistema Splendor SAP, por se tratar
de um material que possui pouquissimos estudos in vitro publicados, para uma

indicacdo com maior consisténcia e evidéncia do sistema Splendor SAP mais estudos
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laboratoriais e clinicos precisam ser desenvolvidos, se possivel com 0 maximo de
interacbes com os demais materiais ja consolidados, no intuito de se obter dados

confiaveis que permitam sua indicagao clinica.
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6. CONCLUSAO

Diante dos dados obtidos neste estudo pode-se concluir que:

e Ha influéncia dos agentes cimentantes utilizados nos valores de resisténcia de
unido.

o Hainfluéncia dos sistemas de retencgao intrarradicular utilizados nos valores de
resisténcia de unido.

e O padrao de falha esta diretamente relacionado com a interagéo sistema de
retencao — agente cimentantes*terco

e Ainteragcdo Rely-X U200 e Sistema Splendor SAP foi o grupo com resultados

homogéneos, sem diferenca estatistica significativa, em todos os tercos.
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