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1. APRESENTACAO

A elaboragcao deste material atende a exigéncia do Programa de Mestrado
Profissional em Ensino das Ciéncias na Educacdo Baésica, da Universidade do
Grande Rio “Professor José de Souza Herdy”, UNIGRANRIO, para aquisicdo do
titulo de Mestre em Ciéncias.

Este produto educacional traz como argumento tedérico os estudos realizados
na elaboracdo da dissertacdo de mestrado com o titulo: Percepcédo do Licenciando
em Quimica sobre a Contribuicdo do Laboratério Virtual de Quimica, Virtual Lab,
para o Ensino-Aprendizagem das Reacdes Quimicas Inorganicas no Ensino Médio.

O objetivo geral da dissertacdo foi estudar a percepcdo de um grupo de
alunos do ultimo periodo em licenciatura em quimica da UNIGRANRIO acerca da
contribuicdo do simulador de experimentos, laboratério virtual da Pearson, Virtual
Lab, como ferramenta de aprendizagem significativa sobre o tema reac¢des quimicas
inorganicas no ensino médio.

As sequéncias didaticas apresentadas neste caderno foram produzidas pelos
participantes da oficina de treinamento no laboratério virtual, Virtual Lab de quimica
(Figura 1), e tém como objetivo servir de guia para o professor ou futuro professor,
no o uso do Virtual Lab de Quimica.

Todas as sequéncias apresentadas neste caderno seguem um roteiro
apresentado pela pesquisadora aos participantes, e possuem os itens: 1. Tema da
Sequéncia Didatica; 2. Objetivo; 3. Publico Alvo; 4. Tempo Estimado; 5. Recursos
Instrucionais; 6. Motivacéo; 7. Desenvolvimento: Aulas; 8. Avaliacdo. Com objetivo
de avaliar o uso do laboratério virtual, foi proposto aos participantes que
construissem as sequéncias utilizando como recurso instrucional o software Virtual
Lab de Quimica.

Figura 1: Oficina de Treinamento no Laboratério Virtual — Virtual Lab de Quimica

Fonte: Elaborado pelo autor; 2014.
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2. CONCEITOS

2.1 0 Que ¢ Sequéncia Didatica?

Segundo Zabala (2007, p. 18) sequéncias didaticas sdo “um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos
objetivos educacionais, que tém um principio e um fim, conhecido tanto pelos
professores como pelos alunos”. O termo Sequéncia Didatica surgiu no Brasil nos
documentos oficiais dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) como "projetos” e
"atividades sequenciadas”.

Também podem ser definidas como “conjunto de atividades, estratégias e
intervencdes planejadas etapa por etapa pelo docente para que o entendimento do
contetdo ou tema proposto seja alcancado pelos discentes” (KOBASHIGAWA et al.,
2008).

A sequéncia didatica deve ser organizada de acordo com 0s objetivos que o
professor deseja alcangar para a aprendizagem do aluno, ela envolve atividades de
aprendizagem e de avaliacdo. E semelhante a um plano de aula, contudo é mais
amplo que este por abordar varias estratégias de ensino e aprendizagem e por ser
uma sequéncia organizada para varios encontros (ZABALA, 2007).

Ao organizar a sequéncia didatica, o professor pode programar diversas
atividades, tais como leitura, pesquisa individual ou coletiva, aula dialogada,
producdes textuais, aulas praticas, etc. (MACHADO; CRISTOVAO, 2006).

2.2 0O Uso da Sequéncia Didatica

De acordo com Zabala (2007) o uso da sequéncia didatica deve promover
compreensao e aprendizagem significativa em todos os niveis de ensino onde
podem ser aplicadas. As sequéncias didaticas seguem as etapas: levantamento de
conhecimentos prévios, apresentacdo, contextualizacdo, analise, discussdo acerca
dos problemas, possiveis solucdes e sistematizacao.

Ausubel em sua Teoria da Aprendizagem Significativa, afirma que é a partir
de contetudos que individuos ja possuem em sua organizacdo cognitiva interna
baseada em conhecimentos de carater conceitual, € que aprendizagem pode
ocorrer. Estes contetudos prévios deverdo receber novos conteddos que, por sua
vez, poderdo ser modificados e dar outras significacbes aquelas pré-existentes.
Segundo o autor “o fator mais importante que influi na aprendizagem € aquilo que o
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aluno ja sabe. Isto deve ser averiguado e o ensino deve depender desses dados”
(AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980).

Comparando a teoria aprendizagem significativa em relacdo a aprendizagem
memoristica, segundo Ausubel ha trés vantagens. 1. O conhecimento que se
adquire de maneira significativa € retido e lembrado por mais tempo. 2. Aumenta a
capacidade de aprender novos conteudos de uma maneira mais facil, ainda que a
informacédo original tenha sido esquecida. 3. Uma vez esquecida, facilita a
aprendizagem seguinte — a “reaprendizagem” (PELIZZARI et al, 2002).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM),
Brasil (1999) as competéncias cognitivas e afetivas desenvolvidas no ensino da
quimica deveréo:

[...] capacitar os alunos a tomarem suas proprias decisbes em
situacdes probleméticas, contribuindo assim para o desenvolvimento
do educando como pessoa humana e como cidadao. Para seguir o
fio condutor aqui proposto para o ensino de Quimica, combinando
visdo sistémica do conhecimento e formacdo da cidadania, ha
necessidade de se reorganizar os conteldos quimicos atualmente
ensinados, bem como a metodologia empregada (BRASIL, 1999, p.
32).

Logo, tendo em vista as competéncias que devem ser desenvolvidas pelos
alunos e a aprendizagem significativa, ndo € qualquer sequéncia didatica que
propicia o desenvolvimento da autonomia do estudante, indispensavel a formacao
para a cidadania. Aquelas, por exemplo, que enfatizam a recep¢do de conteudos e
sua reproducdo mecanica retira dos estudantes a possibilidade de autoria na
producado de conhecimentos (ZABALA, 2007).

2.3 Os Recursos Didaticos

Segundo Souza (2007, p.111), “Recurso didatico é todo material utilizado
como auxilio no ensino-aprendizagem do conteudo proposto para ser aplicado, pelo
professor, a seus alunos”. Existe uma grande variedade de recursos didaticos que
podem ser utilizados, porém o professor deve dar significancia ao conteudo
abordado, mostrando para o estudante aplicacbes praticas do conteudo em seu
cotidiano.

[...] Os recursos didaticos compreendem uma diversidade de
instrumentos e métodos pedagdgicos que sao utilizados como
suporte experimental no desenvolvimento das aulas e na
organizacao do processo de ensino e de aprendizagem. Eles servem
como objetos de motivagdo do interesse para aprender dos
educandos. (SOUZA, 2007, p. 111)
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De acordo com Costoldi e Polinarski (2009, p. 2), “os recursos didaticos sao
de fundamental importédncia no processo de desenvolvimento cognitivo do aluno”.
Logo, para que a aprendizagem significativa seja efetiva os recursos didaticos séo
poderosas ferramentas.

Segundo o PCN+ Ensino Médio, (BRASIL, 2002), os materiais e 0S recursos
devem ser diversificados, podendo utilizar, por exemplo, o livro didatico, videos,
filmes, computador, jornais, revistas, manuais técnicos etc. Estes recursos devem
ser utilizados com a funcéo de integrar os diferentes saberes, de motivar, de instigar
e favorecer o debate.

Dos recursos didéaticos existentes, as TIC tem tido uma grande aplicagdo no
ensino em geral, segundo Miranda (2007) o termo Tecnologias da Informacéao e
Comunicacéo (TIC) refere-se:

[...] a conjugacgédo da tecnologia computacional ou informéatica com a
tecnologia das telecomunicacbes e tem na Internet e mais
particularmente na Worl Wide Web (WWW) a sua mais forte
expressdo. Quando estas tecnologias sdo usadas para fins
educativos, nomeadamente para apoiar e melhorar a aprendizagem
dos alunos e desenvolver ambientes de aprendizagem podem

considerar as TIC como um subdominio da Tecnologia Educativa
(MIRANDA, 2007, p. 43).

As TIC, de acordo com Kenski (2012) ndo sédo apenas um suporte tecnoldgico
nas atividades de sala de aula, elas interferem em nossa forma de pensar e de
adquirirmos conhecimentos.

O uso do computador no ensino é importante na realidade atual. A rede
mundial de computadores favoreceu fortemente a busca e a articulagdo de
informacgdes. Dos recursos didaticos disponiveis, temos um conjunto de programas
destinados ao ensino, em especial para o0 ensino da quimica, com qualidade,
considerando as informacdes fornecidas, o enfoque pedagdgico, a adequacéo ao
desenvolvimento cognitivo do estudante e a linguagem (BRASIL, 2002).

O uso dos programas educacionais que simulam experimentos tem sido uma
alternativa, pois o professor muitas vezes nao possui disponibilidade de recursos e
espaco fisico para ministrar aulas experimentais. Os simuladores de experiéncias,
chamados de laboratérios virtuais, sdo recursos dinAmicos que atraem a curiosidade
e favorecem a curiosidade cientifica no estudante, uma vez que simulam os
experimentos com imagens muito proximas a realidade (ADALMANGO et al., 2009).

. ]
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2.4 O Laboratoério Virtual de Quimica

A atividade experimental possibilita a introdugdo de contetdos a partir de seus
aspectos macroscopicos, por meio de analise qualitativa de fendmenos. “Ela
também permite demonstrar, de forma simplificada, o processo de constru¢cdo ou
elaboracdo do conhecimento, da historicidade e a analise critica da aplicacdo do
conhecimento quimico na sociedade” (MALDANER, 2003, p. 57). Porém, a maior
parte das escolas de ensino médio brasileiras ndo possui infraestrutura laboratorial
necessaria para a realizacao de experimentos praticos (SILVA et al., 2010).

Os laboratérios virtuais de quimica (LVQ) sdo softwares, ferramentas de
informética que fornecem as TIC e simula um laboratério de ensino de quimica a
partir de um ambiente virtual de aprendizagem, estes utilizam multimidias (sons,
imagens, gréficos e animagbes como recursos). Embora os laboratérios virtuais
possuam limitagbes no ensino de certos aspectos da pratica experimental de
quimica, tém muitas vantagens, porque eles oferecem mais plasticidade do que um
laboratorio no ensino verdadeiro (CATALDI et al., 2008).

Os laboratorios virtuais sdo um bom recurso para o ensino a distancia, porque
através do computador, os alunos tém a chance de interagir, e de reforcar o
conteldo, tornando-se uma vantagem comparada ao estudo a distancia apenas com
conteudos fisicos, tais como: livros, apostilas, fitas, dentre outros (BOTTENTUIT
JUNIOR; COUTINHO, 2007).

Neste trabalho utilizamos como recurso instrucional o laboratorio virtual, Virtual
Lab de Quimica da Empresa Pearson Editora, e as experiéncias propostas estdo no
Manual de Experimentos que acompanha o laboratério virtual.

2.5 Etapas da Sequéncia Didatica

De acordo com Guimardes e Giordan, (2011) “uma sequéncia didatica &
formada por certo nimero de aulas planejadas e analisadas previamente com a
finalidade de observar situacbes de aprendizagem, envolvendo o0s conceitos
previstos na pesquisa didatica”.

Uma sequéncia didatica pode ter diversas estruturas e formatos diferentes. A
estrutura exposta a seguir pode ser modificada de acordo com as necessidades do
contelido, da turma e do professor.

e Tema da Sequéncia Didatica
e Objetivo
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e Publico Alvo

e Tempo Estimado

e Recursos Instrucionais

e Motivacao

e Desenvolvimento: Aula 1
e Desenvolvimento: Aula 2
e Desenvolvimento: Aula 3
e Avaliacdo
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3. SEQUENCIAS DIDATICAS ELABORADAS UTILIZANDO O VIRTUAL LAB

DE QUIMICA COMO RECURSO INSTRUCIONAL

3.1 Estrutura Atébmica (Modelo de Rutherford)

Figura 2: Virtual Lab de Quimica — Bancada de Quimica Quéntica

Fonte: Virtual Lab de Quimica

Objetivo

e Demonstrar o modelo atobmico de Rutherford;
e Comparar a diferenca do modelo de Thomson e o modelo de Rutherford;
e Demonstrar a existéncia do nucleo do atomo.

Publico Alvo

Alunos do 1° ano do ensino médio.

Tempo Estimado

Duas aulas com o total de 4 tempos.

Recursos Instrucionais

Programa Virtual Lab de Quimica da Pearson e livro didatico.
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Motivacao

O tema Estrutura Atdmica é de dificil abordagem em sala de aula, por exigir um alto
nivel de abstracdo dos alunos. Contudo, € um tema de extrema importancia, por ser
fundamenta sua compreensdo de todos os fendmenos quimicos. A proposta do
experimento é tornar o tema mais concreto.

Desenvolvimento: Aula 1

Iniciar a aula explicando as teorias atbmicas. Em seguida proponha aos alunos que
facam comparagbes entre as teorias atdOmicas e completem a tabela com as
caracteristicas de cada teoria, preenchendo sim ou ndo para cada item.

Dalton Thomson \ Rutherford \

Divisibilidade
Presenca de
cargas

Presenca de
nucleo

Distribuicao
dos elétrons

Desenvolvimento: Aula 2

Em um laboratorio de informatica, inicie a aula acessando o programa Virtual Lab de
Quimica, e solicite que selecionem Rutherford’s Backscattering Experiment na lista
de atividades. O programa vai abrir a bancada de quimica quéantica (Quantum).
Recomende que os alunos sigam o procedimento conforme o manual de
experimentos e que durante as atividades preencham as perguntas de acordo com
as observacgdes obtidas no experimento.

Avaliacao

e Observacdo - Verificando se todos compreenderam e utilizaram
adequadamente os conceitos abordados ao longo das atividades realizadas;

e Avaliagdo tabela de comparacgéo das teorias atdmicas;

e Avaliacdo das respostas obtidas no preenchimento do manual de
experimentos.
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3.2Reacbes Quimicas

Figura 3: Virtual Lab de Quimica — Bancada de Quimica Inorganica

Fonte: Virtual Lab de Quimica

Objetivo

¢ Identificar os tipos de reac¢des quimicas;
e Demonstrar as reacdes de dupla troca;
e Calcular o coeficiente de balanceamento das rea¢gfes quimicas.

Publico Alvo

Alunos do 1° ano do ensino médio.

Tempo Estimado

Trés aulas com o total de 6 tempos de 50 minutos.

Recursos Instrucionais

e Video de experimentos: Disponivel

http://www.megacurioso.com.br/fisica-e-quimica/37171-veja-12-reacoes-

guimicas-incriveis-acontecerem-diante-dos-seus-olhos.htm;
e Projetor e computador;
e Programa Virtual Lab de Quimica da Pearson.
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Motivacao

Vemos ao nosso redor diversas reac¢des quimicas acontecendo o tempo todo, um
prego que enferruja, a combustdo de um palito de fésforo, tudo isso é reacao
quimica. Até mesmo dentro de nés, em nosso organismo, ocorrem reacdes quimicas
gque sao responsaveis pelas nossas vidas. Porém, caso este tema ndo seja
contextualizado, o estudo das rea¢des pode ser muito abstrato. O uso do laboratério
virtual torna possivel a visualizacdo das reacdes quimicas.

Desenvolvimento: Aula 1

Explicar os conceitos:
e Definicdo de reacdes quimica,
e |dentificar os tipos de reac0es;

e Balanceamento das reacfes, ou seja, definir que o numero total de atomos
dos reagentes deve ser igual aos do produto;

e Classificar os fatores que indicam a ocorréncia de uma reagao.

Desenvolvimento: Aula 2

Passar um video com a demonstracdo de diversos tipos de experimentos que
provam que, na verdade, a quimica pode ser surpreendente e muito divertida.

Avaliar o conhecimento com um questionario sobre o assunto.

Desenvolvimento: Aula 3

Utilizar o programa Virtual Lab de Quimica para realizar o experimento com o titulo
Identificacdo de cations em solucdo — Ag*, Hg,?*, Pb®* na bancada de quimica
inorganica.

Avaliacao

Observacao e questionario.
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3.3Titulacdo Acido-Base

Figura 4: Virtual Lab de Quimica — Bancada de Titulacéo

Fonte: Virtual Lab de Quimica

Objetivo

e Demonstrar a reacdo entre um acido e uma base;
e |dentificar os produtos (sais) formados, nas mais diversas reacfes acido-

base;
e Determinar experimentalmente o volume necesséario para neutralizacdo de
uma solugéo.
Publico Alvo

Alunos do 1° ano do ensino médio.

Tempo Estimado

Duas aulas com dois tempos de 50 min. cada.

Recursos Instrucionais

e Programa Virtual Lab de Quimica da Pearson,;
e Datashow e computador,
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Motivacao

Explicar e demonstrar as reacfes acido-base. A vantagem do programa Virtual
Lab é que com ele fica imaginavel a visualizacdo da formacéo do produto, devido
ao uso de indicadores de neutralizagéo, que muda de cor no momento de final da
reacao.

Desenvolvimento: Aula 1

Em sala de aula explicar o contetdo de rea¢cBes &cido-base com auxilio do data
show e realizar um teste ao final da aula.

Desenvolvimento: Aula 2

Todos os alunos devem ir para o laboratério de informatica a fim de executar o que
foi ensinado na aula anterior, utilizando o recurso de laboratério de quimica Virtual
Lab de Quimica, fazer o procedimento de Titulagdo acido-base: HCI desconhecido,
disponivel no manual do programa. Ao final da atividade realizar outro teste.

Avaliacao

e A avaliagdo ocorrera com a observagdo no decorrer da execugdo da pratica
no laboratdrio de informatica;

e Avaliar o desemprenho dos alunos somente com a aula teorica e apos a aula
experimental, realizada no programa que simula experimentos de reacdes
guimicas

|
Caderno de Sequéncias Didaticas: Uso do Virtual Lab de Quimica como Recurso Instrucional Pagina 17




3.4Escala de pH e pOH

Figura 5: Virtual Lab de Quimica — Estante da Bancada Almoxarifado de Titulacéo

Fonte: Virtual Lab de Quimica

Objetivo

e Explicar o significado de pH e de pOH de uma solucgéo;

e Demonstrar as reacdes de ionizacdo dos 4cidos e das bases;

e Verificar o pH de algumas solu¢cdes em experiéncias em sala e pelo simulador
de experiéncia.

Pdblico Alvo

Alunos do 1° ano do Ensino Médio

Tempo Estimado

Duracao de trés aulas com dois tempos de 50 min.

Recursos Instrucionais

e Programa Virtual Lab de Quimica da Pearson,;

e Livro didatico;

e Solucdes de uso cotidiano (vinagre, leite, suco de limé&o, leite de magnésia);
e Alcool;
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e Repolho roxo;

Motivacao

O conhecimento de acidez e basicidade das substancias sdo de grande utilidade,
pois estdo em tudo, como a acidez do estbmago, a acidez de um suco ou a
basicidade de um material de limpeza. Demonstrar a escala de pH e pOH, utilizando
as substancias do cotidiano, torna o entendimento do conceito mais facil.

Desenvolvimento: Aula 1

e Apresentar as definicdes de acido e base;

e Demonstrar as reacdes de ionizagcdo dos acidos e bases;
e Apresentar o conteudo tedrico de pH;

e Mostra a escala de pH.

Desenvolvimento: Aula 2

No laboratorio virtual, Virtual Lab de Quimica, utilizar algumas solucfes acidas e
basicas e testar o pH, com papel indicador. Comparar com a escala existente.

Desenvolvimento: Aula 3

Apresentar o extrato de repolho roxo como indicador de pH. Demonstrar sua escala
de alteracdo de cor perante as solugbes acidas e basicas. Adicionar o extrato de
repolho ao leite, ao vinagre, ao suco de liméo e ao leite de magnésia.

Avaliacao

Aplicagdo de exercicios relacionados com os materiais do cotidiano utilizados na
aula e relacionar outros materiais com os estudados, norteando os alunos de forma
prética a fixacdo do contetdo por um meio néo tradicional.
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3.5 Estudo dos Gases

Figura 6: Virtual Lab de Quimica — Bancada de Gases

Fonte: Virtual Lab de Quimica

Objetivo

e Descrever as variaveis do estudo dos gases e suas relacoes;
e Calcular as variaveis dos gases, considerando as leis empiricas dos gases;
e Demonstrar experimentalmente as propriedades dos gases e suas leis.

Publico Alvo

Alunos do 2° ano do ensino médio.

Tempo Estimado

Duas aulas, sendo cada aula com dois tempos de 50 minutos.

Recursos Instrucionais

e Computador;
e Programa de laboratdrio virtual, Virtual Lab de Quimica;
e Material te6rico preparado pelo professor.
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Motivacao

Serdo realizadas varias experiéncias virtuais, que facilitam a compreensdo das
consequéncias provocadas pelas mudancas nos parametros fisicos de um gas num
sistema fechado.

Desenvolvimento: Aula 1

Apresentacao teorica das leis empiricas dos gases e suas consequéncias. Exercitar
os célculos baseados nas teorias dos gases.

Desenvolvimento: Aula 2

Aula experimental sobre as leis dos gases, utilizando o laboratério Virtual Lab de
Quimica. Ao final da aula realizar um jogo de perguntas sobre o tema.

Avaliacao

Avaliacao de exercicios e do jogo de perguntas.

A turma serda dividida e quatro grupos e os alunos irdo responder perguntas sobre o
tema gases.

|
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