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APRESENTACAO

Este produto educacional é fruto de uma pesquisa desenvolvida no Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias, cuja dissertac¢do foi intitulada “ENSINO DA ELETRICIDADE NA EDUCACAO
PROFISSIONAL: UMA PROPOSTA COM ADOCAO DE EXPERIMENTACAO VIRTUAL” e foi
elaborado por Natdlia Corréa Lecques Ruiz, sob orientacdo do professor Doutor Daniel de
Oliveira.

Nossa proposta surge como uma alternativa que oferece uma abordagem pratica para
disciplinas que envolvem a experimentac¢ao com eletricidade, com foco na identificagdao das
montagens dos primeiros circuitos praticos e na execu¢do das medicdes pertinentes,
utilizando multimetros e outros equipamentos de bancada de laboratdrio. Além de criar e
medir esses circuitos, também almejamos que os alunos determinem se os valores medidos
estao em concordancia com os valores calculados previamente.

Para alcancar essas metas e centralizar o aprendizado no estudante, adotamos uma
abordagem de sala de aula invertida. Dessa forma, o aluno absorve a teoria fora do ambiente
do laboratério e, durante as aulas presenciais, dedica-se a resolver problemas praticos
relacionados as montagens e medi¢des de circuitos, incluindo a identificacdo das possiveis
causas de erros. Visando permitir que outros professores repliquem essa experiéncia, criamos
essa sequéncia didatica. Isso inclui Roteiros de Aprendizagem, links relevantes, tutoriais e
sugestoes abordando procedimentos gerais.
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\ﬂ Palavra ao professor

Prezados professores,

E com grande entusiasmo que damos as boas-vindas a todos vocés como leitores da
nossa sequéncia didatica. Reconhecemos que a fungdo de um educador traz consigo
um conjunto diversificado de responsabilidades, muitas vezes superando os limites da
sala de aula e sendo compartilhadas por toda a sociedade. No contexto do ensino
técnico, a importancia de fornecer aos alunos as habilidades e conhecimentos
necessarios para se destacarem em suas carreiras futuras € ainda mais evidente.

Nossa sequéncia didatica apresenta uma abordagem focada na experimentacédo de
circuitos em série e paralelo de resisténcias, inserida no contexto mais amplo do tépico
"eletricidade”. Reconhecemos as dificuldades que muitas vezes surgem ao abordar
conceitos complexos, especialmente quando se trata dos conceitos fundamentais da
disciplina. No entanto, sabemos que o ensino técnico é uma oportunidade Unica para
preparar 0os alunos ndo apenas com uma base sélida de conhecimento, mas também
com as habilidades préaticas necessarias para enfrentar os desafios do mundo
profissional.

E por isso que este material foi elaborado com grande dedicagéo, visando fornecer
estratégias e recursos especificos para o contexto do ensino técnico. Nossa
metodologia ndo apenas integra a experimentacdo como uma ferramenta central para
a compreensao conceitual, mas também adota a abordagem de sala de aula invertida,
uma metodologia que se alinha bem com as demandas do ensino técnico ao promover
a aplicacao prética do conhecimento.

Através de recursos como roteiros de aprendizagem detalhados e informacgdes sobre
a aplicacdo da sequéncia nesse formato, esperamos oferecer a vocés uma
perspectiva sobre como envolver seus alunos de maneira mais profunda e ativa, ao
mesmo tempo em que 0S prepara para o cenario técnico em constante evolugao.

Além disso, nossa proposta de avaliacdo por meio de rubricas visa a proporcionar uma
avaliacdo mais holistica e alinhada aos objetivos educacionais do ensino técnico.
Reconhecemos que a avaliacédo € uma parte do processo de ensino e aprendizagem,
e estamos confiantes de que esse método pode oferecer uma abordagem mais justa
e transparente, refletindo as habilidades que os alunos precisardo no mundo
profissional.

Estamos empolgados com a oportunidade de colaborar com vocés, educadores
dedicados no ensino técnico, em sua jornada de capacitar os alunos a explorar e
entender o mundo da eletricidade por meio da experimentacdo préatica. Esperamos




gue este guia seja uma ferramenta valiosa em seu repertério educacional e que ajude
a preparar seus alunos para uma carreira de sucesso no mundo técnico.




\ﬂ'\ OrientagBes Gerais aos Professores

Frequentemente, durante nossas aulas de laboratério, nos deparamos com
estudantes que nao conseguem compreender conceitos fundamentais para o
progresso em cursos técnicos que tém a eletricidade como uma de suas bases.
Topicos como o esquema de conexdo de circuitos, componentes, uso do multimetro
e configuracdo do protoboard sdo abordados somente durante as aulas praticas.
Consequentemente, esses alunos nao praticam esses conceitos fora do ambiente do
laboratério e, muitas vezes, quando retornam a préxima aula, € necessario revisitar
esses topicos, resultando em um atraso no cronograma previsto.

Como forma de auxiliar a mitigacao desse problema, elaboramos esse material
da seguinte maneira:

e Organizacao da sequéncia didatica e descricdo do publico-alvo;

e Tempo de aplicacdo da sequéncia didatica e recursos necessarios;

e Desafios que o professor pode encontrar na aplicacdo dessa sequéncia
didatica;

e O que é a sala de aula invertida;

¢ O que séao roteiros de aprendizagem,;

e Avaliacao por rubrica;

e Informagdes adicionais importantes;

14 Organizagdo da sequéncia diddtica e descrigdo do piblico-alvo

Essa abordagem de ensino-aprendizagem pode ser aplicada de maneiras
variadas e ajustada de acordo com as demandas especificas. Por exemplo, ela pode
ser incorporada como parte de uma disciplina do curso técnico, integrar uma parte de
uma disciplina do Ensino Médio existente, entre outras possibilidades.

Em nossa implementacdo adotamos a incorporagdo como parte de uma
disciplina existente no curso técnico de telecomunicac¢des, a disciplina de Laboratério
de Eletricidade, aplicada a estudantes do primeiro ano do ensino médio. Assim, 0
publico-alvo se caracteriza como estudantes do primeiro ano de cursos técnicos que
tenham a experimentacao da eletricidade em seu curriculo. Dessa forma, abordamos
nessa sequéncia didatica os topicos:

e Associagdo em série em corrente continua;
e Associacdo em paralelo em corrente continua.

Para cada tdpico sera trabalhado por dois Roteiros de Aprendizagem (R.A.) :
um para o momento anterior a aula e outro para o momento presencial. Chamamos
de Roteiro Pré-aula o Roteiro de Aprendizagem a ser utilizado no momento anterior a




aula. E chamamos de Roteiro Presencial o Roteiro de Aprendizagem que ira orientar
0 momento da aula presencial no ambiente do laboratério.

1.2 Tewmpo de aplicagdo da sequéwcia didatica e recursos necessarios

Nossa proposta foi aplicada considerando 6 horas-aula de 50 minutos
presenciais, divididas em 3 dias. Também foi necessario uma média de 2 horas para
realizacdo de cada Roteiro de Aprendizagem Pré-aula de cada tema, computando 4
horas para realizacdo dos dois temas.

Para realizacdo dessa proposta s&0 necessarios 0s seguintes recursos:
e Alunos: computador e acesso a internet.
e Laboratorio da escola: Multimetro, fontes de tensao, resistores e protoboard.

1.3 Desafios dque o professor pode ter dewtro da implementagdo dessa
sequévcia didatica

Os professores que desejarem implementar essa sequéncia didatica terdo que
observar as formas de acesso a internet pelos alunos quando n&do estdo nos
ambientes da sala de aula ou laboratério. Esse item requer atengdo, pois existem
momentos que os alunos devem acessar materiais e realizar atividades de forma
remota. Caso 0s alunos ndo possuam formas de acesso a internet fora da escola,
deve ser providenciado ou organizado um ambiente dentro da escola onde
computadores com acesso a internet estejam disponiveis para acesso em horarios
nao coincidentes com as aulas.

Outro aspecto crucial que demanda atencdo por parte do professor é o
momento de fornecer feedback aos alunos, no qual duvidas e respostas aos
exercicios propostos devem ser comunicadas de maneira eficaz. Estabelecer um
canal especifico para esse fim é fundamental, podendo ser através de e-mail, grupo
no WhatsApp ou qualquer outro meio acessivel a todos os envolvidos.

Por fim, antes de iniciar essa sequéncia didatica, o professor deve assegurar-
se da disponibilidade de resistores, fonte de tenséo, placas de prototipagem, fios e
multimetros para que os estudantes possam utiliza-los.

1.4 O due é a sala de anla nvertida

A sala de aula invertida, também conhecida como modelo de aprendizagem
flipped classroom, é uma metodologia de ensino que inverte o papel tradicional do
professor e do aluno. No modelo tradicional, o professor € a fonte de conhecimento e
0 aluno é o receptor passivo. Na sala de aula invertida, o aluno tem a oportunidade de
estudar o conteudo em casa, por meio de videos, materiais didaticos, livros, entre




outros recursos, e o professor utiliza o tempo de aula para atividades praticas,
discussoes e resolucdo de problemas.

Essa metodologia apresenta uma série de vantagens para professores e
alunos. Para os professores, a sala de aula invertida pode ajudar a:

e Melhorar a qualidade do ensino, pois os alunos chegam a aula mais
preparados;

e Aumentar a participacdo dos alunos em sala de aula;

e Desenvolver o pensamento critico e a autonomia dos alunos;

e Atrair a atencdo dos alunos, que estdo acostumados a consumir contetdo de
forma digital.

Para os alunos, a sala de aula invertida pode ajudar a:

e Aprender de forma mais ativa e participativa;

e Controlar seu tempo de estudo;

e Desenvolver habilidades de pesquisa e resolu¢éo de problemas;
¢ Melhorar seu desempenho académico.

A sala de aula invertida € uma metodologia que pode ser adaptada a diferentes
disciplinas e niveis de ensino. E uma abordagem que permite aos professores e
alunos aproveitarem melhor o tempo de aula, tornando o processo de ensino e
aprendizagem eficazes.

A importancia dos recursos tecnolégicos:

Os recursos tecnolégicos sdo importantes na sala de aula invertida, pois podem
ajudar a dinamizar o aprendizado e atender as necessidades de uma geracdo de
estudantes acostumada a consumir contetdo de forma digital. Os videos, em
particular, sdo uma ferramenta eficaz para a transmissdo de conteudo teorico, pois
permitem que os alunos aprendam no seu proprio ritmo e de acordo com suas
necessidades individuais.

No entanto, os recursos tecnolégicos ndo séo o principal beneficio da sala de
aula invertida. O principal beneficio € o tempo liberado para atividades praticas
presenciais. Com mais tempo disponivel, os professores podem auxiliar melhor a
aplicacéo do conteudo, tirar davidas e direcionar maior atengédo aos estudantes com
dificuldades.

A sala de aula invertida € uma metodologia de ensino que tem o potencial de
melhorar o processo de ensino e aprendizagem. Essa metodologia € baseada na ideia
de que os alunos séo os protagonistas de seu proprio aprendizado. Ao inverter o papel
tradicional do professor e do aluno, a sala de aula invertida permite que os alunos
assumam mais responsabilidade por seu aprendizado e desenvolvam habilidades de
pensamento critico e resolucéo de problemas.
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1.5 O gque sdo Roteiros de Aprevdizagem

Um Roteiro de Aprendizagem (R.A.) é uma ferramenta desenvolvida pelo
professor para orientar os estudantes em seus estudos de maneira estruturada e
sequencial, de acordo com os objetivos de aprendizagem estabelecidos.

Além disso, o0s Roteiros de Aprendizagem desempenham um papel
fundamental na definicdo das atividades de ensino e aprendizagem, proporcionando
uma organizacao clara do que tanto o professor quanto o estudante devem realizar,
de forma progressiva e ordenada. As tarefas incorporadas nesses Roteiros de
Aprendizagem sdo estrategicamente alinhadas com os conteldos avaliativos,
considerando o formato, os tipos de atividades e as expectativas de resultados.

Os Roteiros de Aprendizagens utilizados nessa proposta de ensino-
aprendizagem possuem resultados pretendidos da aprendizagem baseados em
guatro habilidades principais:

1. Associar o esquema elétrico de circuitos com a respectiva montagem fisica com
componentes reais;

2. Calcular os valores esperados das medidas de tensdes, correntes e
resisténcias de circuitos elétricos;

3. lIdentificar e realizar os procedimentos de medidas em componentes de
circuitos elétricos;

4. ldentificar e interpretar as discrepancias entre os valores calculados e os
valores medidos das tensdes, correntes e resisténcias.

A estrutura geral dos Roteiros de Aprendizagem dessa proposta é apresentada na
Figura 1.

Figural: Estrutura dos Roteiros de Aprendizagem.

4. CABEGALHO 3. RESULTADOS

PRETENDIDOS PA
APRENDIZAGEM
Identifica

+ Descreve os objetivos da
« n° do rofeiro oprendizagem a serem
. femc(:j obordgdo . ESTRUTURA atingidos pelos
« fipo de estudo (pra-aula ou estudantes.

presencial) GERAL pOs '
* carga horaria prevista ROTEIROS DE
APRENPIZAGEM 4. ATIVIDADES

2. DESCRIGEO GERAL

«+ estudos pré-aula

« Apresenta orienfagdes « estudos presenciais

sobre como sequir o
Rofeiro de Aprendizagem,

Fonte: Autores, 2023
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Os Roteiros de Aprendizagem séo compostos pelos seguintes elementos:

Cabecalho

Descricao geral da atividade
Resultados Pretendidos da Atividade
Atividades

PwnPE

As atividades dos Roteiros de Aprendizagem Pré-aula, realizadas antes das
aulas presenciais e de forma autbnoma pelos estudantes, diferem das atividades dos
Roteiros de Aprendizagem Presenciais. Nos Roteiros de Aprendizagem Pré-aula, as
tarefas sdo compostas por questdes que envolvem conceitos e o uso da ferramenta
de experimentacédo virtual Tinkercad. Para apoiar os estudantes na resolucdo das
tarefas, sdo indicados nos proprios Roteiros de Aprendizagem videos, tutoriais online
e textos.

Ja nos Roteiros de Aprendizagem Presenciais, as tarefas consistem em
guestdes que propdem montagens de circuitos semelhantes aos ja montados nos
Roteiros de Aprendizagem Pré-aula. No entanto, agora a montagem é realizada no
laboratdrio da escola, utilizando componentes reais. Durante a execug¢édo dos roteiros,
0 estudante tera que calcular valores previstos, compara-los com os valores medidos
e identificar possiveis diferencas.

1.6 Avaliagdo por Rubrica

A avaliacdo de atividades e desempenho de estudantes é uma parte importante
no processo educacional. Por meio dela, os educadores podem medir o progresso dos
alunos, identificar suas habilidades e areas de melhoria, além de fornecer feedback
construtivo para o aprimoramento continuo.

Uma das abordagens eficazes para a avaliagdo é o uso de rubricas, que
fornecem critérios claros para medir o desempenho dos alunos de forma objetiva e
consistente. Segundo Brookhart (2013, p. 4), uma rubrica € um conjunto coerente de
critérios sobre o trabalho a ser realizado pelos estudantes que inclui descricbes de
niveis de desempenho (performance). Dessa forma, as rubricas ajudam a reduzir a
subjetividade nas avaliacdes e garantem que os alunos sejam avaliados com base em
critérios predefinidos, facilitando a comunicacdo do feedback de maneira mais
construtiva.

Sugerimos que nessa sequéncia didatica seja avaliado o desempenho
individual e em pares dos estudantes, ao trabalharem as habilidades para identificar
a montagem de circuitos eletronicos; calcular valores esperados das medidas de
tensdes, correntes e resisténcias; identificar e definir os procedimentos de medidas
em componentes eletrénicos; identificar e interpretar as discrepancias ente os valores
calculados e medidos de tesdes, correntes e resisténcias.
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E importante que o professor acompanhe de perto o progresso dos estudantes,

utilizando as rubricas elaboradas, presentes no Apéndice 1 desse caderno. Isso
permitira oferecer feedback, possibilitando que os alunos corrijam seus erros e
aprimorem seu desempenho antes das proximas atividades programadas. Essa
abordagem proporciona aos estudantes uma compreensao prévia dos critérios de
avaliacado e do formato das Avaliacbes de Desempenho, preparando-os
adequadamente.

1.7 Informagdes adicionais importantes

Esse material foi inspirado no Alinhamento Construtivo, proposto por John
Biggs.

O Alinhamento Construtivo considera a importancia de alinhar as acdes de
ensino e avaliacdo com os resultados pretendidos da aprendizagem. Isso
significa que as atividades de ensino e aprendizagem séo projetadas de forma
a permitir que os estudantes desenvolvam as habilidades e conhecimentos
necessarios para alcancar os resultados desejados.

Para a publicacdo dos materiais didaticos utilizamos o e-mail (Gmail), mas o
ambiente virtual Google Classroom também é de facil implementacéo, e por
conter meios de comunicagcdo com os estudantes via mural e feedback em
cada resposta, facilita o feedback aos alunos.

Deixamos ao critério do professor a adaptacdo dos softwares que melhor se
adequem as suas preferéncias. Ha diversas alternativas: Google Classroom, o

Moodle e o Canvas LMS.
2 © (=]

O feedback é fornecido aos estudantes durante o processo de
aprendizagem para ajuda-los a entender seu progresso em relacdo aos
resultados pretendidos e identificar areas em que precisam melhorar.

Atengdo

O feedback pode ser fornecido de varias maneiras, como comentarios
escritos, discussdes em grupo ou avaliagdes formativas. O objetivo é
fornecer aos estudantes informacdes claras e especificas sobre seu
desempenho, destacando seus pontos fortes e areas que precisam ser
aprimoradas.

13




\a 2 Seduéncia Didatica

Essa sequéncia didatica € dividida em seis atividades, conforme tabela

Tabela 1: Atividades da sequéncia didatica

Tempo de Local de
Atividade Titulo Objetivo da atividade . realizacdo da
realizagcéo -
atividade
Apresentar a proposta da Sala com
. " sala de aula invertida aos | 2 horas- | computadores
1 Divulgacéo . X
alunos e o simulador aula com acesso a
online Tinkercad internet
Envio de Roteiro| Enviar o primeiro roteiro .
. . . Ambiente com
de Atividade Pré-| de atividades que os R
L ~ acesso a
2 aula 1 - Circuito | alunos deverao executar 30 internet a
Série com remotamente ou posta-lo | minutos
. escolha do
corrente em uma plataforma pré-
. . professor
continua estabelecida.
~ Orientar a execug¢éo do Laborato6rio de
Execucéo do -
Roteiro d _ ' eletricidade ou
OleIro de | Roteiro de Aprendizagem sala com os
Atividades -
. . ~ 2 horas- materiais:
3 Presencial 1 - Presencial e corregdo .
R aula resistores,
Circuito série o _
com corrente | dos possiveis desvios fonte d_e
. tensé&o, fios,
continua .
encontrados multimetros
Envio de Roteiro| Enviar o segundo roteiro .
. . . Ambiente com
de Atividade Pré-| de atividades que os R
o ~ acesso a
A aula 2 - Circuito | alunos deverao executar 30 internet a
paralelo com | remotamente ou posta-lo [ minutos escolha do
corrente em uma plataforma pré-
. . professor
continua estabelecida.
N Laboratério de
Execucéo do -
. . ~ eletricidade ou
Roteiro de Orientar a execucgéo do
L . ; sala com os
Atividades Roteiro de Aprendizagem -
. . ~ 2 horas- materiais:
5 Presencial 2 - Presencial e corregéo .
. . i aula resistores,
Circuito paralelo | dos possiveis desvios
fonte de
com corrente encontrados . =
. tensé&o, fios,
continua .
multimetros
Verificar o aprendizado Laboratério de
geral dos alunos nos eletricidade ou
temas estudados e sala com os
. fornecer informac@es aos | 2 horas- materiais:
6 Avaliac&o ;
alunos sobre seu aula resistores,
desempenho, destacando fonte de
pontos fortes e areas que tensé&o, fios,
necessitam de melhoria. multimetros

Fonte: os autores, 2023
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2.1 Detalhamento das atividades da sequéwcia diddtica

Atividade I: Divulgacéo

o O primeiro passo € divulgar a proposta de ensino aprendizagem junto
aos seus alunos. Fale com eles sobre a sala de aula invertida, os Roteiros de
Aprendizagem e como sera a avaliacao.

o Apresente o Tinkercad e estimule o uso desse recurso, é gratuito e pode
ser acessado via navegador. Mostre 0 acesso e o cadastro de usuario. Sendo o
caminho mais intuitivo utilizar uma conta Google.

o Estabeleca também um canal de duvidas. Pode ser e-mail, Whatsap,
férum ou outro recurso que vocé escolha.

Para executar esse passo € necessario acesso a internet e computadores,
tablets ou celulares.

O link de acesso ao Tinkercad é acesso ao tinkercad ou digite no navegador da
internet: http://tinkercad.com

v Onde é executado: na sua sala de aula ou em um ambiente com

computadores ou tablets com acesso a internet para os alunos.

v Qual o tempo previsto: 2 horas-aula.

Atividade 2: Envio do Roteiro de Aprendizagem da Pré-aula 1 — Circuito série

de resistores com corrente continua

o Envie ou poste na plataforma estabelecida o primeiro Roteiro de
Aprendizagem da Pré-aula 1, sugerido no Apéndice 2 desse caderno. Lembre-se que
esse Roteiro devera ser executado pelos alunos de forma auténoma e fora das aulas.

o Estimule a execucdo da atividade e estabeleca um prazo para
finalizag&o, que deve ser anterior a aula presencial.
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o N&o se esqueca de reafirmar a importancia canal de dividas.
v Onde é executado: o0 aluno executa de forma autbnoma, em ambiente

conveniente a ele.

v Qual o tempo previsto: 0 aluno deve ter 2 horas disponiveis para

realizar a atividade em dia e horéario fora das aulas.

Atividade 3: Execucdo do Roteiro de Aprendizagem Presencial 1 - Circuito

série de resistores com corrente continua

o No inicio da aula presencial, antes de iniciar o novo Roteiro de
Aprendizagem Presencial, € importante realizar um bate-papo com os alunos sobre a
atividade anterior e esclarecer todas as duvidas que ainda possam ter restado.

o Depois, oriente a execucdo do Roteiro de Aprendizagem Presencial 1,
sugerido no Apéndice 3 desse caderno, e corrija 0s possiveis desvios encontrados.

o Monitore a realizacdo da atividade junto aos estudantes, oferecendo
feedback sobre o desempenho deles por meio das rubricas apresentadas no Apéndice
1 deste caderno. Desta forma, os alunos terdo conhecimento dos pontos em que
houve desvios e das expectativas estabelecidas. Recomendamos considerar como
desempenho satisfatério aquele obtido pelos alunos que alcancarem o0s conceitos
"bom" e "6timo" em cada habilidade das rubricas indicadas.

v Onde é executado: em ambiente de laboratdorio de eletricidade,

preparado com fontes de tenséo, multimetros, resistores e protoboard.

4 Qual o tempo previsto: 2 horas-aula.

Atividade 4: Envio do Roteiro de Aprendizagem da Pré-aula 2 — Circuito

paralelo de resistores com corrente continua

o Envie ou poste na plataforma estabelecida o segundo Roteiro de
Aprendizagem da Pré-aula 2, sugerido no Apéndice 4 desse caderno. Lembre-se que
esse Roteiro devera ser executado pelos alunos de forma auténoma e fora das aulas.
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o Estimule a execucdo da atividade e estabeleca um prazo para
finalizacdo, que deve ser anterior a aula presencial.

o N&o se esqueca de reafirmar a importancia canal de davidas.
v Onde é executado: o0 aluno executa de forma autbnoma, em ambiente

conveniente a ele.

v Qual o tempo previsto: 0 aluno deve ter 2 horas disponiveis para

realizar a atividade em dia e horario fora das aulas.

Atividade 9: Execucdo de roteiro de Aprendizagem Presencial 2 — Circuito

paralelo de resistores com corrente continua

o No inicio da aula presencial, antes de iniciar o novo Roteiro de
Aprendizagem Presencial, é importante realizar um bate-papo com os alunos sobre a
atividade anterior e esclarecer todas as davidas que ainda possam ter restado.

o Depois, oriente a execucao do Roteiro de Aprendizagem Presencial 1,
sugerido no Apéndice 5 desse caderno, e corrija 0s possiveis desvios encontrados.

o Acompanhe a execugdo da atividade com os estudantes, forneca
feedback sobre o desempenho deles utilizando rubricas, sugeridas no Apéndice 1
desse caderno. Dessa maneira, os alunos saberdo onde ocorreram desvios e 0 que
se espera deles.

v Onde é executado: em ambiente de laboratério de eletricidade,

preparado com fontes de tenséo, multimetros, resistores e protoboard.

v Qual o tempo previsto: 2 horas-aula.

Atividade 6: Avaliacao

o Para a implementacdo desta proposta sugerimos uma avaliagcéo
formativa, mas isto fica a critério do professor.
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o A avaliacao sugerida, presente no Apéndice 6 desse caderno, se parece
muito com um Roteiro de Aprendizagem e adotamos as mesmas rubricas utilizadas
nos momentos de atividade presencial. Assim o estudante sabe como sera avaliado e
quais as exigéncias para um bom desempenho, sem “sustos” na Avaliacéo.

v Onde é executado: em ambiente de laboratorio de eletricidade,

preparado com fontes de tens&o, multimetros, resistores e protoboard.

v Qual o tempo previsto: Esse passo pode ser executado em dois

tempos de aula.
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Apéndice 1: Rubricas sugeridas

Conceitos Habilidades
Associar o esquema Calcular valores de Identificar e realizar os Identificar e
elétrico de circuitos resisténcia procedimentos de interpretar as
com a respectiva equivalentes, tensoes medidas em circuitos diferencas entre os
montagem fisica a e correntes elétricos valores
partir de componentes
reais
Otimo Capaz de identificar e Realiza célculos Capaz de identificar Capaz de identificar
descrever com corretos de medidas corretamente os e interpretar com
precisdo os em circuitos elétricos e principais instrumentos  precisédo as
componentes de demonstra habilidades e escalas do discrepancias
circuitos elétricos de andlise mateméatica  multimetro, realizar
complexos, montar aplicada a circuitos corretamente medidas
circuitos mais de resisténcia, tensao
elaborados e e corrente, e
solucionar problemas interpretar os
em montagens resultados
Bom Capaz de identificar Realiza célculos Capaz de identificar Identifica
corretamente os simples de medidas corretamente 0s corretamente as
componentes béasicos em circuitos elétricos e  principais instrumentos  discrepancias entre
de um circuito elétricoe  demonstra e escalas do os valores
montar circuitos compreenséao dos multimetro e realizar calculados e
simples com precisdo e  conceitos matematicos  medidas de tenséo, medidos,
seguranca envolvidos corrente e resisténcia compreende a
corretamente importancia da
analise critica dos
resultados, e é
capaz de explicar de
forma adequada
algumas das razdes
para as diferencas
encontradas
Regular Capaz de identificar Realiza célculos Capaz de identificar Consegue identificar
alguns componentes simples de medidas alguns instrumentos e algumas
béasicos de um circuito em circuitos elétricos escalas do multimetro, discrepancias entre
elétrico montar com ajuda, e ainda mas nao sabe realizar os valores
circuitos simples com comete alguns erros medidas calculados e
ajuda de calculos medidos,
compreende a
importancia da
comparagao, mas
tem dificuldade em
explicar as
diferencgas
encontradas
Insuficiente Nao é capaz de N&o consegue realizar ~ N&o sabe identificaras ~ N&o consegue
identificar corretamente  célculos relacionados escalas do multimetro identificar
0s componentes a medidas em circuitos e ndo sabe realizar discrepancias entre
bésicos de circuito elétricos e comete medidas os valores
elétrico e ndo erros basicos em calculados e
consegue montar um calculos medidos, ndo

circuito simples

compreende a
importancia da
comparacao entre
esses valores e ndo
consegue possiveis
para as diferencas
encontradas
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Apéndice 2: Sugestdo de Roteiro de Aprendizagem Pré-aula 1
Circuito série com corrente continua

LABORTORIO DE ELETRICIDADE — Curso Técnico

Roteiro de Aprendizagem Pré-aula 01- Circuito série de resistores com corrente
continua

Nome do aluno: Turma;

Previsdo de duracdo da atividade: 2 horas

Resultados Pretendidos da Aprendizagem

e Associar o esquema elétrico de circuitos com associagdo em série de
resistores com a montagem fisica dos circuitos com componentes reais;
e Calcular os valores da resisténcia equivalente, das tensées e correntes

presentes no circuito série com corrente continua;

e Identificar o posicionamento do multimetro para realizar as medidas
solicitadas.

n, Tarefas: Abaixo sdo propostas questdes que, para serem
resolvidas, necessitam de conhecimentos tedricos, cujos contetdos

seguem disponibilizados nos links que acompanham cada questao.

E fundamental que todas as questdes sejam respondidas em sequéncia, sem

pular nenhuma delas, pois isso garante a coeréncia e a precisao das respostas.

1) Leia o texto abaixo retirado do livro Eletricidade Basica, ao autor Milton Gussow, 22

edicdo — pag. 48-49 e relembre o conceito de circuito elétrico:

O circuito elétrico

Na pratica, um circuito elétrico consta de pelo menos quatro partes: (1) uma fonte de

forga eletromotriz (fem.), (2) condutores, (3) uma carga e (4) instrumentos de controle
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(Fig.3-1). A fem. é a bateria, os condutores sao os fios que ligam as varias partes do
circuito e conduzem a corrente, o resistor € a carga e a chave é o dispositivo de
controle. As fontes mais comuns de fem. sdo as baterias e os geradores. Os
condutores sdo os fios que oferecem uma baixa resisténcia a passagem da corrente.
O resistor de carga representa um dispositivo que utiliza energia elétrica, como por
exemplo uma lampada, uma campainha, uma torradeira de p&o, um radio ou motor.
Os dispositivos de controle podem ser chaves, fusiveis, disjuntores ou relés. A Figura
1 apresenta um circuito elétrico com uma fonte de 5V, um resistor (carga), uma chave

e condutores que interligam esses elementos.

Figura 1: Circuito elétrico

=——— 1 » condutor

—J: fem carga
T sv 1KQ

Fonte: Autoria propria
2) Ap0s a leitura do texto do item anterior, responda ao que se pede:

2.1 — No dia a dia utilizamos alguns elementos que podemos considerar como uma
fonte de forga eletromotriz (fem.), como por exemplo, a bateria do seu celular. Vocé

consegue imaginar outros exemplos de fem.? Quais?

2.2 — No laboratério da escola existe um equipamento que fornece tensao para as
nossas experimentacdes. Assim, nao precisamos trabalhar com baterias, por
exemplo. Qual dos equipamentos abaixo identificamos como sendo uma fonte de

tensdo, que usamos como a fem. nos circuitos montados em laboratorio?

QAFIX  somesmcamosmrn oc roSiiy

“itin.

leoonano

e
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MULTIMETER £ -a-‘i""‘“@/

() () ()
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3) Antes de dar uma olhada no circuito que iremos montar na nossa aula presencial
vocé precisa relembrar o que € uma associagcao em série de resistores. Para isso,

assista o video “Associacao de resistores em série®, que pode ser acessado no link:

E https://www.youtube.com/watch?v=UlIxuhpKwVc

4) Agora que vocé ja assistiu ao video, resolva os itens abaixo:

4.1 — Como podemos caracterizar a corrente em um circuito com associagdo em

série de resistores?

4.2- Assinale quais dos circuitos abaixo apresentam ligagdes em série:

=

() () ()

05) Nesse momento, vocé ja deve ter lembrado o que € uma associagdo em série de
resistores. Se voceé tiver duvidas para acessar o Tinkercad ou ainda nao criou sua

conta, verifique o tutorial do 1° video.

1° Video —Tutorial de acesso ao Tinkercad:

https://lyoutu.be/b30zLgLSn5Y

o=
=

g 2° Video — Associagao de Resistores em Série
https://www.youtube.com/watch?v=igikE8euUmk&t=669s
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06) Chegou o momento de vocé colocar em pratica o que foi apresentado nas tarefas
anteriores. Para isso, monte no Tinkercad o circuito que corresponde a seguinte
situacdo: Um aluno quer montar uma lanterna que acende um LED com diferentes
intensidades. Para isso, ele pensa em ligar resistores em uma associagdo em série
com o LED. Os resistores disponiveis sao: R1 =47 Q; R2 =330 Q; R3 =10 kQ. O aluno
também sabe que um LED suporta aproximadamente 20 mA de corrente; caso

contrario, pode ser danificado.

Monte 3 circuitos no Tinkercad com as seguintes configuragbes e responda as

respectivas questdes:

Configuracao 1: Uma bateria de 9V, R1 e um led de cor vermelho associados em

série.
6.1) Utilizando a tabela de simbolos elétricos abaixo, desenhamos o esquema elétrico

do circuito dessa configuracéo.
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Antes de montar o circuito, vamos calcular o valor das tensdes no resistor e no LED.

Também precisamos calcular o valor da corrente do circuito:
Considerando a especificagdo do LED:

Especificagoes:

— Cor: Vermelho

— Didmetro: 5mm

— Tensao de operagao: ~ 2,0V
— Corrente de operacéo: 20mA
— Luminosidade: 300 MCD

Calculamos:
Viotal = VResistor + Vied
9 = VResistor + 2 => VResistor =9-2=7V

Sabemos, pela Lei de Ohm, que: V =R X1

7
Entdo: VResistor =R X[ => 7=47x] =>]= rh 0,14893 = 148,93 mA

Agora, monte esse circuito no Tinkercad e responda aos itens abaixo:
6.2) O que acontece com o led nessa configuragao?

6.3) Qual é o valor medido pelo multimetro, no modo tens&o, no resistor (Vr1) pelo
Tinkercad?

6.4) Qual é o valor medido pelo multimetro, no modo corrente, do circuito (l1) pelo
Tinkercad?

6.5) Quais os cuidados vemos ter para medir corrente de um circuito com um

multimetro?

Configuragao 2: Uma bateria de 9V, R+, R2 e um led de cor vermelho associados em

série.
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6.6) Utilizando a tabela de simbolos elétricos acima, desenhe o esquema elétrico do

circuito dessa configuragao e monte no Tinkercad.

6.7) O que acontece com o led nessa configuragao?

6.8) Calcule o valor da resisténcia equivalente dessa configuragao (Req2).
6.9) Calcule o valor da tensao no resistor R1(VRr1) € no resistor Rz (Vr2).

6.10) Qual é o valor medido pelo multimetro do Tinkercad, no modo tens&o, no resistor

R1(VRr1) e no resistor R2 (Vr2)?
6.11) Calcule o valor da corrente do circuito (I12)?

6.12) Qual é o valor medido pelo multimetro do Tinkercad, no modo corrente, no

circuito?

Configuragao 3: Uma bateria de 9V, R1, R2, R3 e um led de cor azul associados em
série.

6.13) Utilizando a tabela de simbolos elétricos acima, desenhe o esquema elétrico do
circuito dessa configuragao e monte no Tinkercad.

6.14) O que acontece com o led nessa configuragao?

6.15) Qual é o valor da resisténcia equivalente dessa configuracédo (Req3)?

6.16) Calcule o valor da tensdo no resistor R1 (Vr1), no resistor Rz (Vr2) € no resistor
R3 (VR3).

6.17) Qual é o valor medido pelo multimetro do Tinkercad, no modo tens&o, no resistor

R1(Vr1), no resistor R2 (VRrz2) e no resistor R3 (Vr3)?
6.18) Calcule o valor da corrente do circuito (I2)?

6.19) Qual é o valor medido pelo multimetro do Tinkercad, no modo corrente, no

circuito?

Se ainda restaram duividas sobe a utilizagdo do
multimetro, assista ao video no link a seguir.
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g https://www.youtube.com/watch?v=u4W93w8FxJQ

Vocé deve ter percebido que esse multimetro do Tinkercad € muito diferente dos
multimetros reais. Ele servira para treinarmos o procedimento que devemos adotar

para realizar as medidas que desejamos de resisténcia, corrente e tensdo dos nossos
exercicios.

Revise tudo o que vocé fez nesse Roteiro de Aprendizagem para que

possamos debater na nossa proxima aula presencial.

Nao se esquecga de levar suas duvidas e até la!

Obs.: Todas as figuras empregadas no texto foram cedidas por www.freepik.com ou criadas pelos

autores desse texto.
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Apéndice 3: Sugestao de Roteiro de Aprendizagem Presencial 4
Circuito série com corrente continua

LABORTORIO DE ELETRICIDADE — Curso Técnico

Roteiro de Aprendizagem Presencial 01- Circuito série de resistores com corrente
continua

Nome do aluno: Turma:

Previsdo de duracdo da atividade: 2 horas-aula

Resultados Pretendidos da Aprendizagem

Ao final desse roteiro, vocé sera capaz de:

e Associar o esquema elétrico de circuitos com associagdo em série de
resistores com a montagem fisica dos circuitos com componentes reais;

e Calcular os valores da resisténcia equivalente, das tensbdes e correntes
presentes no circuito série com corrente continua;

e Identificar o posicionamento do multimetro para realizar as medidas
solicitadas.

e |dentificar discrepancias entre os valores calculados e os medidos no circuito

montado, interpretando suas causas.

\ Atividades

Abaixo, propomos problemas que buscam reproduzir contextos do cotidiano de
técnico de telecomunicagdes ou eletrdnica. Utilize os conhecimentos acumulados até
agora para auxiliar nas resolugdes

Situacdo 1: Um técnico estava fazendo manutengdo em um equipamento e

percebeu que, ao ligar o sistema, a corrente que deveria percorrer o circuito elétrico

era zero. Sendo assim, esse técnico identificou que houve um curto-circuito nesse
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equipamento, que danificou a trilha da placa de circuito impresso. Para realizar a
manutencdo também seria necessario trocar um resistor, pois ele acabou ficando
gqueimado quando o curto-circuito ocorreu. Porém, ele ndo conseguia identificar
visualmente o valor do resistor, ja que o componente estava escurecido. Com a ajuda
de um multimetro e do esquematico do circuito, foi identificado que o valor do resistor
deveria ser de 690Q. Assim, o técnico tinha outro problema, pois um resistor com esse
valor nao é facil de encontrar para venda em lojas, pois ndo € um valor comercial. Ele
possuia em seu estoque resistores com os seguintes valores: 150Q, 180Q, 220Q,
330Q), 390Q), 470Q), 1kQ e 2,2kQ.

1.1) Como ele poderia realizar um arranjo com o0s resistores que estavam
disponiveis para substituir o resistor queimado? Substitua o retangulo no
esquema elétrico abaixo com a combinacdo de resistores que vocé julga
apropriada para a solugao do problema. Lembrem-se que estamos estudando

circuitos série com corrente continua!

1
T

1.2) Agora chegou a hora de colocar seus conhecimentos em pratica.
Utilizando os componentes que vocé encontrou na bancada, monte o circuito que

vocé completou acima.

1.3) Agora, realize os calculos necessarios para completar a tabela abaixo:
Vtotal Req |tota| VR1 VR2

9V
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1.4) Assim que vocé terminar de calcular os valores solicitados, ja tera uma ideia do
que esperar quando for medir essas grandezas. Chegou a hora de botar a méo na
massal

Para realizar as medidas do circuito montado e verificar os valores das tensoes,
correntes e resisténcias vocé deve utilizar o multimetro. Porém, ha procedimentos de
realizagdo dessas medidas diferentes a serem tomados. Vocé consegue descrever

qual cuidado devemos ter ao medir a resisténcia equivalente do circuito?

1.5) Qual o valor do resistor equivalente vocé mediu?

1.6) Altere a escala do multimetro e mecga os valores da tesdes abaixo:

Tens&o sobre o resistor 1 (Vr1) =

Tensao sobre o resistor 2 (Vr2) =

1.7) Os valores que vocé mediu estdo compativeis com os valores calculados?

1.8) Vocé saberia explicar um motivo disso estar acontecendo?

Chegamos ao final dessa atividade em nosso laboratorio de eletricidade.

Hoje, vocé colocou em pratica os conceitos de associagao em série de
resistores e executou a parte pratica desses mesmos conceitos! Se
ainda restaram duvidas, pergunte ao professor. E importante que vocé
tenha entendido o que foi estudado.

Obs.: Todas as figuras empregadas no texto foram cedidas por www.freepik.com ou criadas pelos

autores desse texto.
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Apéndice 4: Sugestao deRoteiro de Aprendizagem Pré-aula 2

Circuito paralelo com correwte continua

LABORTORIO DE ELETRICIDADE — Curso Técnico

Roteiro de Aprendizagem Pré-aula 02- Circuito paralelo de resistores com
corrente continua

Nome do aluno: Turma:

Previsdo de duracdo da atividade: 2 horas

Resultados Pretendidos da Aprendizagem

Ao final desse roteiro, vocé sera capaz de:

e Associar o esquema elétrico de circuitos com associacdo em paralelo de
resistores com a montagem fisica dos circuitos com componentes reais;

e calcular valores esperados de resisténcias equivalentes, tensdes e correntes
em circuitos paralelos com corrente continua.;

¢ Identificar e realizar os procedimentos de medidas de tensdes e correntes em
circuitos paralelos com corrente continua,

¢ |dentificar e interpretar as diferencas entre os valores esperados e os valores
medidos das tensdes, correntes e resisténcia equivalente em circuitos

paralelos com corrente continua.

», Tarefas: Abaixo sdo propostas questdes que, para serem resolvidas,

necessitam de conhecimentos tedricos, cujos conteddos seguem

disponibilizados nos links que acompanham cada questéo.

E fundamental que todas as questdes sejam respondidas em sequéncia, sem

pular nenhuma delas, pois isso garante a coeréncia e a precisdo das respostas.

1) Leia o texto abaixo:
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Em uma associacéo de resistores em paralelo, a corrente elétrica pode percorrer
varios caminhos. Isso contrasta com a associacdo em série, na qual a corrente elétrica

percorre apenas um caminho.

Quando um resistor em paralelo queima, a corrente elétrica continua a fluir pelos
resistores restantes. Além disso, a resisténcia equivalente de uma associacdo de
resistores em paralelo € sempre menor do que a menor das resisténcias dos resistores

associados.

Um bom exemplo desse tipo de associacao de resistor em paralelo € o caso das
instalacdes elétricas residenciais. Geralmente, em uma instalacao elétrica residencial
€ necessario que todos os aparelhos elétricos operem sob a mesma tenséao elétrica.

No caso do Rio de Janeiro, 110 V.

Em uma ligagdo em paralelo, como visto na Figura 1, cada elemento esta
conectado diretamente a fonte de tensédo e, portanto, cada elemento estara submetido
a mesma diferenca de potencial Vab (tensdo). Note que, diferentemente do circuito em
série, se um dos elementos do circuito em paralelo deixar de funcionar, 0s outros
continuardo funcionando normalmente, pois cada elemento oferece um caminho
alternativo para a corrente elétrica. Nesse caso os valores da corrente em cada
elemento do circuito podem ser diferentes, mas a soma das correntes em cada resistor

(11 e 12) deve ser igual a corrente total | produzida pela fonte.

Figura 1 — Associagéo em paralelo

b=

—ad f; i g .
T 7
7

Para 0 caso em que varios resistores estao associados em um circuito € possivel
encontrar um resistor equivalente capaz de substituir uma associa¢éo particular de
varios resistores. Esse resistor equivalente (Req) produz a mesma queda de potencial

€ a mesma corrente no circuito cuja associagao de resistores ele substitui.
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Para uma associacdo em paralelo, a resisténcia equivalente Req é encontrada

pela equacao apresentada na Figura 2.

Figura 2 — Equacao da Req

1.1 1
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Atencéo: Entretanto, para caso em que a associagao dispde apenas de duas
& resisténcias, a resisténcia equivalente calcula-se de seguinte modo:

_R1 XRZ
T Ri+R,

2) Se ainda restaram davidas sobre esse tipo de associacao, assista ao video abaixo.

http://www.youtube.com/watch?v=U3RJJKkHri{FE&list=PL -
cWjvjoSJcerlChm5-9cP30Aw-cqUqgvl&index=13
n

3) Agora que voceé ja fez as tarefas 1 e 2 desse roteiro, resolva os itens abaixo:

3.1 - Como podemos caracterizar a corrente em um circuito com associacao de

resistores em paralelo?

3.2 — Qual das montagens no protoboard representa o esquema elétrico abaixo?
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4) Leia a situacao abaixo e depois responda as questoes:

Um técnico esta trabalhando em um projeto de automacao residencial para uma casa
inteligente e precisa calcular a resisténcia equivalente de um sistema de iluminacéo

composto por varias lampadas LED conectadas em paralelo.

Na sala de estar da casa, ha trés lampadas LED idénticas (R1, R2 e R3) conectadas
em paralelo a uma fonte de alimentacéo de 12 volts (V). Cada lampada LED tem uma
resisténcia de 100 ohms quando esta ligada. Vocé deseja calcular a resisténcia
equivalente do sistema de iluminacdo para determinar a corrente total que fluira

guando todas as lampadas estiverem acesas.

4.1) Qual seria a vantagem de realizar a ligacdo das lampadas LED em uma

associacao em paralelo?

4.2) Qual é o valor da resisténcia equivalente (Req) do sistema de iluminacado quando

todas as lampadas estédo acesas em paralelo?
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4.3) Qual é a corrente total (1) que fluira pelo sistema de iluminacdo quando todas as

lampadas estédo acesas? Use a Lei de Ohm para calcular a corrente.

4.4) Qual sera a queda de tensdo em cada lampada quando a corrente estiver

circulando?

4.5) Suponha que uma quarta lampada LED idéntica (R4) seja adicionada em paralelo
as trés lampadas existentes. Como isso afetard a resisténcia equivalente do sistema

de iluminacdo? E a corrente total?

4.6) Chegou a hora de experimentar esse circuito no Tinkercad. Para isso, acesse 0

site https://www.tinkercad.com/ , fa¢a o login e crie um novo circuito.

4.7) O primeiro passo € colocar uma placa de ensaio na area de trabalho onde iremos

montar 0 No0SSo circuito.

4.8) Adicione as 3 lampadas de led (R1, R2 e R3), representadas por um resistor de

100Q) cada, e ligue-0s em uma associacdo em paralelo.

4.9) Selecione o instrumento Multimetro do Tinkercad e arraste-o para a area de

trabalho. Ajuste-o para o modo resisténcia e inicie a simulacdo. Assim, vamos verificar
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a resisténcia equivalente desse circuito (Req). Nesse caso, o multimetro esta sendo

utilizado como um ohmimetro.
Anote o valor encontrado e pare a simulacao.

Req =

4.10) Selecione a fonte de energia na lista de componentes e arraste para a area de
trabalho. Ajuste essa fonte para 12 V e ligue-a no circuito, realizando as conexdes

necessarias

4.11) Ajuste o Multimetro conectado anteriormente para o0 modo tensao e inicie a

simulacao.
4.12) Anote o valor encontrado para a tenséo:

V=

Observe que essa tensdo é a mesma para todos os resistores e € a mesma da fonte

de energia.

4.13) Para verificar a corrente total do circuito, devemos ligar o instrumento que realiza
essa medida, 0 amperimetro presente no multimetro, em série. Dessa forma, observe

conforme foi ligado o Amperimetro na figura abaixo:

360 mA

@0

4.14) Compare o valor encontrado no Amperimetro com o valor calculado no item

4.3, verifique se ha alguma diferenca e explique.
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Revise tudo o que vocé fez nesse Roteiro de Aprendizagem para que

possamos debater na nossa proxima aula presencial.

Nao se esqueca de levar suas duvidas e até la!

Obs.: Todas as figuras empregadas no texto foram cedidas por www.freepik.com ou criadas pelos

autores desse texto.
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Apéndice 5: Sugestdo de Roteiro de Aprendizagem Presencial 2.

Circuito paralelo com correwte continua

LABORTORIO DE ELETRICIDADE — Curso Técnico

Roteiro de Aprendizagem Presencial 02- Circuito paralelo de resistores com
corrente continua

Nome do aluno: Turma:

Previsdo de duracdo da atividade: 2 horas-aula

Resultados Pretendidos da Aprendizagem

Ao final desse roteiro, vocé sera capaz de:

e Associar 0 esquema elétrico de circuitos com associagdo em paralelo de
resistores com a montagem fisica dos circuitos com componentes reais;

e Calcular os valores da resisténcia equivalente, das tensdes e correntes
presentes no circuito paralelo com corrente continua;

e |dentificar o posicionamento do multimetro para realizar as medidas
solicitadas.

e |dentificar discrepancias entre os valores calculados e os medidos no circuito

montado, interpretando suas causas.

L
Atividades

Abaixo, propomos problemas que buscam reproduzir contextos do cotidiano. Utilize

0s conhecimentos acumulados até agora para auxiliar nas resolucées.

1) Uma estagiaria do laboratério de eletricidade da escola precisa preparar uma

bancada de testes com 2 resistores de 100 Q cada. Ela também precisa ligar uma
fonte de tenséo de 9 V e medir a corrente que vai circular em cada resistor, conforme

0 esquema abaixo:

Figura 1 — circuito 1

— h R b R2
(— oV 100 Q 100 0




Agora chegou a hora de colgear seiis conhecimentos em pratica.

|tota|

1.1) Utilizando os componentes que vVOcé encontrou na bancada, monte o circuito da

Figura 1.

1.2) Agora, realize os célculos necessarios para completar a tabela abaixo:

Viotal Req ltotal VR1 VRr2 l1 I2

9V

Assim que vocé terminou de calcular os valores solicitados, ja terd uma ideia do que

esperar quando for medir essas grandezas. Chegou a hora de praticar!

1.3)Para realizar as medidas do circuito montado e verificar os valores das tensoes,
correntes e resisténcias vocé deve utilizar o multimetro. Porém, ha procedimentos de
realizacdo dessas medidas diferentes a serem tomados. Vocé consegue descrever

qual cuidado devemos ter ao medir a corrente do circuito?

1.4) Antes de ligar a fonte de tensédo ao circuito, meca a Resisténcia equivalente

(Reg) com o0 ohmimetro presente no multimetro.

Req =

1.5) Qual o valor da corrente total (ltta) vOocé mediu?

1.6) Altere a escala do multimetro e meca os valores da tesdes abaixo:

Tensé&o sobre o resistor 1 (Vr1) =

Tensé&o sobre o resistor 2 (Vr2) =

1.7) Os valores que vocé mediu estdo compativeis com os valores calculados?
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1.8) Vocé saberia explicar um motivo disso estar acontecendo?

2) A estagiaria do laboratério também precisa preparar uma outra bancada de testes

com os resistores de 100 Q, 220Q e 1KQ associados em paralelo, alimentados por

uma fonte de tenséo de 9 V, conforme a Figura 2.

Figura 2 — circuito 2

oy hi R1 lzl R2 'sl R3
100 Q 220 Q 1KQ

<+«

ltotal

2.1) Utilizando os componentes que vocé encontrou na bancada, monte o circuito da

Figura 2.

2.2) Agora, realize os calculos necessérios para completar a tabela abaixo:

Vtotal Req |tota| VR1 VRr2 I1 I |3

9V

Assim que vocé terminar de calcular os valores solicitados, ja tera uma ideia do que
esperar quando for medir essas grandezas.
2.3) Antes de ligar a fonte de tensédo ao circuito, meca a Resisténcia equivalente

(Regq) com 0 ohmimetro presente no multimetro.

Req =

2.4) Qual o valor da corrente total (ltota)) vOCé mediu?

2.5) Altere a escala do multimetro e meca os valores da tesfes abaixo:

Tenséao sobre o resistor 1 (Vr1) =
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Tenséao sobre o resistor 2 (Vr2) =

2.6) Os valores que vocé mediu estdo compativeis com os valores calculados?

Chegamos ao final dessa atividade em nosso laboratério de

eletricidade.

Hoje, vocé colocou em pratica os conceitos de associacado em paralelo
de resistores e executou a parte pratica desses mesmos conceitos!
Se ainda restaram dudvidas, pergunte ao professor. E importante que

vocé tenha entendido o que foi estudado.

Abracos!

Obs.: Todas as figuras empregadas no texto foram cedidas por www.freepik.com ou criadas pelos

autores desse texto.
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Apéudice G: Sugestao de Avaliagdo

LABORTORIO DE ELETRICIDADE — Curso Técnico

Nome do aluno: Turma:

1) Aiimagem do circuito montado abaixo representa um divisor de tensao resistivo.
Divisores de tenséo resistivos sdo uma ferramenta versétil que pode ser usada
em uma ampla variedade de aplicacdes. Eles séo relativamente simples de
projetar e construir, € S80 um componente comum em muitos circuitos
eletrénicos. Por exemplo, em um radio, um divisor de tensao é usado para gerar
a tensdo de alimentacdo para o circuito de amplificacdo de audio. A partir da

imagem do circuito abaixo, faca 0 esquema elétrico referente a esse circuito no

espaco indicado.

I- Rsanieg vy

ey

41




2) Com os componentes encontrados na bancada, monte o circuito abaixo:

Rt R2 R3
L —

Onde: R1=1KQ, R2=2,2KQ e R3 =3,9KQ

4) Calcule o Resistor Equivalente (Req) do circuito, a Corrente Total (I1), a queda de

tensdo em R1 (Vr1), Rz (VRr2) € Rz (VRr3) € complete a tabela 1.

Valor
Req (Q) It (mA) Vr1 (V) Vw2 (V) VRrs (V)
Calculado

Tabelal

5) Utilizando o multimetro que esta na bancada de testes, meca os valores da Resistor
Equivalente (Req) do circuito, a Corrente Total (I1), a queda de tensdo em R1 (Vr1), Rz

(Vr2) e R3 (VRr3) € complete a tabela 2.

Valor

Medido Req (Q) It (mA) VRr1 (V) Vr2 (V) VRr3 (V)

Tabela 2

42




\a‘lchcréwoms

BIGGS, J.; TANG, C. Teaching for Quality Learning at University. 4. ed. Berkshire, England: Society for
Research into Higher Education & Open University Press, 2011.

BROOKHART, S. M.; How to create and use rubrics for formative assessment and grading. Alexandria,
VA: ASCD, 2013.

Gussow, M. Schaum's Outline of Basic Electricity. 2. ed.Reino Unido, McGraw-Hill, 2007.

43




