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RESUMO

Este estudo apresenta uma discussdo acerca da formagao do professor para o
ensino de ciéncias nos anos iniciais, especialmente no que tange aos contetdos do
campo da virologia. Relata o processo de construcdo coletiva de um jogo com a
tematica doencas virais envolvendo quatro professoras com formag¢ao em pedagogia
e que atuam no 4° ano de escolaridade do Ensino Fundamental em uma escola
publica do municipio de Niter6i. Como estratégia de coleta de dados, foi realizado
um grupo focal inicial para 0 mapeamento dos conhecimentos dos sujeitos a respeito
do assunto. Ressalta-se que o tema virus € dificil de ser trabalhado devido ao seu
fator microscépico e a sua didatica ainda baseada na utilizacdo de instrumentos
pouco ludicos e que ndo permitem, de fato, engajar os estudantes. A partir desta
etapa, foi construido com as professoras um jogo didatico em formato de tabuleiro
para que as mesmas pudessem aprender sobre doencas virais e ainda utiliza-lo
como ferramenta pedagdgica com os alunos. No decorrer deste processo,
identificamos trés alunos do 5° ano que foram convidados para participar de uma
etapa da elaboragao do produto por apresentarem potencial para ilustracéo e design
do tabuleiro, das cartas e da caixa do jogo. Este foi validado entre quatro
professoras que ndo haviam participado do processo de constru¢cdo do material. O
produto final denominado “Que virose € essa?” constitui-se em um instrumento
lidico para a aprendizagem sobre doencas virais. Percebeu-se durante as
observacbes e desenvolvimento da pesquisa que isto pode ser considerado como
uma estratégia didatica que possibilita interacdo e engajamento aos envolvidos, ja
gue viabiliza pilares do ensino de ciéncias pela investigagdo tais como: compreender
0 assunto, estudar sobre ele, levantar hipéteses e relacionar a tematica envolvendo
as demais areas do conhecimento, entendendo-o como de extrema importancia para
a incluséo cientifica, politica e cidada.

Palavras-chave: Virus; Ensino de Ciéncias; Jogos; Anos Iniciais
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ABSTRACT

This study presents a discussion about teacher training for teaching science in the
early years, especially with regard to contents in the field of virology. It reports the
collective construction process of a game with the theme: viral diseases involving
four teachers trained in pedagogy and who work in the 4th year of schooling in a
public school in the city of Niterdi. As a data collection strategy, an initial focus group
was carried out to map the subjects’ knowledge on the subject. It should be noted
that the virus theme is difficult to work on due to its microscopic and didactic factor,
which is still based on the use of instruments that are not very playful and do not, in
fact, allow students to be engaged. From this stage, a didactic game in board format
was built with the teachers so that they could learn about viral diseases and still use
it as a pedagogical tool with the students. During this process, we identified three 5th
grade students who showed potential for illustration and design of the board, cards
and game box; these were invited to participate in a stage of the product's
elaboration, collaborating with its design. The game was validated between four
teachers who had not participated in the material construction process. The final
product called “What virus is this?” it constitutes a playful tool for learning about viral
diseases. It was noticed during the observations and development of the research
that this can be considered as a didactic strategy that enables interaction and
engagement of those involved, since it enables pillars of science teaching through
investigation such as: understanding the subject, studying about it, raising
hypotheses and to relate the theme involving the other areas of knowledge,
understanding it as extremely important for scientific, political and citizen inclusion.

Keywords: Viruses; Science teaching; Games; Early Years.



ALl

BNCC

CAPES

CEP

CTS

DCN

EC

EF

LDB

PISA

OCDE

PPP

TCLE

RCMNEF

BARCELLOS, ADELIA AZEVEDO PIMENTA. Titulo VIROLOGIA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL:
0JOGO COMO ESTRATEGIA DIDATICA Dissertagio, PPGEC-UNIGRANRIO, 2023

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Andlise de Livre Interpretacao

Base Nacional Comum Curricular

Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
Comité de Etica e Pesquisa

Ciéncia Tecnologia e Sociedade

Diretrizes Curriculares Nacionais

Ensino de Ciéncias

Ensino Fundamental

Lei de Diretrizes e Bases

Programa Internacional de Avaliagcdo de Alunos

Organizacéo para Cooperagao e Desenvolvimento Econdmico
Projeto Politico Pedagdgico

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Referencial Curricular Municipal de Niter6i para o Ensino

Fundamental



BARCELLOS, ADELIA AZEVEDO PIMENTA. Titulo VIROLOGIA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL:
0JOGO COMO ESTRATEGIA DIDATICA Dissertagio, PPGEC-UNIGRANRIO, 2023

LISTA DE FIGURAS E ILUSTRACOES

Figura 1 — Mapa da cidade de Niter6i e sua divisdo por bairros
Figura 2 — Imagem do Google Maps com a localizac&o do bairro de Sao Francisco

Figura 3 — Fotografia da frente da escola foco da pesquisa

Figura 4 — Imagem do Google Maps com a localizacdo da Escola Municipal Professora
Maria Angela Moreira Pinto

Figura 5 — Projecdo da distancia envolvendo a escola lécus da pesquisa e as
comunidades atendidas

Figura 6 — Prototipo de tabuleiro criado pela pesquisadora em conjunto com as
professoras

Figura 7 — Imagem representando modelo carta de doenca covid-19.

Figura 8 — Imagem representando modelo carta “o que €?” covid-19.

Figura 9 — Imagem representando modelo carta de sintomas referente a covid-19.
Figura 10 — Imagem representando modelo carta de prevencgéao referente a covid-19.
Figura 11 — Imagem representando modelo carta de tratamento referente a covid-19.
Figura 12 — Imagem representando modelo carta de transmisséao referente a covid-19.

Figura 13 — Imagem representando modelo carta de periodo de incubacgéo referente a
covid-19.
Figura 14 — Imagem representando modelo carta de vacina referente a covid-19

Figura 15 — Imagem representando modelo carta de riscos e complicagbes referente a
covid-19
Figura 16 — Imagem representando modelo carta de agente etioldgico referente a covid-19

Figura 17 — Imagem representando modelo carta de vetor referente a covid-19.

Figura 18 — Imagem representando modelo carta trunfo referente a covid-19.

Figura 19 — Imagem representando modelo carta de quiz referente ao aluno.

Figura 20 — Imagem representando modelo carta de quiz referente ao professor.

Figura 21 — Imagem que resume a categorizacao das cartas e suas cores.

Figura 22 — Imagem do prot6tipo do tabuleiro criado pelo estudante 1.

Figura 23 — Imagem do tabuleiro final criado pelo estudante 1 apds tratamento grafico.
Figura 24 — Imagem do tabuleiro individual elaborado pelo estudante 1 apds tratamento

gréfico.
Figura 25 — Imagem da primeira pagina do manual de regras.

Figura 26 — Imagem da segunda pagina do manual de regras.

Figura 27 — Imagem da terceira pagina do manual de regras.

54
55
56

88
88

88
89
89
90
90
90
91

92

94
94
95



BARCELLOS, ADELIA AZEVEDO PIMENTA. Titulo VIROLOGIA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL:
0JOGO COMO ESTRATEGIA DIDATICA Dissertagio, PPGEC-UNIGRANRIO, 2023

Figura 28 — Imagem da ultima pagina do manual de regras.
Figura 29 — Imagem da capa do livreto com informagfes sobre virus e as doencgas.
Figura 30 — Imagem das paginas iniciais do livreto com glossario.

Figura 31 — Imagem das paginas do livreto que trazem uma breve explicacdo sobre as
doencas virais.
Figura 32 — Imagem da caixa criada pelo estudante 3, frente e verso

95
96
97
97

98



BARCELLOS, ADELIA AZEVEDO PIMENTA. Titulo VIROLOGIA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL:
0JOGO COMO ESTRATEGIA DIDATICA Dissertagio, PPGEC-UNIGRANRIO, 2023

LISTA DE QUADROS E TABELAS

Quadro 1 — Saberes Docentes de acordo com Tardif (2014).
Quadro 2 — Os saberes dos professores.

Quadro 3 — Organizagao dos grupos focais com as professoras.
Quadro 4 — Divisao da leitura dos documentos norteadores.

Quadro 5 — Divisao das tarefas entre os estudantes.
Quadro 6 — Resumo do processo de coleta de dados com os estudantes.
Quadro 7 — Quantidade de cartas e divisdo por categorias.

Quadro 8 — Caracterizagéo das professoras envolvidas na etapa de validacéo.

Quadro 9 — Etapas da coleta de dados com as professoras envolvidas na validagéo.

Quadro 10 — Relacédo de codigos utilizados para resposta em cada questao.

38
38
63

64

82

83

85
102
102
109



BARCELLOS, ADELIA AZEVEDO PIMENTA. Titulo VIROLOGIA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL:
0JOGO COMO ESTRATEGIA DIDATICA Dissertagio, PPGEC-UNIGRANRIO, 2023

APRESENTACAO

Enquanto iniciava as palavras grafadas neste texto, imaginei ser tarefa facil
descrever minha trajetoria académico-profissional no campo da educacéo. Contudo,
na medida em que vasculho os guardados da minha memoria, revivo o esforgo
empenhado em meu crescimento intelectual e profissional, bem como o caminho
gue foi percorrido até este momento.

Observo que foi um caminhar de sentimentos antagbnicos: alegrias-tristezas,
satisfacdes-insatisfacdes, certezas-incertezas, vontade de desistir e muita, muita luta
para continuar. O ideal, porém, de sociedade e de escola ao qual me apego até hoje
me faz persistir e ver como tudo isso vem sendo recompensador e de grande
crescimento pessoal e profissional.

Sou filha de professores. Nasci e cresci no mundo dos livros. Meu destino na
educacéo foi iniciado j& em casa, quando meus pais cultivaram em mim o gosto pela
pesquisa e pela investigacao.

Possuo curso de formacéo de professores pelo CEFAM-CAMPINAS (Centro
Especifico de Formacdo e Aperfeicoamento do Magistério) e pela Escola Normal
Carmela Dutra no Rio de Janeiro, licenciatura em Pedagogia pela Universidade
Gama Filho (2008) e pos-graduacdo em Gestdo Escolar Integradora pela
Universidade Castelo Branco (2010).

Em 2007, assumi minha primeira matricula como professora da educacéo
publica na Rede Municipal de Educacao de Dugque de Caxias/RJ.

No ano seguinte (2008), fui aprovada para Professor Il da Rede Publica do
Municipio do Rio de Janeiro.

Assim, passei a atuar como alfabetizadora, em turmas de educacéao infantil,
em sala de Leitura, Educacao Especial, vivenciando todas as alegrias e angustias de
uma professora da rede publica de ensino.

Fiquei no municipio do Rio por cinco anos, até ser convocada para assumir
uma matricula na Fundacdo Municipal de Niter6i (FME) em 2014, e neste mesmo
ano exonerei minha matricula na capital fluminense.

A funcéo de pedagoga trouxe, para mim, muitas reflexdes e desafios. Passei

a observar, através do trabalho de outras professoras, a minha prépria pratica em
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sala de aula e vi uma necessidade maior em pesquisar e conseguir propostas
diferenciadas para resolver os problemas que eram colocados ali, para que eles néo
se tornassem “mais dos mesmos”.

Com esta experiéncia profissional, pude observar também que, muitas vezes
sem percebermos, noés, educadores do Ensino Fundamental I, damos prioridade as
atividades voltadas a aquisicdo e ao aprimoramento da leitura e da escrita, em
detrimento das areas de matematica e ciéncias, por exemplo.

Além disso, tematicas como a da formacao docente e contetudos de ciéncias
permeiam o cotidiano do meu trabalho e necessitam constantemente da busca pelo
aporte tedrico e didatico pedagdgico, seja na minha pratica enquanto professora
regente, seja como a profissional que orienta outros professores.

Percebi que a dificuldade em aplicar o conceito de inovacdo e uma pratica
inclusiva ao ensino de ciéncias € muito grande, pois existe o pensamento de que
precisamos de muitos recursos para isso. Dentro desse contexto, observamos
também a possibilidade de proporcionar a todos os alunos o acesso aos conteudos
curriculares previstos.

Observando o0 exposto e com o objetivo de continuar crescendo
profissionalmente, notei a necessidade de fazer um curso de mestrado, o qual trouxe
para mim uma nova perspectiva: metodologias ativas, ensino pela descoberta,
ensino de ciéncias, educacdo inclusiva e, por fim, a criacao de jogos didaticos.

Atrelado a isso, questionava-me constantemente se algumas propostas
metodoldgicas que eram apresentadas, principalmente para o ensino de ciéncias em
minha escola de atuacdo como pedagoga e até mesmo no meu fazer pedagdgico
como professora, criavam possibilidades de interacdo entre a tecnologia, a
investigacdo e o aprimoramento de habilidades e aptidées dos estudantes
envolvidos. Tal questionamento acaba se atrelando também a outros diversos
guestionamentos acerca da dinadmica presente no cotidiano e nas realidades
presentes no ambiente escolar, e da forma como realmente se processa a
aprendizagem dos contetdos de ciéncias.

Assim, é fato que este desejo e pesquisa nao se iniciam nem se concluem
aqui. Mais que uma conclusdo, espera-se que haja condicdbes de apontar

perspectivas atuais e futuras, suscitar novos questionamentos, acompanhar projetos
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com o mesmo enfoque interagindo com eles e vincular todo esse saber a
efetivamente uma pratica, porque os processos de pesquisa e descoberta se dao no

caminho e se renovam sempre. Pesquisar e aprender séo a arte do (re) encontro.
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1 INTRODUCAO

Formar pessoas capazes de resolver problemas e de se posicionar diante dos
conflitos e do conhecimento com autonomia ndo € tarefa simples, e isso vem
constantemente gerando debates, especificamente no campo da educacao, acerca
de quais estratégias podem ser estabelecidas didaticamente para que os alunos
construam competéncias para se aproximar da ciéncia, compreendé-la e se
relacionar com ela (Brasil, 2013).

Dentre as diversas disciplinas que compdem o curriculo escolar da educacao
basica, destacam-se as necessarias reviséo e reflexdo acerca do tratamento didatico
pedagogico dado ao ensino de ciéncias (Bizzo, 2009; Zanete, 1992; Carvalho,
2020). Especialmente porgue em sua maioria nos primeiros anos do Ensino
Fundamental, este se da através de professores polivalentes, formados em
pedagogia, e que nao possuem a formacdo especifica em biologia. Percebe-se
ainda através da fala desses profissionais, e também de pesquisas na area, que por
vezes 0 ensino de ciéncias vem sendo colocado em segundo plano, priorizando-se
conteudos de lingua portuguesa e matematica (Krasilchik, 2000; Bonando, 1994).

Segundo Gatti (2013), tal situacdo normalmente ocorre devido a pouca
importancia atribuida aos contetdos dessa disciplina ou, até mesmo, a inseguranca
que esses profissionais sentem ao trabalhar com esses temas.

Ademais, ainda segundo a pesquisadora, muitas vezes 0s professores
demonstram inseguranca na area, pois é delegada a eles a incumbéncia de ensinar
conteudos que nao fizeram parte de sua formacdo académica universitaria de
maneira consistente e “os conhecimentos de que dispdem para organizar suas aulas
fundamentam-se na sua formacdo enquanto estudantes no periodo em que
estiveram na educacao basica” (Gatti, 2013, p. 255).

Atrelado a isso, desde 2020, com o surgimento de um virus denominado
Sars-Cov-2, que culminou em uma pandemia que afetou nossa maneira de viver e
de nos relacionarmos, parece indiscutivel que tivemos uma crise que nao foi s6
sanitaria, mas também social, educacional e politica, uma vez que durante esse
periodo se configuraram relagdes de cunho focado nas gestdes ética, midiatica e de

conflitos no campo do poder.
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Esse fato faz com que o tema virus alcance uma posicdo de destaque no
cenario educacional, bem como a percepcdo da necessidade de uma pratica
pedagogica que viabilize o acréscimo dos conhecimentos curriculares a uma
perspectiva integrada envolvendo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS),
compreendendo-se a transdisciplinaridade do saber.

Sobretudo, a veiculacéo de informacdes sobre a doencga, vacinas e formas de
contdgio e prevencdo, em grande parte sem fundamento cientifico, justifica
fortemente pensarmos a alfabetizacdo cientifica e tecnolégica como algo a ser base
de um trabalho que precisa ser discutido e realizado prontamente no primeiro
segmento do Ensino Fundamental. Por conseguinte, refletirmos sobre o tratamento
didatico dado para esse conteudo é primordial para que as praticas pedagodgicas
sejam pautadas em uma relacdo de discursividade, interacdo e participacéo,
proporcionando a construcdo do conhecimento cientifico e de sua argumentacao.

Planejamentos que se fundamentam em estratégias voltadas ao alcance da
autonomia e da selecdo de informacdes pelos estudantes possibilitam que estes
sujeitos articulem seus saberes compreendendo e relacionando dados cientificos as
suas hipéteses, possiveis solucbes e conclusées (Shulman, 1987; Shulman &
Shulman, 2004; Carvalho, 2013). Contudo, € urgente a incorporagdo no fazer
pedagogico de praticas mais colaborativas e ladicas que promovam o real
engajamento dos estudantes, possibilitando a eles a reflexdo do cenério técnico-
cientifico-social.

Para tal, esta pesquisa prop0s a criacdo de um jogo didatico, com enfoque
investigativo, como um instrumento facilitador para se trabalhar com essa tematica.
Aqui é consenso de que compreender o assunto, estudar sobre ele, levantar
hipéteses e relacionar o tema - envolvendo as demais areas do conhecimento - é de
extrema importancia para a inclusao cientifica, politica e cidada.

Corroborando com a importancia de pensarmos o ensino de ciéncias, suas
funcdes e praticas, bem como a utilizacdo de instrumentos didaticos mais ludicos, €
proposta uma discussdo sobre este assunto nos primeiros anos do Ensino
Fundamental. O foco é no 4° ano de escolaridade, etapa discriminada e prevista pela

Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e Referencial Curricular da Rede
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Municipal de Niteréi para o Ensino Fundamental (RCRMNEF) para o trabalho com
objeto de conhecimento: virus.

Destaca-se a importancia da formacdo do professor como mediador neste
contato precoce dos estudantes com os saberes e as metodologias cientificas dentro
dos primeiros anos do Ensino Fundamental. Do mesmo modo, evidencia-se 0
processo de elaboracédo do produto educacional em questéo junto as professoras do
4° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica do municipio de Niterdéi, para
gue possam ser multiplicadoras com seus alunos em suas turmas.

Para isso elaboramos a seguinte pergunta como ponto de partida: “Como
criar um jogo didatico sobre viroses, envolvendo neste processo a
participacdo das professoras e tendo como base a atividade investigativa nas
aulas de ciéncias?”.

Diante do exposto, 0 objetivo geral desta dissertagdo € contribuir para o
ensino de virologia nas séries iniciais por meio da construcdo e aplicacdo de
um jogo didéatico sobre viroses.

A partir do objetivo geral, foram delineados os objetivos especificos que se
pretende alcancar com esta pesquisa:

1. Identificar, junto as professoras, lacunas em sua formacédo, em relacao
ao ensino de ciéncias, especificamente ao ensino de virologia para as turmas do 4°
ano do Ensino Fundamental, bem como préticas pedagdgicas facilitadoras para a
aprendizagem deste saber;

2. Elaborar um produto educacional em conjunto com as professoras,
sujeitos desta pesquisa, em formato de jogo (formato fisico), sobre o tema virologia,
tendo como base o0 ensino investigativo;

3. Aplicar o jogo didatico com professoras do 4° ano do Ensino
Fundamental,
4. Elaborar um roteiro de uso do jogo didatico para professoras como

estratégia pedagogica na abordagem de virus e doencgas virais no 4° ano de
escolaridade do Ensino Fundamental.

Assim, as sessOes do referencial tedrico foram divididas de acordo com o0s
objetivos especificos tracados, para que fosse possivel contemplar, em cada parte, a
reflexdo envolvida no questionamento inicial.

A primeira secdo do referencial tedrico situa algumas questbes politicas e

histéricas do ensino de ciéncias nos anos iniciais, abordando a expansdo do
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conhecimento cientifico apés a Segunda Guerra Mundial, a sua incorporacdo ao
curriculo escolar junto as leis e diretrizes educacionais, bem como alguns dados do
Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA). Fundamentamos,
também, através da colaboragéo de Pozo e Crespo (2009), Soares e Oliveira (2020),
Krasilchik (1987), Zompero (2016), Carvalho (2020), dentre outros.

Na segunda sec¢do, falamos sobre a formacdo do professor, trazendo sua
importancia e as dificuldades com o trabalho da temética das ciéncias.
Contextualizamos, ainda, utilizando a Diretriz Curricular Nacional (DCN) dada pelas
resolucbes CNE/CP 01 e 02/2002, que regulamenta o ensino dos cursos de
licenciatura no Brasil.

Na sequéncia, € abordado o estudo dos virus e o curriculo de ciéncias dos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Destaca-se a necessidade de reflexdo acerca
deste curriculo como instrumento de ideologia e poder, trazendo Moreira e Silva
(1996), bem como a necessidade de reflexdo sobre o que é e para quem é
ensinado. Conceitua-se a virologia como campo de investigacdo no ja citado
curriculo, alertando para a especificidade do trabalho com o tema, devido a sua
caracteristica microscopica. Evidencia-se ainda o assunto na BNCC (2018) e no
RCRMNEF (2022).

Em seguida, a discussao envolve os saberes docentes que corroboram para o
ensino de ciéncias. A fim de situar o leitor é feita uma conceptualizacdo desses
saberes por meio das consideracbes tedricas de Maurice Tardif (2014) e Lee
Shulman (2004). Por conseguinte, trouxemos Delizoicov, Carvalho e Laburu (2016);
Pozo e Crespo (2009); entre outros, para uma contextualizagédo envolvendo saberes
docentes e ensino de ciéncias por investigacao.

Por fim, ainda na fundamentacdo tedrica, falamos sobre jogos como
estratégia didatica para aprendizagem em ciéncias. Dentre outros autores,
utilizamos Vygotsky (1984), Moreira (2012) e Ausubel (2003).

A secdo que descreve a caminhada metodolégica explicita sua
caracterizagdo, seu contexto e instrumentos para coleta e analise de dados.

Sobre 0s aspectos metodoldgicos, esta pesquisa pode ser caracterizada,
guanto a abordagem, como qualitativa, jA& que trabalha com um universo de
significados, valores e interpretacdes, procurando compreender a totalidade do

fendbmeno em seu contexto préprio (Minayo, 2014).
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Inspira-se em uma proposta de pesquisa-agédo, observando-se algumas de
suas caracteristicas, principalmente por se tratar de uma pesquisa realizada em
“estreita associagcdo com uma acao ou com a resolugdo de um problema coletivo e
no qual os pesquisadores e participantes representativos da situagcdao ou do
problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo” (Thiollent, 1986
apud Gil, 2008, p. 14).

Quanto a finalidade e aos objetivos, é classificada como exploratéria-
descritiva ao buscar pelo esclarecimento mais amplo acerca do fenébmeno estudado,
ampliando as bases do conhecimento na area, descrevendo as caracteristicas dos
sujeitos e a participacao destes na elaboracéo do produto educacional.

Os instrumentos de coleta de dados utilizados foram: observacao participante,
grupo focal e questionario. A fim de justificarmos a criagdo de um produto que
atendesse as necessidades de um grupo de professoras, realizamos um grupo focal
envolvendo quatro profissionais atuando no 4° ano, a partir dos dados coletados e
da analise destes iniciamos a construcéao do jogo denominado “Que virose € essa?”.

A sequir, o processo de construcdo do produto educacional em destaque, que
se trata de um jogo de tabuleiro, no formato fisico, abordando o contetdo: doencgas
virais. A elaboracdo do tabuleiro deste jogo contou também com a participacao de
trés estudantes oriundos do 5° ano do Ensino Fundamental que foram envolvidos na
proposta durante o caminhar da pesquisa.

Apobs a elaboracéo, o jogo foi validado com um grupo de quatro professoras
da mesma unidade escolar que ndo estavam envolvidas no processo de construcao
do mesmo. Através das colaboracdes advindas deste momento, foram feitas
algumas alteracdes no material e este passou por uma formatacao final.

Ressaltamos que a amostra é pequena e que revela a realidade de um grupo
da unidade escolar. Para analise de dados utilizamos a Analise de Livre

interpretacao e estes dados estdo explicados em suas sec¢des especificas.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este estudo propde uma discussédo envolvendo um dialogo entre o ensino de
ciéncias nos primeiros anos do Ensino Fundamental, o estudo do contetido sobre
virus pelos alunos do 4° ano de escolaridade e as dificuldades metodologicas
envolvidas no ensino deste devido a sua caracteristica de ser microscopico; e a
formagcdo do professor e suas habilidades para o ensino de ciéncias tendo como
base uma perspectiva Iudica e investigativa utilizando metodologias mais ativas de
ensino, como 0 jogo de tabuleiro. Para tal, buscamos amparo teérico em autores
como Carvalho (2020), Krasilchik (1986), Krasilchik (2000), Pozo e Crespo (2009),
Zompero e Labura (2016), entre outros.

Devido a sua importancia no cenario educacional e como instrumento de
formacéao cidada, situamos o ensino de Ciéncias na legislagdo educacional, fazendo
um breve retrospecto histérico buscando-se as Leis de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDB) (Brasil, 1961; 1971; 1996), os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) (Brasil, 1997), as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) (BRASIL,
2013), a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) e os Referenciais

Curriculares da Rede Publica Municipal de Educacéo de Niter6i (Niteroi, 2022).

2.10 ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

“Para que um pais esteja em condi¢gbes de atender as necessidades fundamentais de sua populagéo,
0 ensino de ciéncias e tecnologia € um imperativo estratégico (...). Hoje, mais do que nunca, é
necessario fomentar e difundir a alfabetizagdo cientifica em todas as culturas e em todos os sectores
da sociedade.” (Declarag&o de Budapeste, 1999)

7

A educacédo é um forte instrumento de formagédo cidada que possibilita a
constituicdo de uma sociedade inclusiva, de atores pensantes e participativos diante
das questdes cotidianas que desafiam o0s sujeitos a assumirem condutas e a
tomarem decisbes. Paralelamente a isso, € também um reflexo dos contextos
histéricos, culturais e de pensamentos hegemdnicos, que sao traduzidos de acordo
com os interesses das coletividades (Lander, 2005).

Historicamente, 0 ensino de ciéncias vem sofrendo intensas modificacbes e
processos de construcéo e insercdo da temética no curriculo das séries iniciais. A

preocupacao com esta area curricular ganha forca apds a Segunda Guerra Mundial,
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no processo de industrializacdo e desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e de
recursos bélicos. O lancamento do Sputnik, em 1957, demonstrando o progresso
cientifico soviético, foi um marco que evidenciou o inicio de uma preocupacao mais
pontual com o desenvolvimento de um ensino de ciéncias (Krasilchik, 1986).

No campo politico da educacédo, a expansdo do conhecimento cientifico foi
sendo incorporada paulatinamente ao curriculo escolar, principalmente apds a LDB
de numero 4024/61 (que estabeleceu o “curriculo minimo”), observando-se o
movimento histérico, social, econémico, ambiental e didatico-pedagdgico em cada
periodo da histéria da educacao.

A LDB (Brasil, 1961; 1971; 1996), os PCNs (Brasil, 1997), as DCNs (Brasil,
2013) e a BNCC (Brasil, 2018) vém estabelecendo parametros para o EC. através
de movimentos organizados por pessoas que pensam a educacdo e que discutem
sobre como se processa 0 pensamento e a aprendizagem. Assim sao
documentadas orientacfes para a necessidade de redefinicAo da estrutura da
maneira como refletimos sobre e ensinamos ciéncias, principalmente nos primeiros
anos do Ensino Fundamental.

Diante do exposto, pensando no cenario de incertezas do conhecimento e na
grande massa veiculada de informacfes apoiada nas mais diversas bases midiaticas
e estratégias da linguagem e, que, nem sempre, sao fidedignas aos fatos, percebe-
se que o desenvolvimento da ciéncia e da capacidade de leitura, selecdo e
interpretacdo critica da realidade, tem colocado a educacdo e a alfabetizacdo
cientifica escolar como um ponto estratégico, a fim de possibilitar a integracao
social, a consciéncia cidada e a ampliacdo de oportunidades tanto educacionais
guanto de crescimento econdémico a populacdo de um pais.

De acordo com dados coletados através do Programa Internacional de
Avaliacdo de Estudantes (PISA) — que avalia alunos preferencialmente concluintes
do Ensino Fundamental de 37 paises participantes da Organizacdo para
Cooperacdo e Desenvolvimento Econdémico (OCDE) —, nos anos de 2006 e 2015
(periodo em que a énfase foi avaliar as habilidades e conhecimentos voltados as
Ciéncias) observa-se que menos de 1% dos estudantes brasileiros conseguiu atingir
os dois niveis mais elevados da escala. Percebem-se entdo fragilidades

relacionadas a questdes que envolvem competéncias como: “avaliar e planejar
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investigacdes cientificas” e “interpretar dados e evidéncias cientificamente” (Brasil,
2016, p. 80).

A avaliacdo demonstra ainda que somente 40% dos alunos conseguiu
alcancar o nivel basico de conhecimento na area e que os estudantes, em sua
maioria, tém mais facilidade em resolver situacdes que envolvam conhecimentos em
guestdes simples do tipo multipla escolha (Soares; Oliveira, 2020).

Justifica-se através desses dados que o0 ensino das ciéncias, pautado no
raciocinio logico e critico, envolvendo competéncias de leitura, analise e escrita de
informacdes, evidencia a grande importancia do papel da alfabetizacdo cientifica e a
sua emergéncia curricular jA& nos primeiros anos do Ensino Fundamental (Pozo;
Crespo, 2009; Valle, 2020; Soares, 2020; Silva, 2020).

Mesmo assim, verificando-se as pesquisas e as discussdes na area (Laburq,
2016; Zompero, 2016; Delizoicov, 2017) e que h& consenso entre cientistas e
pesquisadores sobre a necessidade de empreender em um curriculo com praticas
gue coloquem os conteudos de Ciéncias em uma pauta tdo importante quanto o

ensino de portugués e matematica, nota-se que

os resultados estdo longe das aspiracfes compartilhadas por todos que
influenciam as decisdes curriculares. Tal situacdo suscita questfes para as
guais néo ha resposta facil:

- Por que, na sala de aula, o ensino continua como sempre, e incoerente
com as metas aceitas por consenso?

- Se o problema néo reside na diferenca de concepc¢des, qual a explicacéo
para a discrepancia entre o que se acredita e o que acontece? (Krasilchik,
1987, p.02)

Em conformidade ao relato da pesquisadora, pode-se exemplificar também
através do fato da educacdo brasileira ndo promover um investimento sério na
constituicdo de uma pratica cotidiana pautada no desenvolvimento de habilidades
voltadas ao espirito cientifico. Desse modo, podem ser percebidas como
consequéncia as diversas situacdes de alienacéo intelectual vividas em larga escala
no inicio da pandemia de coronavirus.

A falta de conhecimento cientifico, de envolvimento com os padrbes
metodolégicos da ciéncia e da capacidade de uma leitura critica acarretaram em
problemas na utilizagdo correta dos equipamentos de seguranga e nos métodos de

prevencdo a doenca, além de grande parte da populacdo demonstrar uma fragil
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formacdo de senso critico para avaliar a veracidade e pertinéncia das informacdes
veiculadas na midia.

Os resultados refletidos por Krasilchik (1987) também podem ser discutidos
sob a ¢dtica da formacgao docente, seja ela de curso de magistério, oferecido em nivel
médio, seja nos cursos de graduacdo em pedagogia e nas areas de ciéncias
naturais.

Estudos ratificam a existéncia de dificuldades no trabalho com ciéncias e na
construcdo de conhecimentos cientificos ja desde a primeira infancia (Carvalho,
2020; Macedo, 2005; Zompero, 2016), especialmente porque nos anos iniciais do
Ensino Fundamental os professores, em sua maioria, possuem formagao
generalista, principalmente nos cursos de pedagogia, com uma carga horaria
relativamente baixa para discusséo e apropriacdo dos conteudos de ciéncias.

Sem formacgao adequada, seja ela de base conceitual, seja de fundamentacao
didatico-pedagdgica atrelada a precarizacdo do trabalho docente, o professor néo
possuira subsidios para inovar ou proporcionar aos estudantes uma pratica
contextualizada que possa efetivamente colaborar qualitativamente para a melhora
da escolarizagao.

Abordamos até aqui algumas questdes de cunho histérico e politico do ensino
de ciéncias no Ensino Fundamental e fechamos pontuando as dificuldades para
estabelecer propostas efetivas devido a formacéo insuficiente do professor para tal.
Este assunto sera discutido com maior profundidade nas proximas secoes, ja que a
formacédo docente permeia todos os objetivos deste trabalho, por acreditarmos que
esta é primordial para a construcdo de politicas de educacdo voltadas para o
desenvolvimento do pensamento critico e cientifico; da capacidade de
argumentacdo, elaboracdo de hipoteses e pleno dominio do registro escrito; e
também do acesso a cultura cientifica, bases para um trabalho sélido de educacao

em ciéncias.

2.1.1 Aformacgao do professor dos anos iniciais e o ensino de ciéncias

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental, o ensino de ciéncias e a dinamica
envolvida no processo ensino-aprendizagem possuem algumas especificidades no

campo da formacdo profissional, da didatica e das oportunidades estruturais
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bY

ofertadas a educagdo cientifica nas escolas quando comparadas aos outros
segmentos da educacéao basica.

Dentre estas, € possivel citar uma de grande importancia: formacdo do
professor. Em grande parte, professores que atuam nos cinco primeiros anos do
Ensino Fundamental (do 1° ao 5° ano) possuem formacao através de curso de
magistério de nivel médio ou licenciatura em pedagogia e ndo em areas voltadas ao
ensino de ciéncias naturais. Este profissional, conhecido como polivalente, também
€ responsavel por planejar, estruturar e ministrar em sala de aula conteudos de
outras areas de conhecimento, como histéria, geografia, artes, portugués e outras;
além de ser responsavel pela aquisicdo e pelo aprimoramento de habilidades que
envolvem o pleno dominio da leitura, da escrita e do calculo.

Estudos indicam que a formacdo para os conteldos de ciéncias,
especificamente nos cursos de pedagogia, € deficitaria e considerada como um
grande problema ao ensino desta disciplina no Brasil, tanto nos aspectos de
aquisicdo dos conteudos especificos quanto de aspectos do campo didatico-
metodoldgico (Krasilchik, 2000; Ducatti-Silva, 2005; Carvalho, 2011).

Essa formacdo normalmente origina préticas de ensino superficiais,
traduzidas em aulas com predominancia teodrica, baseadas em sequéncias
propostas por livros didaticos e dindmicas mais tradicionais, nas quais estdo
incluidas a cépia e a leitura de textos para posterior realizacdo de atividades e de
guestionarios, resumos para estudo de testes e provas escritas (Bonando, 1994;
Carvalho, 2011; Labura e Zompero, 2016).

Atrelado a isso e justificando essas praticas de ensino, Gadotti (1998) ratifica
gue os cursos de pedagogia em sua maioria possuem um curriculo fragmentado,
sem o enfoque multidisciplinar que é caracteristico a aprendizagem das criancas
pequenas. Tal fato dificulta a formagcéo do pedagogo, que acaba n&o construindo
competéncias mais aprofundadas acerca dos contetudos de ciéncias naturais.

Os profissionais acabam ainda alegando que, nesta faixa etaria, as demandas
com relacdo a aquisicao da leitura e da escrita sdo maiores e que este fato acabaria
por dificultar o acesso a aprendizagem dos contetdos cientificos pelas criancas
(Bonando, 1994). Porém, a BNCC (2018), os RCMNEF (2022) e os estudos que
envolvem aprendizagem e neurociéncia, relatam que a crianga precisa ser envolvida

por estes conhecimentos cotidianamente.
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Acrescenta-se a este argumento a defesa de uma pratica pedagdgica que
envolva a argumentacdo, a experimentacdo, o0 registro de ideias e descobertas
(registro este que pode ser realizado de diferentes maneiras), o didlogo e o
desenvolvimento do método cientifico; e de que a ciéncia deve ser ensinada,

segundo Pozo e Crespo (2009, p. 21), como:

um saber histérico e provisorio, tentando fazer com que os alunos
participem, de algum modo, no processo de elaboracdo do conhecimento
cientifico, com suas dividas e incertezas, e isso também requer deles uma
forma de abordar o aprendizado como um processo construtivo, de busca
de significados e de interpretacdo, em vez de reduzir a aprendizagem a um
processo repetitivo ou de reproducdo de conhecimentos pré-cozidos,
prontos para 0 consumo.

Isso significa que, para oferecer um ambiente de aprendizagem desafiador
aos alunos, o professor também precisa ser desafiado em sua formacdo. Se
estabelecermos como objetivo do educador que ele desperte nos estudantes a
curiosidade e a capacidade de argumentacdo e atuacdo critica diante dos
conteudos, torna-se necessario que estes estejam em ambientes de formacao
docente que explorem suas ideias e perspectivas; onde sintam vontade de aprender,
de questionar e de contestar conceitos.

Para tal, de acordo com as DCNs dadas pelas Resolu¢cdes CNE/CP n°01 e
02/2002, os cursos de licenciatura e formagcao de professores devem possibilitar a
construcdo de competéncias necessarias ao trabalho na educacéo basica, incluindo
a selecdo de conceitos e a articulacdo entre saberes e suas didaticas especificas
(Brasil, 2002).

O curso de licenciatura deve, entdo, proporcionar espacos para que o docente
se desenvolva e aprimore conceitos e metodologias proprias do trabalho com a
Educacdo Basica, e perceba que o conhecimento cientifico permeia toda a sua

formacao, seguindo-se os critérios estabelecidos na DCN:

Art. 3° A formacgéo de professores que atuardo nas diferentes

etapas e modalidades da educacao basica observara principios

norteadores desse preparo para o0 exercicio profissional especifico, que
considerem:

| - a competéncia como concepg¢édo nuclear na orienta¢éo

do curso;

Il - a coeréncia entre a formacédo oferecida e a pratica

esperada do futuro professor, tendo em vista:
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a) a simetria invertida, onde o preparo do professor, por ocorrer em lugar
similar aguele em que vai atuar, demanda consisténcia entre o que faz na
formacéo e o que dele se espera;

b) a aprendizagem como processo de construcdo de conhecimentos,
habilidades e valores em interagdo com a realidade e com os demais
individuos, no qual sdo colocadas em uso capacidades pessoais;

c) os contelidos, como meio e suporte para a

constituicdo das competéncias;

d) a avaliacdo como parte integrante do processo de formacdo, que
possibilita o diagnéstico de lacunas e a afericdo dos resultados alcancados,
consideradas as competéncias a serem constituidas e a identificagdo das
mudancas de percurso eventualmente necessarias.

lll - a pesquisa, com foco no processo de ensino e de aprendizagem, uma
vez que ensinar requer, tanto dispor de conhecimentos e mobiliza-los para a
acdo, como compreender o processo de construgdo do conhecimento.

Art. 4° Na concepcao, no desenvolvimento e na abrangéncia dos cursos de
formacao é fundamental que se busque:

| - considerar o conjunto das competéncias necessarias a

atuacdo profissional;

Il - adotar essas competéncias como norteadoras, tanto da proposta
pedagogica, em especial do curriculo e da avaliagédo, quanto da organizagdo
institucional e da gestéo da escola de formagéo. (Brasil, 2002, p. 02)

Sobre o0 ensino de ciéncias e o curriculo de formacdo de professores
polivalentes, Ovigli e Bertucci (2009) relatam que existe variacdo de carga horaria
oferecida, interlocucdo entre conceitos e metodologias de ensino e avaliagdo em
ciéncias. Isto pode ser observado através de pesquisa em que se realizou estudo
acerca dos fundamentos que norteiam a formacdo do pedagogo buscando-se
analisar o niumero de horas e como se desenvolvem disciplinas voltadas a discussao
do tema ensino de ciéncias na graduacéo.

Percebe-se ainda que a maioria das instituicbes pesquisadas oferece
disciplinas voltadas ao ensino de ciéncias a partir do 5° periodo, envolvendo de um a
dois semestres, utilizando nomenclaturas como “Conteudos, Metodologias e Pratica
de Ensino de Ciéncias Naturais”; “Metodologia e Pratica de Ensino de Ciéncias”;
“Conteudos e Metodologia do Ensino de Ciéncias”; e “Metodologia do Ensino de
Ciéncias”, com seus objetivos e estruturas ora contemplando a parte de uma
“didatica de ciéncias”, ora trazendo alguns conceitos basicos de ciéncias naturais
(Ovigli; Bertucci, 2009). Quatorze anos depois, percebe-se que esse tipo de
estrutura curricular ainda esta presente no cotidiano das institui¢coes.

Assim, podemos alegar que ainda hoje temos praticas de ensino de ciéncias
naturais embrionarias e em processo de discussao sobre uma reorientacédo didatica.
E ingénuo pensarmos que o professor — diante de tantas atribuicbes em sua jornada,

como: precarizagdo do trabalho docente, falta de tempo de planejamento
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pedagodgico, compartimentalizacdo de sua formacao inicial e continuada, e diante
das multiplas funcdes que exerce durante as demandas do cotidiano escolar —
conseguird sozinho e sem as reflexdes necessérias estabelecer praticas voltadas a
investigacao e a educacéo cientifica, sem pensarmos em uma formacao continuada,
em servico e com discussdo entre seus pares sobre os conteudos e as

metodologias, fato que é ratificado por Bizzo (2002, p. 65),

no entanto, ndo seria descabido afirmar que a formacédo de professores no
Brasil dificilmente figura entre as prioridades do sistema universitario,
especialmente quando nos referimos ao sistema publico. Os professores
polivalentes que atuam nas quatro primeiras séries do ensino fundamental
tém poucas oportunidades de se aprofundar no conhecimento cientifico e na
metodologia de ensino especifica da &rea, tanto quando sua formacéao
ocorre em cursos de magistério como em cursos de Pedagogia.

As formagdes, cabe, entdo — e dizemos no plural por considera-las como
processo continuo, que se da em diferentes espacgos, seja na academia ou na
escola, seja inicial ou continuada — abracgar o curriculo como um “instrumento capaz
de incrementar os elos entre quem ensina e 0 que ensina” (Moreira, 2021, p. 37),
refletindo ainda a favor de “uma formacédo docente em que se conceba o professor
como um intelectual capaz de autonomia e de pensamento critico” (Moreira, 2021, p.
37).

Reiteramos que espacos de formagao se associam ao politico, ao intelectual,
ao académico e a pesquisa, evitando-se a compartimentalizacdo dos saberes e a
dissociacao entre a vida na escola e a vida apresentada pelo mundo, que no caso
desta pesquisa, refere-se aos conhecimentos e pensamentos cientificos atrelados a

pratica ludica e cotidiana no fazer da escola.

2.2 O ESTUDO DOS VIRUS E O CURRICULO DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

“Se a gente perguntar para as criangas o que elas sabem e gostariam de aprender, certamente
vamos ver que € muito mais que sé portugués e matemética.”

(Professora, durante reunido de

planejamento coletivo na Unidade Escolar

foco da pesquisa, Set 2022).

7

Bachelard (1938) pensa que todo conhecimento € a resposta de uma
guestdo. Fazendo uma comparacao entre o fildsofo e a fala da professora descrita

acima, podemos observar que curriculo é constituido de saberes que vém da acao,
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reflexdo e escuta dos anseios daqueles que estao envolvidos no processo de educar
e da construcdo do conhecimento.

Quando falamos em um curriculo voltado para o ensino de criangas dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, é preciso compreender quem sdo essas criangas,
como pensam, aprendem e se socializam. E este se constréi (ou deveria ser
construido) através da “conversa” entre uma diversidade de vozes e discursos em

busca de sentidos.

O pensamento sobre o curriculo tem de desvelar sua natureza reguladora,
os codigos por meio dos quais ele é feito, que mecanismos utiliza, como é
realizada essa natureza e que consequéncias podem advir de seu
funcionamento, porém, ndo basta se deter a isso. Também é preciso
explicitar, explicar e justificar as opcdes que sdo tomadas e 0 que nos €
imposto; ou seja, devemos avaliar o sentido do que se faz e para o que
fazemos (Sacristan, 2013, p. 23).

Outrossim, o curriculo € o encontro entre a ideologia e a cultura de um povo
gue se da por meio das relacdes de poder na sociedade e na escola, tornando-se
um veiculo de transformacdo ou de manutencdo do status quo vigente que atua
diretamente nas préticas pedagogicas e no desenvolvimento profissional e

académico de professores e alunos. Deste modo,

O curriculo é um dos locais privilegiados onde se entrecruzam saber e
poder, representacdo e dominio, discurso e regulacdo. E também no
curriculo que se condensam relagcbes de poder que sdo cruciais para o
processo de formacdo de subjetividades sociais. Em suma, curriculo, poder
e identidades sociais estdo mutuamente implicados. O curriculo corporifica
relacdes sociais (Silva, 1996, p. 23).

A partir destas premissas, pensar em um curriculo de ciéncias para as
criangas dos anos iniciais do Ensino Fundamental nos remete a complexidade deste
saber e que, apesar disso, vem sendo trabalhado de maneira discreta e simplificada,
por vezes “sem sentido”. Tal fato é refletido por meio de pesquisas na area de
ensino de ciéncias e cuja énfase da importancia de seu repensar é colocada através
de normativas e de modelos de ensino na legislacao brasileira.

Ao levantarmos alguns aspectos tedricos/curriculares relacionados ao ensino
de ciéncias (EC) nos primeiros anos do Ensino Fundamental, tendo como base os
Referenciais Curriculares do Municipio de Niter6i e a Base Nacional Comum

Curricular, percebe-se que o EC esta pautado no desenvolvimento da ciéncia,
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reconhecendo-a como agente facilitador para a compreensdo do mundo; e sobre a
acao dos sujeitos como parte dele, como alguém que o transforma e que € também
por ele transformado. Considera-se ainda uma perspectiva investigativa e voltada
para praticas do movimento curricular Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
(Hilario; Chagas, 2020).

Além disso, refor¢a-se que ensinar ciéncias vai além do ensino de técnicas e
métodos cientificos. Trata-se de um processo que esta carregado de poder e
significado e que é possivel relaciona-lo as demais areas do conhecimento, como
portugués e matematica (disciplinas que tém seu ensino e importancia comumente
privilegiados). Para tal, os conteudos desta disciplina podem ser associados as
habilidades voltadas ao desenvolvimento de registros escritos e de leitura, e de
raciocinio logico, ampliando-se sua finalidade para além da memorizacdo (RCMNEF,
2022).

2.2.1 O campo de investigagdo no curriculo de ciéncias: a virologia

A virologia € um ramo da microbiologia que abarca o estudo dos virus, suas
caracteristicas, doencas, medidas de prevencdo e profilaxia. E de entendimento
complexo devido a sua dimensao plural e microscopica.

Aguiar (2019) relata que os virus podem ser caracterizados, basicamente,
como seres microscopicos, associados as diferentes patologias, distinguindo-se de
outros seres por seu tamanho invisivel a olho nu, suas diferentes estruturas, bem
como a necessidade de um hospedeiro para sua sobrevivéncia e multiplicacdo
(parasita intracelular obrigatorio).

Ainda segundo o mesmo autor, de acordo com os avancos da ciéncia ao
longo da historia, podem-se elucidar algumas propriedades caracteristicas que

definem os virus:

E um agente infeccioso e parasita intracelular obrigatorio.

O genoma viral pode ser informado por DNA ou RNA.

Dentro de uma célula hospedeira, o virus utiliza a maquinaria celular e
fatores virais para garantir a sintese de proteinas virais, replicagdo do
genoma e sua multiplicacéo.

A progénie viral, chamada de virions, é formada pela sintese e montagem
de novos componentes virais dentro das células hospedeiras.

Novas particulas virais brotadas de uma célula hospedeira carregam o
genoma viral que é capaz de codificar as informacBes necessérias para a
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sintese e multiplicacdo de novas particulas nas células-alvo da infeccéo
(Aguiar, 2019, p. 02).

Para Amabis e Martho (2018, p. 26), o termo virus

(do latim virus, veneno), designa um grupo muito variado de seres cujo
tamanho situa-se entre 15 e 300 nandmetros (nm),(...) se distinguem dos
outros seres hiolégicos por serem acelulares e (...) tem quase sempre
estruturas compactas constituidas por uma ou algumas moléculas de acido
nucleico que podem ser o DNA ou RNA, envoltas por moléculas de
proteinas.

Percebe-se desta forma, na literatura cientifica, uma série de
conceptualizagbes acerca do assunto. Nao é objetivo deste trabalho esgotéa-las,
mas, sim, compreender a definicdo de virus, exemplos de doencas causadas por
ele, procedimentos para prevencdo e tratamento, relacionando o contetdo a
aplicacado do jogo proposto como produto educacional, bem como situar a tematica
no curriculo de ciéncias. Abordamos também este conceito a fim de elucidarmos
como este conteudo € complexo tanto para os estudantes quanto para seus
professores, que precisam encontrar estratégias didaticas para, com o envolvimento
da ludicidade, materializar um assunto tdo abstrato e de tamanha importancia, ao
avaliarmos sua relevancia, tanto nos aspectos dos avancos e pesquisas cientificas
quanto de saude publica.

Na BNCC, o tema virus esta integrado a unidade tematica Vida e evolucdo a
partir do 4° ano de escolaridade, tendo como objeto de conhecimento cadeias
alimentares simples — microrganismos — e como habilidade principal: propor a partir
do conhecimento das formas de transmissdo de alguns microrganismos (virus,
bactérias e protozoarios), atitudes e medidas adequadas para prevencdo de
doencas a eles associadas (Brasil, 2018).

O RCMNEF trata desse assunto a partir do segundo ciclo, também no 4° ano
do Ensino Fundamental, situando-o no ndcleo tematico de seres vivos, ambiente e
evolugéo, dentro do objeto de conhecimento microrganismos, e prevé os seguintes

objetivos de aprendizagem e desenvolvimento para a area:

Introduzir o conceito de virus a partir dos conhecimentos prévios dos alunos
a respeito dos virus que infectam computadores.

Estabelecer as principais diferencas entre virus e o0s demais
microrganismos.



34

Exemplificar as doengas mais comuns causadas por virus (destacando a
gripe, o resfriado e a COVID-19, por exemplo) (Niterdi, 2022, p. 530-531).

Através destes objetivos € possivel perceber a necessidade de
contextualizacdo e tratamento didatico com o tema. Um exemplo é a relacdo
proposta ao associarmos as semelhancas e diferencas entre os virus (seres
microscopicos) e os virus que infectam computadores, uma realidade comumente
presente na vida dos estudantes.

Algumas propostas metodologicas para o0 conteudo também sao
apresentadas pelo RCMNEF, como a realizagcdo de projetos e campanhas para
promover a saude, a utilizacdo de diferentes linguagens (musica, jogos, teatro, etc.),
a elaboracdo de tabelas comparativas sobre as caracteristicas dos virus e a
construcao de modelos de microrganismos utilizando-se materiais concretos.

Contudo, na elaboracdo do curriculo e no plano de estudo da disciplina,
pensando no tema abordado aqui, € possivel estruturar estratégias didaticas que
envolvam identificacdo, analise e compreensdo das formas de transmissdo de
doencas virais, refletindo sobre os modos de contagio e medidas de prevencao,
buscando-se o0 estabelecimento de relagdes com o0s conceitos prévios dos
estudantes.

E proporcionando a troca de saberes e valorizando a aprendizagem entre os
pares que o professor cria mecanismos de interlocucdo entre diadlogo, pesquisa,
ludicidade e desenvolvimento do conhecimento cientifico em um processo de

aprendizagem permeado pela criatividade.

Logo, nos professores, o que podemos fazer para preservar a curiosidade
de nossos alunos? Alunos curiosos ndo somente elaboram
guestionamentos, mas também buscam dinamicamente as respostas. Sem
inquiricdo, Isaac Newton nunca teria postulado as leis da fisica; Alexander
Fleming, provavelmente, ndo teria descoberto a penicilina; e a inovadora
pesquisa de Marie Curie sobre a radioatividade poderia ndo existir. Em
sintese, a curiosidade prepara o cérebro para a aprendizagem (RCMNEF,
2022, p. 520).

Além disso, € possivel privilegiar habilidades referentes ao reconhecimento e
compreensao das estruturas e caracteristicas especiais dos virus, seus mecanismos
de reproducdo, pensando-se também no estabelecimento de relacdes endémicas,
epidémicas e pandémicas, fato que foi recentemente elucidado pela pandemia de

covid-19, causada pelo virus SARS-CoV-2. Este momento histérico despertou o
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interesse dos estudantes, ja que 0s mesmos conviveram com o isolamento social e o
perigo iminente de morte ocasionada pela acdo de um ser microscopico.

A abordagem de virologia no Ensino Fundamental traz a discussao sobre as
principais doencas causadas por virus, seus agentes etiolégicos, vetores (quando
presentes), sintomas e sinais, medidas profilaticas e possiveis tratamentos,
normalmente tendo como base as doencas veiculadas pela midia e aquelas que
acometem o0s agentes participantes das comunidades escolares. Ressalta-se
também a discussdo sobre vacinas, sua importancia e etapas de elaboracdo, de
acordo com metodologia prépria da ciéncia.

Ainda assim, percebe-se que mesmo quando héa esta intervencao pedagdgica
orientada pelos curriculos escolares, a populacdo brasileira ainda sofre com a
disseminacédo de doencas que poderiam ser de facil prevencédo. Tal situacéo justifica
a divulgacdo de estudos na area, bem como o trabalho sistematizado e com reflex@o
critica em sala de aula. Sobre isso, Batista et al. (2010) ressaltam a importancia do
trabalho com esta tematica e a necessidade de superacdo da abordagem
fragmentada do conteudo.

Por ultimo, atrelado a este movimento, a reflexdo sobre o estudo dos virus,
previsto no curriculo de ciéncias para o 4° ano de escolaridade, leva-nos para a
dificuldade dos professores em trabalhar com este assunto em sala de aula, que
fica, normalmente, em segundo plano no cotidiano escolar. Esse fato confirma que,
diante das demandas surgidas através de pesquisas no ramo do EC, séo reforcadas
as necessarias mudangas, tanto na formacgéo inicial e continuada de educadores
guanto nos cursos de pedagogia, repensando o tempo dedicado ao estudo das
disciplinas cientificas. Somando-se ao fato citado, € urgente uma reformulacao,
inclusive na infraestrutura das escolas, investindo-se em laboratorios e
equipamentos tecnoldgicos (Matthews, 1995; Carvalho, 2008; Marandino, 2009;
Tenfen, 2016; Sasseron, 2020).

Nesta trajetoria de formacéao profissional e construgcdo de um curriculo voltado
ao desenvolvimento de uma cultura cientifica, as praticas sistematizadas no espago
escolar devem proporcionar o pensamento critico e conceber o ensino de ciéncias
como um ato social que oportuniza ao estudante outras formas de conhecer,

reconhecer e atuar sobre o mundo no qual vivem.
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2.3 SABERES DOCENTES PARA O ENSINO DE CIENCIAS NA PERSPECTIVA
INVESTIGATIVA

Ensinar ciéncias como parte do cotidiano nas escolas brasileiras,
principalmente nas publicas, constitui-se em um grande desafio. Isso porque estudos
indicam fatores que colaboram para o enfraquecimento do pensamento cientifico
como base do trabalho na sala de aula (Krasilchik, 2000; Ducatti-Silva, 2005;
Carvalho, 2011).

Dentre estes desafios podemos destacar. a presenca de uma corrente
midiatica que tem grande poder na divulgacdo de fake news; a dificuldade no
desenvolvimento de uma leitura critica e consolidada; bem como a capacidade de
selecdo de informacdes pelos individuos, que chegam, muitas vezes, ao final do
Ensino Fundamental sem o pleno dominio da leitura, da escrita e do calculo, como
preconiza a LDB 9694/96 e a Constituicdo Federal de 1988.

Ademais, percebe-se ainda que parte das escolas, especialmente as
publicas, apresentam pendéncias com relacdo a infraestrutura em grande parte
inadequada, observando-se desde salas de aula apertadas e sem ventilagdo, a
banheiros sem porta, passando pela falta de material pedagdgico e saneamento
bésico precario.

Para pensarmos na constituicio dos saberes docentes que envolvem o
ensino de ciéncias naturais pensando-se em uma proposta voltada a investigacéo e
observando que dentro de um contexto estes podem se diferenciar, buscou-se apoio
nas discussdes de Tardif e Shulman (2014), posteriormente fazendo uma
interlocucdo com os conceitos de aprendizagem e ensino de ciéncias através de
Pozo e Crespo (2009), e ensino de ciéncias por investigagdo com Zompero e Laburd
(2016), Carvalho (2020) e Delizoicov et al. (2018).

2.3.1 Saberes docentes: alguns conceitos prévios buscando Tardif e Shulman

Tornar-se profissional requer o exercicio de certas habilidades e dominio para
executar determinadas funcgdes, e a apropriacdo de saberes ao longo deste percurso
marca a identidade do professor. Porém, esse percurso vai além do mero
desempenho de métodos, técnicas e competéncias, tendo em vista a complexidade

envolvida no exercicio da profissao docente.
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De acordo com Novoa (1995), a atuacdo deste profissional é permeada por
diversos desafios, os quais superam as questdes de ordem técnica e aquisicdo de
competéncias para gerir uma sala de aula. E preciso que, em sua formaco, o
professor consiga colocar em pratica o que aprendeu apenas na teoria. Isso requer
tempo, formacdo, condi¢cdes estruturais, planejamento, em suma, condi¢cdes
condizentes com o padréao de qualidade que se espera alcancar.

Tardif (2004, p. 36) define saberes docentes como “(...) um saber plural,
formado pelo amalgama, mais ou menos coerente, de saberes oriundos da formacéao

profissional e de saberes disciplinares, curriculares e experienciais.” Estes nao
podem ser pensados de forma desvinculada da realidade social, histérica e pessoal
do professor.

Nesse sentido, os saberes docentes sdo elaborados no curso da trajetoria
profissional e englobam conhecimentos, habilidades, atitudes e aspectos formativos
constituidos tanto de experiéncias de vida académico-social quanto de vida pessoal
dos professores, que sao fundamentados e expressos através de ideias e validados
na relacdo com seus pares, sejam o0s estudantes, sejam outros professores
(Gauthier, 1998; Tardif, 2005).

A fim de explicar cada um deles, faremos uma breve apreciacdo conceitual
sobre cada um. N&o é o foco deste trabalho esgota-los, porém acreditamos que seja
importante para refletirmos sobre as habilidades e saberes envolvidos no ensino de
ciéncias para alunos dos primeiros anos do Ensino Fundamental, especialmente
para os professores que atuam com estudantes do 4° ano de escolaridade e que
estdo diante do desafio do trabalho com o contetdo da virologia.

Vale ressaltar ainda que “o que os professores ensinam (os saberes a serem
ensinados) e sua maneira de ensinar (0 saber ensinar) evoluem com o tempo e as
mudancas sociais” (Tardif, 2014, p. 63).

Este fato ndo pode ser desconsiderado ao contextualizarmos os tipos de
saberes implicados na pratica docente que de acordo com o autor sdo nomeados
como: saberes da formacéo profissional, saberes disciplinares, saberes curriculares
e saberes experienciais, que seguem resumidamente conceituados no quadro

abaixo.
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Quadro 1 — Saberes docentes de acordo com Tardif (2014).

SABERES

CONCEITO

Formacéao Profissional

Saberes que sdo transmitidos aos professores, baseados na ciéncia e na
erudicdo, durante seu processo de formacéo, seja inicial, seja continuada,
aqui também sao legitimados os saberes pedagoégicos relacionados as
técnicas e aos métodos de ensino.

Disciplinares

Disciplinas oferecidas pelas instituicdes que se integram a pratica docente
ao longo da sua formacg&o enquanto profissional.

“Sao saberes que correspondem aos diversos campos do conhecimento,
aos saberes de que dispbe a nossa sociedade, tais como se encontram
hoje integrados nas universidades, sob a forma de disciplinas, no interior
de faculdades e de cursos distintos (Tardif, 2014, p. 50).”

Curriculares

Saberes que séo apropriados pelo professor ao longo de sua carreira.

[...] correspondem aos discursos, objetivos, conteldos e métodos a partir
dos quais a instituicAo escolar categoriza e apresenta 0s saberes sociais
por ela definidos [...]. Apresentam-se concretamente sob a forma de
programas escolares [...] que os professores devem aprender a aplicar.
(Tardif, 2014, p. 66).

Experienciais

Sao os saberes resultantes da proépria pratica no exercicio profissional que
sdo produzidos através das vivéncias com 0s espacos da escola, com as
relacbes que sado estabelecidas entre os pares de profissdo e os
estudantes. Neste sentido, "formam um conjunto de representacdes a partir
das quais os professores interpretam, compreendem e orientam sua
profissdo e sua pratica cotidiana em todas as suas dimensdes” (Tardif,
2014, p. 50).

Adaptado de Tardif (2014).

Segundo 0 mesmo autor, os professores, ao viverem as diferentes situacoes

do dia a dia e ao mobilizarem os diferentes saberes concomitantemente para a

busca de solugdes diante dessas situagOes, acabam desenvolvendo um habitus

especifico de sua profisséo, fato que confirma a necessidade de problematizar todos

esses saberes conjuntamente e ratifica que é inatil considerarmos seu uso

isoladamente. Para exemplificar esta viséo, ele apresenta o seguinte quadro:

Quadro 2 — os saberes dos professores

SABERES DOS FONTES SOCIAIS DE MODOS DE INTEGRACAO NO

PROFESSORES AQUISICAO TRABALHO DOCENTE
Saberes pessoais dos | A familia, o ambiente de vida, a | Pela histéria de vida e pela
professores educacdo no sentido lato, etc. socializacao primaria.

Saberes  provenientes
formacao escolar anterior

da | A escola primaria e secundéria, | Pela  formacdo e pela
0s estudos pos-secundarios | socializagdo pré-profissionais.

Continua
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Quadro 2 — os saberes dos professores - continuacao

nao especializados, etc.

Saberes  provenientes da
formacdo profissional para o
magistério

Os estabelecimentos de
formacdo de professores, os
estagios, o0s cursos de
reciclagem, etc.

Pela  formacéo e pela
socializac@o profissionais nas
instituicbes de formacgdo de
professores.

Saberes provenientes dos
programas e livros didaticos
usados no trabalho

A utilizacdo das “ferramentas”
dos professores: programas,
livros didaticos, cadernos de
exercicios, fichas, etc.

Pela utilizacédo das
“ferramentas” de trabalho, sua
adaptacéo as tarefas.

Saberes provenientes de sua
prépria experiéncia na
profissédo, na sala de aula e na

A prética do oficio na escola e
na sala de aula, a experiéncia
dos pares, etc.

Pela préatica do trabalho e pela
socializacao profissional.

escola

Tardif, 2014, p. 66.

Através do quadro construido por Tardif (2014), observamos que os saberes
dos professores ndo s&o unicamente uma construcdo individual. E por intermédio da
interacdo com 0s espacos, as acdes e os dialogos estabelecidos entre pares e
estudantes que o professor vai construindo em sua pratica profissional este conceito,
e isso exerce grande influéncia quando falamos sobre ensino de ciéncias.

Isso porque o EC é também influenciado pelas experiéncias, tanto pre-
profissionais (antes do ingresso na carreira docente, na relacdo que este teve com
estes conhecimentos em sua formacédo enquanto estudantes) quanto profissional
(que se refere a sua trajetéria profissional, de formacdo inicial, continuada e aquela
que se da atraveés de sua pratica cotidiana).

Podemos inferir entdo que se constitui como um “saber plural, saber formado
de diversos saberes provenientes das instituicdbes de formacdo, da formacao
profissional, dos curriculos e da pratica cotidiana, o saber docente é, portanto,
essencialmente heterogéneo” (Tardif, 2014, p. 66).

Outro autor que contribuiu fortemente para o desenvolvimento do campo de
saberes docentes e da formacao profissional do professor foi Lee Shulman (1986),
que trouxe o knowledge base (base de conhecimentos) alertando sobre os
complexos aspectos envolvidos na acao do professor ao ensinar e na aprendizagem
de seus estudantes.

Shulman (2014, p. 205) defende um ensino que enfatiza a compreenséo e o
raciocinio; a reflexdo sobre a pratica e sobre o conteldo a ser ensinado. Relata em

suas pesquisas que
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Um professor pode transformar a compreensdo de um conteddo,
habilidades didaticas ou/e valores em acdes e representagfes pedagogicas.
Essas acbes e representacdes se traduzem em jeitos de falar, mostrar,
interpretar ou representar ideias, de maneira que os que nao sabem
venham a saber, os que ndo entendem venham a compreender e discernir,
e 0s ndo qualificados tornem-se qualificados.

Lembrando que a afirmagdo acima ndo se resume a passagem passiva de
conteudos, nem pretende sugerir que a educacdo € mera transmissao de
conhecimentos. Apenas ilustra um fato importante da relagdo ensino-aprendizagem
que é ser um facilitador.

E para ser facilitador € preciso conhecer os aspectos que envolvem a
aprendizagem: o conteddo a ser ensinado, as estratégias didatico-pedagogicas
facilitadoras para tal e a interlocucdo que contempla o contexto historico-social
envolvido, observando-se que “o ensino necessariamente comega com o professor
entendendo o que deve ser aprendido e como deve ser ensinado” (Shulman, 2014,
p. 205).

Este autor defende ainda que existe a necessaria combinacédo de dominio do
conteudo e habilidade pedagodgica, do desenvolvimento da capacidade de ser
flexivel diante da dificuldade e carater do conteddo, bem como da compreenséo de
gue a capacidade dos alunos pode variar ao longo do percurso de aprendizagem de
um mesmo conteudo, levando a estratégia de ensino inicial para outros rumos.

Ele reforca que a base de um conhecimento para o ensino pode ser
considerada como “um agregado codificado e codificavel de conhecimentos,
habilidades, compreenséo e tecnologias, de ética e disposicao, de responsabilidade
coletiva” e que “o ensino requer habilidades basicas, conhecimento de conteudo e
habilidades pedagdgicas gerais” (Shulman, 1986).

Categorizou, ainda, através de pesquisas que realizou na area (Shulman,
1986; Shulman e Sykes, 1986; Wilson, Shulman e Richert, 1987), os tipos de
conhecimentos necessarios, a priori, para que o professor possa promover a
compreensdo entre os alunos. Estes conhecimentos deveriam, no minimo, incluir:
conhecimento do conteldo; conhecimento pedagdégico geral; conhecimento do
curriculo; conhecimento pedagdgico do conteddo; conhecimento dos alunos e suas
caracteristicas; conhecimento de contextos educacionais; e conhecimento dos fins,

propositos e valores da educacéo e de sua base historica e filosofica.
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Dentre estas categorias,

0 conhecimento pedagégico do conteldo é de especial interesse, porque
identifica os distintos corpos de conhecimento necessarios para ensinar. Ele
representa a combinagdo de conteldo e pedagogia no entendimento de
como topicos especificos, problemas ou questdes sdo organizados,
representados e adaptados para os diversos interesses e aptidées dos
alunos, e apresentados no processo educacional em sala de aula (Shulman,
2014, p. 207).

Transcrevendo cada uma para habilidades especificas deste estudo,

observamos que o conhecimento do conteddo é referente ao dominio do conteudo a

ser ensinado; o conhecimento pedagdgico geral abarca as estratégias de ensino,

gerenciamento e organizacdo da sala de aula, que ultrapassam aspectos do
conteudo. Refere-se a como os professores podem ensinar 0 conteddo proposto
(doencas virais) de maneira que o0s estudantes possam compreender e fazer
inferéncias sobre ele.

O conhecimento do curriculo, ressaltado por Shulman (2014), mas também

trabalhado por outros pesquisadores, como Carvalho (2020) — especialmente
quando falamos em ciéncias —, Arroyo (2013), dentre outros, é aquele que esta
fundamentado nos materiais e programas, como a BNCC e o RMCNEF, por

exemplo. Conhecer alunos e suas caracteristicas: como pensam, como aprendem,

como o professor pode facilitar ou ndo a aprendizagem deles.
Ainda pensando nas categorias de base de conhecimento, atentamos para a

importancia de conhecer a estrutura e o funcionamento do ensino, do grupo e da

sala de aula, e suas caracteristicas locais e socioculturais. Por fim, conhecer os
propositos e valores da educacgdo, bem como suas bases historicas e filosoficas.

Assim, como é possivel aprender tudo o que € preciso para ensinar no curto
periodo da formacdo dos professores? Como os conteddos de ciéncias,
especialmente o de virus, previsto no curriculo do 4° ano de escolaridade, podem
ser integrados de maneira qualitativa no trabalho cotidiano deste profissional que
atua diante de diversas frentes curriculares? Como trabalhar Ciéncias em uma
proposta investigativa, envolvendo o ludico, compreendendo-se as especificidades
do profissional polivalente e o curriculo de ciéncias para o 4° ano do Ensino
Fundamental?

Uma das bases para reflexdo acerca dos questionamentos presentes no

paragrafo anterior esta relacionada a capacidade que o professor possui de
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transformar o conhecimento especifico de qualquer area curricular em formas
eficazes pedagogicamente de serem compreendidas pelos estudantes. Desse modo,
através da possibilidade de diferentes adaptacdes, espera-se que eles possam
desenvolver diferentes habilidades diante da construgcdo do conhecimento.

Neste sentido, cabe as instituicdes de ensino, especialmente aquelas voltadas
ao desenvolvimento profissional do professor, promover um movimento de escuta
desses profissionais. Assim, eles podem refletir e pensar a educagdo em ciéncias e
a forma como esta vem sendo abordada nas escolas, compreendendo que o
docente deve passar por um processo de construcdo e formacéo continua no seu
fazer cotidiano, jA que este, quando em contato com o0s conteudos e com 0S

estudantes, consciente ou ndo, acaba transmitindo

ideias sobre como a verdade é determinada numa area e um conjunto de
valores que influenciam notoriamente a compreensdo do aluno. Essa
responsabilidade demanda especialmente a profundidade de compreenséo
do professor das estruturas da matéria, assim como suas atitudes e
entusiasmo com relacdo ao que estd sendo ensinado e aprendido.
(Shulman, 2014, p. 208).

Em sintese, por intermédio da contribuicdo dos autores destacados,
compreendemos que o processo de ensino se d4 em um ciclo que é continuo e que
envolve acdo, compreensdo, transformacédo e reflexdo, no qual os professores séo
desafiados constantemente na constituicdo de sua identidade profissional a pensar
pedagogicamente, historicamente e socialmente sobre o conteudo da disciplina, a
aprendizagem e a acdo educativa. Seguimos com a discussdo dos saberes,

abordando agora mais especificamente o ensino de ciéncias.

2.3.2 Saberes docentes envolvidos no ensino de ciéncias por investigacao

“Se as criancas séo portadoras de teorias, interpretacdes, perguntas e séo co-protagonistas dos
processos de construcdo do seu proprio conhecimento, o verbo mais importante que deve guiar a
acao educativa nao é falar, explicar ou transmitir, mas sim escutar” (Rinaldi, 1998).

Rinaldi (1998) traz em sua fala a poténcia da escuta na relagdo professor-
aluno diante da construgcdo do conhecimento. E 0 que a escuta tem a ver com o

ensino de ciéncias por investigacdo? Ela é importante ndo somente no processo de
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avaliacdo, como também, em nosso caso, respalda uma das bases para o
planejamento de uma educacao que se estrutura como cientifica e investigativa.

Escutar os estudantes, possibilitando a elaboracdo de hipéteses, inferéncias e
suas expectativas quanto ao contetdo trabalhado, é acdo imprescindivel para o
ensino investigativo (Krasilchik, 1987; Krasilchik, 2000; Pozo; Crespo, 2009;
Zompero; Laburt, 2016; Carvalho et al., 2013), e este € sem duvida um dos saberes
necessarios a pratica educativa.

Este capitulo abordou inicialmente os saberes docentes em Tardif (2014) e a
base de conhecimentos necessarios a docéncia com base em Shulman (2014) e
Shulman (1986). Vimos através desses estudos que existe um conjunto de saberes
e fontes que colaboram para elucidar uma base de conhecimentos e que o professor
€ aquele que deve entender as “estruturas da disciplina, os principios da
organizagdo conceitual, (...) os principios da investigacdo (...) e 0os materiais e
estruturas que ajudam a ensinar e a aprender" (Shulman, 2014, p. 208).

Assim também, Delizoicov et al. (2018) consideram que para 0 ensino de
ciéncias, além de ter o dominio das teorias cientificas e suas tecnologias, € preciso
superar o senso comum pedagdégico que vem acompanhando esta area do ensino,
relacionando dentre outros fatores, que a apropriacdo dos conteudos de ciéncias se
d4 mediante a transmissdo mecanica de informacgdes, estando marcadamente

presente em atividades como:

regrinhas e receituérios; classificagbes taxonémicas; valorizacdo excessiva
pela repeticdo sistematica de definicdes, funcdes e atribuicdes de sistemas
Vivos ou ndo vivos; questdes pobres para prontas respostas igualmente
empobrecidas; uso indiscriminado e acritico de férmulas e contas em
exercicios reiterados; tabelas e graficos desarticulados ou pouco
contextualizados relativamente aos fenbmenos contemplados; experiéncias
cujo unico objetivo é a “verificagdo da teoria”...(...) um trabalho didatico que
favorece a indesejavel ciéncia morta. (p. 25, grifos dos autores).

Essa préatica mecanicista vai de encontro ao desafio de que o conhecimento

cientifico e a capacidade critica e criativa para a solucdo de problemas precisam
alcancar um publico cada vez maior, proporcionando um movimento que pensa e
exerce uma ciéncia para todos e com todos, tendo em vista o crescimento das
diversas formas de socializagcéo, expressao, veiculacdo de informagdes, crencas,
contextos sociais, culturais e familiares.

Cabe registrar a grande dificuldade dos docentes no enfrentamento deste

desafio e na elaboracdo do saber especifico dessa area, que ainda demonstra ser
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refém dos livros didaticos, de questionarios e de préaticas descontextualizadas. Isso
se da porque o professor, norteado por suas concepcdes, valores e experiéncias,
carrega e adota em seu fazer tais concepg¢des que tém sobre 0 ensino e sobre os
conteudos de ciéncias, fato que permeia suas acoes (Delizoicov et al., 2009).

A atuacdo do professor exerce grande influéncia no olhar que os estudantes
terdo acerca dos contetdos de ciéncias, principalmente quando falamos daqueles
gue estdo nos anos iniciais do Ensino Fundamental, pois estdo em uma fase em que
a descoberta € fascinante; sdo visuais, questionadores por natureza, gostam do
novo e de desafios, caracteristicas pouco exploradas e que nao formam memdrias
na carreira académica desses estudantes. A realidade da educagédo cientifica no
Brasil é, entdo, angustiante, e esta ferramenta que pode ser considerada
imprescindivel na formacao do cidadao e na evolugcdo do pais, aparentemente nao
foi internalizada nas préticas escolares.

Carl Sagan (1996) fala sobre suas experiéncias nas aulas de ciéncias e
evidencia que ainda estamos em uma educacao voltada para o treinamento — para
respostas mecanizadas — na qual o medo de uma possivel perda do controle pelo

professor acaba sendo o centro da pratica educativa:

Gostaria de poder |hes contar sobre professores de ciéncias inspiradores
nos meus tempos de escola primaria e secundaria. Mas, quando penso no
passado, ndo encontro nenhum. Lembro-me da memorizagdo automatica da
tabela periddica dos elementos, das alavancas e dos planos inclinados, da
fotossintese das plantas verdes (..). Mas ndo me lembro de nenhum
sentimento sublime de deslumbramento, de nenhum indicio de uma
perspectiva evolutiva, nem de coisa alguma sobre ideias errbneas em que
outrora todos acreditavam. (...) N&o havia nenhum encorajamento para
seguir Nossos interesses, intuicbes ou erros conceituais (...). A nossa tarefa
era simplesmente lembrar os mandamentos. Obtenha a resposta correta, e
esqueca se vocé ndo compreende o que esta fazendo (Sagan, 1996, p. 13-
14).

Podemos apontar que outro saber docente exemplificado pelo trecho de Carl

Sagan € aprender que o erro faz parte do processo de ensino e em ciéncias €
encarado como hipétese. Desse modo, além do poder da escuta, o professor deve
remover as barreiras que o levam a exigir apenas o conhecimento “controlavel”’ e
esperado, explorando maneiras ativas de colocar as criangas no centro de sua
prépria aprendizagem, possibilitando um processo que Vickery (2016) denomina

como “cultura de indagacao”, que pode ser caracterizado pela autora como
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um ambiente que ofereca as criancas a oportunidade de aprender por meio
de explorar, questionar e conjeturar, no qual o professor realiza
intervencbes oportunas e ponderadas para orientar a aprendizagem e
estimular interacdes e debates de qualidade. Um ambiente que incentive a
independéncia e a resiliéncia das criangas; um ambiente em que as
criancas se sintam apoiadas para investigar, cometer erros, aprimorar
abordagens e ideias e, fundamentalmente, que os prepare para a vida no
século XXI (p. 43-44).

Em contrapartida, sobre o erro, Carvalho (2020, p. 03) defende que

conduzir intelectualmente o aluno fazendo uso de questdes, de
sistematizacdes de suas ideias e de exposicdes, ndo é tarefa facil. E bem
mais facil expor logo o contetido a ser ensinado (...) é nesta etapa da aula
gue o professor precisa, ele mesmo, tomar consciéncia da importancia do
erro na construcao de novos conhecimentos.

E preciso, dentro de uma prética investigativa de educacdo em ciéncias, aprender a
dar tempo para o aluno pensar, elaborar suas respostas e a empregar a linguagem
como um aspecto facilitador na interagéo entre o professor e seus estudantes.

Perceber cotidianamente aquilo que potencializa a constru¢cdo de novos
conhecimentos pelos estudantes, observando, interdisciplinarmente, que em
ciéncias, e nas atividades desenvolvidas, estes tenham acesso as diversas formas
de conhecimento, integrando outros saberes curriculares ao discurso cientifico, €
uma possibilidade de que professores e seus estudantes possam caminhar juntos,
com motivagao, rumo a ciéncia (Pozo; Crespo, 2009).

Sob 0 mesmo ponto de vista, Zompero e Laburl (2016) defendem que a
investigacdo esta na esséncia do ensino de ciéncias. O contetudo doencas, nesta
perspectiva, assume um fator de destaque ao considerarmos que o campo da saude
publica necessita de aporte educativo com relacdo a prevencdo e ao controle de
doencas, especialmente aquelas que acometem com mais gravidade a populacéo
brasileira. Ao mesmo tempo, a pandemia de covid-19 também trouxe a necessidade
de fortalecimento dos saberes dos professores diante do desafio de educar para a
cidadania e para a ciéncia.

A vulnerabilidade diante da doenca, a importancia do desenvolvimento do
conhecimento cientifico, a veiculagdo de informacBes sobre os processos de
elaboragcao de vacinas, a velocidade com que essas informagdes sao veiculadas e
guestionadas, bem como a capacidade de compreender e selecionar fatos buscando

fontes seguras reafirmam a urgéncia de um ensino que gere oportunidades de
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aprendizagem em que o0s contetidos possam ser compreendidos como veiculos para
exploracdo e ndo apenas fatos a serem absorvidos.

Em sintese, percebemos que os saberes tratados por Tardif, Shulman e por
outros pesquisadores da area de ensino de ciéncias citados aqui, sdo a base para
que o professor, enquanto profissional, possa refletir sobre a préatica e sobre como
esta pode ser uma facilitadora para o ensino dos contetdos curriculares de ciéncias,
especialmente para o contetdo da virologia.

Além disso, buscar o engajamento dos estudantes através de propostas
didaticas mais ativas, ludicas e prazerosas € de suma importancia na elaboracdo de
significados. A seguir discutiremos sobre aprendizagem significativa diante de uma
proposta voltada para o uso do jogo didatico como instrumento motivador para

ensino dos conteudos de ciéncias.

2.4 JOGO COMO ESTRATEGIA DIDATICA

Esta se¢cdo tem como objetivo fazer um breve relato acerca da relevancia da
utilizacdo de jogos didaticos na educacgdo, especialmente no ensino do conteudo
virus, previsto pela BNCC (2018), no 4° ano. Esta modalidade didatica esta atrelada,
na grande maioria das vezes, a aquisicdo significativa de conteudos, devido a sua
abordagem ludica e capacidade de estabelecer vinculos afetivos e de engajamento
entre os estudantes.

O jogo € um fendbmeno antropoldgico que sempre esteve presente na histéria
da humanidade, podendo ser considerado como uma das bases da civilizacao,
atuando como elo na comunicacdo entre povos, nas relacdes interpessoais e nas
relagdes sociais (Huizinga, 2005). Esta atrelado ao ludico, a criacdo de estratégias e
ao desenvolvimento do senso critico, da coletividade e da confiangca. E um artefato
da cultura, enquanto o ato de jogar € uma pratica sociocultural.

Ao jogar, buscamos experiéncias além daquelas ja presentes em nosso
mundo, em nossa pratica cotidiana. Jogamos em busca de aprender, de satisfacdo e
principalmente de emoc¢des. As pecas de um jogo interagem entre si e entre 0s
participantes que através de suas mecanicas, podem trazer sequéncias de decisdes
interessantes a pratica educativa.

Trazendo esta perspectiva para o ensino de ciéncias naturais, vale lembrar

gue pesquisas indicam a necessidade de repensar o tratamento didatico dado ao
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ensino da virologia, por se tratar de uma &rea muito importante para a
conscientizacdo da sociedade quanto a imunizacdo e profilaxia preventiva de
doencas contagiosas (Moresco; Rocha; Barbosa, 2017; Gullich, 2018; Felix et al.,
2020). Contudo, percebe-se que os métodos de ensino normalmente sdo de aporte
extremamente tradicional, de praticas meramente discursivas, sem empenho na
motivacao e no engajamento dos estudantes (Rosadas, 2012).

Observando isso, 0 estudante, seu aprendizado e participacdo nas aulas e
toda a especificidade didatico--pedagdgica que esta atrelada ao trabalho com esta
tematica, necessita-se que o professor tenha dominio ndo s6 do conteldo em
guestdo, como de elaboracdo de material facilitador ao processo ensino-

aprendizagem, a fim de propiciar situacées nas quais os alunos possam:

analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendbmenos e processos
relativos ao mundo natural, social e tecnolégico (incluindo o digital), como
também as relacdes que se estabelecem entre eles, exercitando a
curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solucdes
(inclusive tecnolégicas) com base nos conhecimentos das ciéncias da
natureza (Brasil, 2018).

Nesse sentido, considera-se que o0 jogo didatico se constitui em uma
estratégia pedagdgica viavel e interessante, atuando como um facilitador para a
apropriagdo e a aprendizagem dos conteudos de ciéncias.

Este tipo de estratégia favorece o desenvolvimento da motivacdo e do
engajamento dos estudantes como uma proposta que transcende apenas a
aquisicdo de dominios dos conceitos cientificos, o que, quando permeado pela
ludicidade, pode levar os alunos ao uso da argumentacéo cientifica, estimulando-os
em uma nova maneira de conhecer a ciéncia (Sasseron, 2015; Sasseron, 2012;
Neves; Neves, 2016).

Aprender algum conhecimento se da em um terreno de interacbes, de
relagbes que podem ser harmoniosas ou ndo através da interlocugdo entre varias
vozes, diferentes pontos de vista e dindmicas. Considerando o entrelace que ocorre
com objeto de conhecimento, intelecto e o afeto, tudo isso enriguece o ato
educativo.

Diante de tantas possibilidades de vivéncias que a perspectiva investigativa

propde, a interlocucéo desses saberes tdo intersubjetivos pode ser exaltada pelo
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uso e pela criacdo de jogos didaticos sobre as diferentes areas do curriculo de
ciéncias.

Antunes (1998) afirma que optar pela incorporacdo do jogo na pratica
pedagdgica pode promover o aumento de significados construidos pelos discentes,
promovendo estimulo ao pensamento, as trocas interpessoais, a formulacdo de
ideias em conjunto, ao senso de lideranca e a organizacao mental.

Assim, 0 uso do jogo como estratégia didatica para o ensino do conteudo
doencas virais, quando planejado para a dindmica do grupo, a fim de relaciona-lo
aos conceitos a serem trabalhados e aos objetivos que se pretende alcancar, pode

ser considerado como:

Incentivo as atitudes de curiosidade, de respeito a diversidade de opinides,
a persisténcia na busca e compreensao das informacdes, as provas obtidas
por meio de investigacdes, de valorizagdo da vida em sua diversidade, de

preservacdo do ambiente, de apreco e respeito a individualidade e a
coletividade, tém lugar no processo de ensino e aprendizagem (Brasil,
1997, p. 29).

Logo, todo o contexto que envolve a pratica investigativa e a utilizacdo do
jogo provoca e estimula a aquisicdo de conceitos, assim como a relacdo entre 0s
conceitos prévios e 0s novos. Além disso, cria um ambiente de estimulo a
participagdo e a valorizacdo das competéncias, causando em todos os alunos o
sentimento de pertencimento e a ampliacdo de seus potenciais.

Podem criar, ainda, o que Vygotsky (1984) considerou como Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP), ja que propicia a troca de conhecimentos entre 0os
estudantes, ampliando, assim, os conhecimentos e as oportunidades de incluséo
social e académica dos educandos.

A Zona de Desenvolvimento Proximal pode ser definida como a “distancia
entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma determinar através da
solucdo de problemas sob a orientacdo de um adulto ou em colaboracdo com
companheiros mais capazes” (Vygotsky, 1984). Define também “fungbes que ainda
ndo amadureceram, mas estdo em processo de maturacdo, funcdes que
amadurecerdo mais cedo ou mais tarde, mas que atualmente estdo em estado
embrionario” (Vygotsky, 1984).

Nesse sentido, a parceria e a intervencdo especifica nos conteudos de

ciéncias podem despertar conceitos e aprendizagens ainda “adormecidas”, e que
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levam a conexodes futuras, fruto da interlocucdo entre docente e estudantes com o
objeto a descobrir.

Vivéncias empobrecidas de possibilidades multiplas de aprendizagem, que
nao envolvem o jogo, a participacdo, a construgdo e a proposicao acerca de novos
conhecimentos, restringem o curriculo a transmissdo unilateral de contetdos e
reforcam estudantes como passivos nesse processo de troca e aprendizado.

Aqui cabe ainda reforcar que, apesar do potencial que o jogo traz para uma
aprendizagem significativa dos conteudos, bem como o desenvolvimento de
estruturas mentais que possibilitam ao discente elencar e fazer relagdes entre o que
€ estabelecido durante a partida e seus conhecimentos sobre o conteudo que é
desenvolvido no enredo da brincadeira, € indispensavel pensar neste recurso como
parte de um planejamento detalhado, bem estruturado com relacdo as normas, ao
tempo, aos objetivos didaticos pedagodgicos e a organizacdo do espaco da sala. O
trabalho com o jogo comecga antes da partida (Kishimoto; Macedo et al., 2005;
Vickery, 2016; Piccolo, 2022; Carvalho, 2022).

De acordo com Moreira (2012), Ausubel destaca que ha duas condi¢cbes para
que uma aprendizagem seja significativa: “1) o material de aprendizagem deve ser
potencialmente significativo e 2) o aprendiz deve apresentar uma predisposi¢céo para
aprender”.

A primeira condicdo defende que o material necessita ter um significado
l6gico e relevante, que sua estrutura seja condizente ao que se pretende, de fato,
apresentar ao estudante; a segunda proposicao fala sobre a necessidade do
discente ter, em sua estrutura cognitiva, ideias que possam ser ancoradas e
relacionadas com o que esse material se predispde a trabalhar.

Exemplificando as propostas relacionadas por Moreira (2012), o jogo didatico
(material) deve ser selecionado e/ou elaborado, de acordo com o0s objetivos de
ensino estabelecidos em planejamento com o docente, refletindo sobre suas
intervencdes, quais questionamentos e direcionamentos poderdo sugerir, além das
formas de estabelecer vinculos com conhecimentos prévios dos estudantes. O aluno
precisa, antes de jogar, conhecer as regras do jogo, seus objetivos e ter um
repertorio (mesmo que basico) de conhecimentos sobre 0 assunto que sera revelado
durante as partidas.

Assim, Moreira (2012) traz a ideia de aprendizagem significativa como o

resultado da relacdo entre os conhecimentos prévios e 0os conhecimentos novos e
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ressalta que a forma como ela efetivamente se da é a partir do momento em que 0s

discentes sao capazes de interagir e dar significado ao novo conceito aprendido.

E importante reiterar que a aprendizagem significativa caracteriza-se pela
interagdo entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que essa
interagdo € nao literal e ndo arbitraria. Nesse processo, 0S NOvVOS
conhecimentos adquirem significado para o sujeito e os conhecimentos
prévios adquirem novos significados ou maior estabilidade cognitiva (p. 2).

Dessa forma, a proposta de ensino investigativo e sua consolida¢cédo por meio
do uso do jogo colaboram para a atribuicdo de significado a aprendizagem dos
estudantes.

O jogo, como material educativo, pode ser mais um instrumento agregador
nesse processo, por ser, como denominado por Ausubel (2003), um material de
aprendizagem potencialmente significativo quando utilizado através de uma
mediacdo também significativa e relevante para o aluno. E importante, contudo,
reforcar que ha condi¢cdes para tal e que o material por si s6 ndo é o responsavel

pela atribuicdo de significados ao contetdo pelos aprendizes.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Depois de ter estabelecido estas coisas, eu pensava entrar num porto, mas quando me pus a meditar
sobre a unido da alma e do corpo, fui como que lancado de volta ao alto mar.
(Leibniz, apud Deleuze, 2007, p. 130)

Ao citar Leibniz, filosofo alemao, Deleuze nos traz a crise do projeto de
investigacao e ilustra que construir um procedimento de pesquisa nao é tarefa facil.
Investigar ¢ romper com paradigmas. E dar possibilidade de construirmos e
reconstruir 0s conceitos, 0s quais constantemente nos colocam em uma situacéo de
desconforto intelectual.

Ao imaginarmos “entrar num porto”, espago seguro, somos confrontados
guase que imediatamente com a dulvida e a incerteza, momento em que SOmMoOSs
novamente “lancados de volta ao alto mar”. Porém, é por meio deste mecanismo de
“‘meditar sobre a unido da alma” — ainda parafraseando o autor e considerando este
termo como as novidades trazidas por objeto/sujeitos de pesquisa, e, “do corpo’,
como o resultado/objetivo alcangcado -, que nos construimos enquanto
pesquisadores e profissionais de educacéo, 0os quais nos propomos cotidianamente
a ser.

Neste sentido, elaborar um projeto que tenha como base rigor cientifico
requer um arduo trabalho de analise, de sintese, de um pensar e repensar da
escrita, bem como a selecdo de técnicas e abordagens adequadas a
problematizacéo e investigacao do objetivo proposto.

Para tal, prioriza-se a pesquisa gualitativa, que favorece na andlise dos dados
relatados pelos sujeitos e sua atuacdo, assim como dos fatores sociais,
educacionais e didaticos envolvidos nesta proposta (Gil, 2017).

Minayo (2001) defende que uma pesquisa de base qualitativa se preocupa
com um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado, pois trabalha com um
conjunto de realidades, crencas, aspiracoes, valores e atitudes que, integrados,
colaboram para a analise dos fenbmenos sociais.

Justifica-se a utilizacdo desta abordagem, ainda, no sentido do interesse mais
pelo processo de construcdo que pelos resultados e produtos finais, buscando uma
compreensao dos potenciais do objeto de estudo (Bogdan; Biklen, 1994).

Outrossim, os dados serdo coletados diretamente de sua fonte natural

(Bogdan; Biklen, 1994), ou seja, do ambiente no qual os sujeitos estdo envolvidos
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em seus paradigmas e acoes, fato que atribui mais uma vez caracteristica qualitativa
a esta pesquisa.

E descritiva — exploratéria —, ja que sua redacdo argumenta e descreve o
problema investigado, o campo de estudo, os atores, suas reacoes e relacdes com o
objeto, tal e qual o processo de elaboracao do produto educacional envolvendo seus
resultados e sua aplicabilidade para a comunidade académica e escolar.

Um de seus objetivos, que a caracteriza como exploratoria, € a busca, por
parte do pesquisador, de possibilidades ainda ndo descobertas sobre o assunto a
ser desenvolvido.

Levanta bibliografias e aporte de autores que discutem o tema, utiliza-se de
estratégia como a entrevista, buscando por sujeitos que possam relatar suas
experiéncias com a tematica e posterior analise destes exemplos, para que o0
fendmeno possa ser melhor compreendido (Gil, 2017).

Por entendermos que a realidade investigada € intrinseca aos sujeitos
envolvidos — garantindo a construcdo por eles de significados, assim como no modo
de relacionar o0s conceitos e procedimentos educacionais referentes aos
conhecimentos de ciéncias e inclusdo dos professores e alunos no processo —,
observa-se, quanto a epistemologia, uma abordagem interpretativista.

O paradigma interpretativista, segundo Francisconi (2008), permite
compreender o fenbmeno através dos diferentes olhares e pontos de vista dos
sujeitos envolvidos. Percebe-se o objeto de estudo como uma construgcao social cuja
realidade é elaborada por intermédio da compreensdo, da assimilacdo e de um
processo de interpretacdo, na qual o pesquisador também pode interferir. Busca,
também, compreender a esséncia do objeto na vida cotidiana dos sujeitos (Burrell;
Morgan, 1979).

E uma pesquisa aplicada em que foi desenvolvido ao longo do processo, além
da construcao cognitiva através de reflexfes sobre a praxis, um produto educacional
especifico, a fim de incorporar solucdes praticas e aplicaveis ao contexto daquela
comunidade escolar.

Tem caracteristicas de uma pesquisa-acdo, uma vez que a pesquisadora e 0s
sujeitos da pesquisa seguem juntos na solucdo das questdes e na elaboracdo do
produto educacional. Além disso, a pesquisadora esta diretamente envolvida com

estes atores no cotidiano da escola, junto as tensdes enfrentadas por este coletivo.
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Ainda sobre o tipo de pesquisa caracterizado acima, Tripp (2005) relata que
seu processo comeca com a identificacdo do problema, que em nosso caso se
refere a dificuldade em se trabalhar a tematica virus. Parte-se para o planejamento
de uma solucéo: a discussao e a elaboracdo de um jogo didatico que envolvesse o
tema, seguindo com monitoramento e avaliagdo de sua eficacia, etapa na qual
aplicamos o material e foram feitas as considera¢des para atendimento do publico-
alvo.

Considera-se que pesquisa-acao educacional é principalmente uma estratégia
para o desenvolvimento de professores e pesquisadores, de modo que eles possam
utilizar suas pesquisas para aprimorar seu ensino e, em decorréncia, o aprendizado
de seus alunos (Tripp, 2005, p. 445).

A partir destas consideracbes, objetivando organizar a leitura e a
compreensao do leitor, seguem subsecdes explicitando a caracterizagéo, o contexto

e 0 processo de coleta e analise de dados empregados neste trabalho.

3.1 CONTEXTO DA PESQUISA

“N&o posso obrigar uma arvore a florir quando quero, ou a dar frutos quando me convém’

(Mestre Oogway, Kung Fu Panda, DreamWorks Animation, 2008).

O processo de pesquisa €: por vezes alegre, por vezes angustiante e solitario,
e aqui, além de compreender o tempo da flor e do fruto, foi necessario entender o
momento de observar outros sujeitos (os estudantes), 0s quais ao serem
oportunizados, colaboraram para o desabrochar da flor e maturacéo do fruto.

Segundo Censo Demogréfico realizado pelo IBGE em 2022, a cidade de
Niterdéi, municipio onde a pesquisa foi desenvolvida, tem uma populacdo estimada
em 516.981 habitantes e um PIB per capita de aproximadamente R$ 90.643,80
(SIGEO, 2022).

Conhecida como “Cidade Sorriso”, tem sua importancia econdémica, cultural e
educacional configurada, e se integra ao quadro de municipios referentes a Regido
Metropolitana do Estado do Rio de Janeiro.

Sua divisédo territorial é feita mediante a fragmentagdo em cinco regides
administrativas, a saber: Praias da Baia, Pendotiba, Regido Leste, Regido Oceanica,

e Regido Norte, totalizando 52 bairros divididos entre estas regioes.
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Figura 1 — Mapa da cidade de Niter6i e sua divisdo por bairros
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Fonte: <https://censos.niteroi.rj.gov.br/>. Acesso em: 08 jul. 2023.

A rede publica de educacao possui atualmente mais de 30 mil estudantes e é
formada por 94 unidades escolares, sendo trés Nucleos Avancados de Educacao
Infantil (NAEI), 42 Unidades Municipais de Educacédo Infantil (UMEI) e 49 Escolas
Municipais (EM), entre elas, a que é foco de nossa pesquisa. Além do apoio ofertado
as Creches Comunitarias. Conta com grande potencial académico e parceria com as
universidades, principalmente a Universidade Federal Fluminense (UFF). Grande
parte de seu quadro de professores é constituido por Especialistas, Mestres e
Doutores. S&o aproximadamente 5 mil servidores, de acordo com pesquisa realizada
pela Coordenacéo de Indicadores, Dados e Programas Educacionais (CIDaPE) em
2022 (SIGEO, 2022).

Em seu planejamento estratégico, que envolve os anos compreendidos no
periodo entre 2021 e 2024, apresenta como missao “assegurar aos estudantes da
Rede Municipal o direito a uma educacdo de qualidade, equitativa, inovadora e
compativel com os desafios do século XXI” (Niter6i, 2021, p. 05).

Em 2019, teve inicio a discussao sobre os Referenciais Curriculares da Rede
Publica Municipal de Educacéo, levando o debate para as escolas e envolvendo

professores universitarios da regido. Devido a pandemia de covid-19, este

documento sé pbde ser finalizado no ano de 2022 (Niter6i, 2022).


https://censos.niteroi.rj.gov.br/
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A Secretaria Municipal de Educagédo (SME) possui o desafio diario de trazer
educacado de qualidade para todas as criancas, principalmente no desenvolvimento
de praticas investigativas no ensino, envolvendo propostas pedagdgicas que tenham
como base metodologias ativas.

Sobre a proposicdo de uma pratica mais investigativa e ativa, € salutar
ressaltar que as escolas, em grande maioria, ainda ndo possuem conectividade e
instrumentos necessarios para que professores e alunos possam participar de
situacOes de aprendizagem que utilizem o meio digital.

Acrescenta-se também que os efeitos causados pela pandemia de covid-19
ainda ndo foram, de fato, superados e as escolas enfrentam problemas como
evasao escolar, analfabetismo e um processo de inclusdo que ainda tem um longo
caminho a percorrer.

E nesse contexto que a pesquisa se apresenta. Em uma escola municipal da
rede, denominada Escola Municipal Professora Maria Angela Moreira Pinto, também
local de trabalho da pesquisadora, um grupo de professoras sentia dificuldade em
trabalhar os contetdos de ciéncias pensando-se em um contexto de investigacéo, e
tinham como aporte pedagogico o livro didatico.

Localizada no bairro de S&o Francisco, esta escola do primeiro segmento do
Ensino Fundamental atende no momento 526 alunos nos turnos da manha e da
tarde, possuindo 20 turmas, e foi inaugurada em 2004, a partir da compra de uma
escola particular pela Prefeitura Municipal de Niteréi, a época, conhecida como

Pequendpolis.

Figura 2 — Imagem do Google Maps com a localiza¢édo do bairro de S&o Francisco
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Sua estrutura fisica conta com onze salas de aula, uma sala de recurso, uma

sala de informatica, uma sala da equipe de articulacdo pedagodgica, uma quadra e
patio cobertos, refeitério, cozinha, sala dos professores, secretaria e recebeu

recentemente brinquedos para a montagem de um parquinho para os estudantes

Figura 3 — Fotografia da frente da escola foco da pesquisa

Fonte: Acervo da autora (2022).
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Em seu corpo docente existem 19 profissionais regentes de turma com
formacdo — em sua maioria — em pedagogia, duas pedagogas que fazem o
acompanhamento pedagdgico tanto das professoras quanto dos alunos — além de
atuarem com atendimento as familias — e 17 professores de areas especializadas. A
formacdo deste quadro se deu através de concurso publico, incluindo-se
merendeiras e setor administrativo.

Os estudantes tém — além da professora regente — professores de artes (2),
educacao fisica (2) e lingua Inglesa (2). Algumas turmas também contam com
professor de apoio educacional especializado (8) para atendimento ao aluno com
deficiéncia.

A escola atende estudantes oriundos das comunidades do Cavaléo,
Preventdrio e da Grota do Surucucu, em um contexto de inseguranca, violéncia e até
mesmo marginalizacdo, acentuadas pelo processo de exclusdo vivido pela
pandemia de covid-19. A regido pode ser mais bem visualizada através do mapa a

seqguir:

Figura 5 — Projecao da distancia envolvendo a escola l6cus da pesquisa e as comunidades atendidas
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58

Os alunos apresentam, na maioria dos casos, dificuldades na aquisicéo e
consolidacéo do processo de construcao da leitura e da escrita. Tal fato também foi
acentuado apos afastamento proposto pelas medidas sanitarias contra a covid-19.

Percebe-se grande preocupacao dos profissionais quanto a esta situacéo, e
mediante ela foi elaborado um Curriculo Emergencial a fim de sanar as dificuldades
em lingua portuguesa e matemética, bem como erradicar o analfabetismo.

Além disso, por ser um periodo de adaptacdo ao “novo normal” e uma
tentativa de “recuperar em tempo extraordinario” todo o conteudo perdido no periodo
do ensino remoto, foi possivel constatar que o foco do momento ndo era o ensino de
ciéncias, e 0 acesso, tanto aos professores quanto aos alunos, foi dificultado.
Freqguéncia e evaséao escolar sdo grandes desafios para a unidade. Por esse motivo,
houve ajuste no Projeto Politico Pedagogico da escola, que focou, principalmente,
no acolhimento destes estudantes e suas familias, assim como em mecanismos de
resgate daqueles que néo retornaram a escola.

Vale ressaltar que no periodo de 2020 a 2021 os estudantes tiveram a
experiéncia do ensino remoto, em que a escola precisou encontrar estratégias para
atendé-los diante das dificuldades tecnolégicas, como familias sem computador;
sem acesso a internet e contando, muitas vezes, com um unico celular, com o qual
pouco ou nunca conseguiram acesso a plataforma disponibilizada pela rede
municipal de educacéao.

A escola, junto aos corpos docente e pedagdgico, elaborou materiais, que
apos serem impressos, eram entregues as familias, para que os estudantes
pudessem realizar as tarefas em casa. Muitos, sem apoio, ora ndo conseguiam
fazer, ora desistiam de buscar o material na escola.

Foram feitas buscas ativas de estudantes, para que ndo perdessem o vinculo
com a unidade escolar, e entregas também de cadernos pedagdgicos, focados na
leitura e na escrita, elaborados por equipes da Fundacdo Municipal de Educacao.

No biénio 2022-2023, a equipe de articulacdo pedagogica (pedagogos e
direcéo) tem trabalhado na reestruturacdo deste PPP, buscando ainda adequacoes
didatico-pedagdgicas e de conteudo, devido ao periodo pandémico e pos-pandémico
gue afetou o cotidiano da escola.

Neste contexto, é desenvolvida esta pesquisa entre as tensdes sociais e

emocionais oriundas da pandemia e até mesmo do medo de contaminagdo pela
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doenca; um contexto de luta pela sobrevivéncia, de readaptagcdo a convivéncia
escolar, da falta de contato fisico e do sorriso escondido pelo uso de mascaras.
Quatro professoras atuando no 4° ano de escolaridade foram envolvidas na
pesquisa. Porém, ao longo da caminhada, tanto no processo de pesquisa quanto na
investigacao pedagogica diaria, descobrimos outros sujeitos, que acolhemos como

parceiros na construcao do design do jogo: AS CRIANCAS.

3.2 SUJEITOS DA PESQUISA

Para a definicdo da amostra neste estudo, foi pensado em quais individuos
teriam maior vinculo com o problema a ser investigado, uma vez que “a amostragem
boa é aquela que possibilita abranger a totalidade do problema investigado em suas
multiplas dimensdes” (Minayo, p. 43, 1994).

Dentro de um universo de nove professoras com experiéncia no segundo ciclo
(referente ao 4° e 5° ano do Ensino Fundamental) foram selecionadas quatro
profissionais, na faixa etaria entre 37 e 50 anos, respeitando-se o critério de
apresentar formacédo em pedagogia e/ou curso de magistério na modalidade normal.

Por possuirem mais de 15 anos de experiéncia no primeiro segmento do
Ensino Fundamental, nota-se ser um grupo que ja passou da fase de descoberta da
profissdo e que demonstra estar em uma fase caracterizada por Huberman (2000)
como de ‘“libertagdo” e “emancipagao”. Colocam-se a vontade no processo
pedagdgico, preocupadas em consolidar o trabalho com suas turmas, e demonstram
maturidade diante das fragilidades e limites que a préatica educativa por vezes nos
impde.

Elas atuam e tém experiéncia com 4° ano de escolaridade, com formag&o em
magistério, graduacdo em pedagogia e curso de especializacdo na é&rea de
educacdo. Dentre elas, duas possuem curso de mestrado em educacdo concluido,
uma estd cursando o curso de mestrado em educacdo e uma é mestre em
diversidade e inclusdo. Costumam, em suas aulas, realizar trabalhos utilizando-se
de sequéncias didaticas e pedagogia de projetos. Alegam que em sua formacao néao
tiveram contato suficiente com o ensino de ciéncias e que, em suas trajetorias
académico-profissionais, essa tematica sobre virus ndo foi desenvolvida em sua

plenitude.
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A fim de mantermos o anonimato, serdo, no percurso de andlise e discussdo
sobre os dados, identificadas como: Professora 1, Professora 2, Professora 3 e

Professora 4.

3.3 COLETA DE DADOS

A coleta de dados é a etapa da pesquisa em que se inicia a aplicacdo dos
instrumentos elaborados e das técnicas selecionadas, a fim de efetuar a coleta dos
dados previstos (Lakatos, 2017). Esta etapa da pesquisa é de grande importancia
para o pesquisador poder conduzir o estudo e a analise dos dados encontrados.
Para este estudo, foram selecionadas as seguintes técnicas: grupo focal,
observacéo participante e registro em caderno de campo.

7

A observacdo participante € uma técnica que pode ser definida, segundo

[

Minayo (2007), como “um processo pelo qual o pesquisador se coloca como
observador de uma situacao social, com a finalidade de realizar uma investigacéo
cientifica” (p. 70).

Esta ocorreu em todo o processo de coleta de dados desta pesquisa, seja has
pequenas reunides informais, seja como observadora durante as reunides de equipe
e planejamento na unidade, seja durante os grupos focais realizados.

Todo o percurso, que ndo pbéde ser gravado, foi registrado em um caderno de
campo e também pode ser encontrado em alguns fragmentos dos planejamentos
das professoras envolvidas.

O grupo focal, que também foi um recurso utilizado, € um tipo de entrevista
realizada em grupos, de muito valor em pesquisas qualitativas.

A dindmica que este proporciona traz a grande vantagem para 0 assunto
discutido neste projeto, ja que “o entrevistado discorre sobre o tema proposto com
base nas informacfes que ele detém e que no fundo sdo a verdadeira razdo da
entrevista” (André; Ludke, 2015, p. 34), possibilitando a integracdo e a riqueza de
detalhes revelados pelos entrevistados.

Além disso, este instrumento “permite corre¢des, esclarecimentos e
adaptacdes que a tornam sobremaneira eficaz na obtencdo das informacodes
desejadas” (André; Ludke, 2015, p. 35), alinhando os potenciais das informacgdes

coletadas com os objetivos propostos para a discusséao.
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Justifica-se a utilizacdo desta estratégia por proporcionar a participagdo
consensual dos sujeitos selecionados em entrevistas realizadas coletivamente. Foi
elaborado um roteiro de questbes e estas foram respondidas pelos participantes,
dentro de contexto de interac&o no qual outras possibilidades foram levantadas.

Contudo, o objetivo da utilizacdo desta metodologia, nesta proposta, foi captar
gual relacéo as professoras tinham com o ensino de ciéncias naturais dentro de uma
perspectiva inclusiva e investigativa, além de relatarem se possuiam experiéncia
com a tematica e com a utilizacdo de jogos didaticos, especificamente com o
conteudo virus.

Os limites deste tipo de estratégia para coleta de dados é que em alguns
casos, devido aos participantes serem parceiros na rotina de trabalho e de também
terem envolvimento com a pesquisadora, podem ocorrer alguns ruidos na
comunicacdo ou repressdo de determinadas posturas pelos membros do grupo,
gerando, por vezes, alguns desacordos.

Porém, este fato pode se tornar algo valoroso quando o pesquisador
consegue encorajar os participantes a defenderem seus pontos de vista, e no caso
deste trabalho, compreender o processo dialégico como parte de uma caminhada
gue pode gerar novas situacdes de aprendizagem e mudancas na pratica
pedagodgica da unidade escolar.

Configurou-se em um momento para andlise e reflexdo das dificuldades e
potencialidades do trabalho. O grupo, enquanto espa¢o de discussdo, estimula o
debate entre os participantes e permite que o tema seja problematizado com mais
profundidade (Backes et.al., 2011).

Ademais, ao emprega-la também com os estudantes envolvidos, foi possivel
observar e coletar dados referentes a aprendizagem deles na construcao e na
utilizacdo do jogo, que é produto educacional da pesquisa, bem como perceber
como foi a experiéncia deles com a proposta.

Best (1972 apud Lakatos, 2017) salienta ainda que o grupo focal, ao ser
conduzido de forma competente e planejada, demonstra ser uma técnica, ha maioria
das vezes, superior aos outros instrumentos de coleta de dados.

Entretanto, podemos observar que a entrevista dentro do grupo focal se
constituiu em um instrumento adequado aos objetivos desta proposta de pesquisa e

de grande potencial para coleta de dados satisfatorios.
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A sequir, sera explicitado o processo de coleta de dados com as professoras.

3.3.1 Coleta de Dados com as professoras

“Nutre-se do amor, da humildade, da esperanca, da fé, da confianca. Por isso, s6 o didlogo comunica.
E quando os dois polos do dialogo se ligam assim, com amor, com esperanca, com fé um no outro,
se fazem criticos na busca de algo.” (Freire,1987, p. 107)

Freire (1981) aponta para n6s uma estratégia valiosa no estabelecimento de
parcerias durante o caminhar da coleta de dados em uma pesquisa: é no dialogo
gue nos conhecemos, é no didlogo que nos encontramos e é no dialogo que
podemos tragar criticas construtivas a fim de alcangcarmos objetivos em comum.

Para o autor, o didlogo est4 fundamentado na premissa de que as pessoas
nao tém pretensao de ser mais que outras, mas que interagem uma na fala da outra
tendo como objetivo superacdo dos conflitos, reflexdo sobre a praxis e com o
proposito de juntas descobrirem uma proposta para acao.

Apds uma conversa com as professoras durante o horario de planejamento
designado pela unidade, foi relatado que dentro do curriculo de ciéncias o contetudo
de maior dificuldade para ser trabalhado no momento era o de virus. Agregou-se a
escolha do assunto, a situagdo pela qual a escola passa apés o periodo de
pandemia de covid-19 e a necessidade de ndo soO informar os alunos e seus
familiares acerca das medidas de profilaxia e prevencdo as doencas virais, mas
também de engaja-los em uma proposta de ensino mais ladica e participativa.

Foi realizado um grupo focal para questionamentos sobre os conhecimentos
gue as professoras possuem sobre a tematica. Dois encontros envolvendo a técnica
de observacao participante para estudo dos documentos que norteiam o EC, dois
grupos focais para pensarmos qual instrumento didatico poderiamos construir e
assim delinearmos uma proposta e outro para jogarmos O jogo proposto e
avaliarmos a disposicéo dos conteudos e regras.

Vale ressaltar que este ultimo ndo foi considerado como aplicacdo e sim como
uma analise do material construido para que ele pudesse passar para a etapa
seguinte. As etapas 1, 2 e 3 ocorreram antes do exame de qualificagdo. Somente os

dados da etapa 1 foram utilizados na analise de dados.
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Quadro 3 — Organizacao dos grupos focais com as professoras.

Encontro/ Duracéao Tema
Data aproximada/
Local
1 1h O que as professoras sabem sobre o contelido virus? Professoras relatam que o
Sala de jogo seria um instrumento adequado para o trabalho com a tematica.
atendimento da
EAP
2 1 h 30 min Professoras e pesquisadora pensam sobre qual instrumento didatico pode
Sala de ser construido contemplando-se a tematica virus e inicio da constru¢do do jogo.
atendimento da
EAP
3 1 h 30 min Professoras e pesquisadora delineiam o jogo “Que virose é essa?”.
Sala de leitura
4 1 h 30 min Jogando “Que virose é essa?” e avaliando a disposi¢do dos conteldos e o livro
Sala de leitura | de regras.

Fonte: A autora (2022-2023).

Estes encontros ocorreram as quartas-feiras, em parte do horéario destinado
ao Planejamento Coletivo da Unidade (determinado como 1/3 de planejamento na
Rede Municipal de Educacao de Niterdi), compreendendo um periodo de até uma
hora e meia de duragéo, aproximadamente, e com intervalo de uma semana entre
os dois primeiros encontros e de quinze dias entre 0s encontros de numero trés e
guatro. O ultimo encontro foi realizado na etapa de aplicagdo do produto, apds a
gualificacéo da pesquisa.

No primeiro grupo focal foi realizada uma entrevista coletiva na qual as
professoras respondiam aos questionamentos que faziam parte do roteiro da
pesquisadora (Apéndice A) acerca da experiéncia com o tema, a relevancia e como
esta se deu no processo de formacgao das professoras envolvidas. Esse momento foi
gravado e transcrito posteriormente para analise dos dados e da justificativa da
criacdo de um produto educacional voltado para o assunto (Apéndice B).

Durante este primeiro grupo, houve um desdobramento relacionado a
necessidade de discutirmos a elaboracdo de um material de apoio teorico, ja que,
durante o relato, as professoras afirmaram ndo terem conhecimentos suficientes
para o trabalho com os estudantes. Este material foi elaborado pela pesquisadora e
acrescentado ao produto educacional em sua versao final.

Ja apds este primeiro encontro, a pesquisadora pensou em propostas de
jogos de acordo com a demanda relatada pelas professoras, a fim de levar para os
proximos encontros sugestdes e a discussdo de como esse conteudo poderia ser

apresentado de uma forma ludica.
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Paralelamente a este processo, buscamos os RCMN e a BNCC, voltados ao
ensino de ciéncias. A pesquisadora distribuiu entre as participantes a cépia impressa
referente ao capitulo de ciéncias dos dois documentos. Foi feita uma leitura coletiva
dos mesmos. Estabelecemos o quadro abaixo a fim de esclarecer a maneira como o

documento foi explorado.

Quadro 4 — Divisdo da leitura dos documentos norteadores

Documento/fonte Paginas Assunto
estudadas
pelo grupo
BNCC 325-331 Parte introdutéria do documento que situa o EC nos
BRASIL. Ministério da Educagédo. Base anos iniciais e apresenta as unidades teméticas.
Nacional Comum Curricular. Ciéncias 338-339 Explicita as habilidades esperadas para os
Brasilia, 2018. contedos de ciéncias no 4° ano do Ensino
Fundamental e situa a tematica virus como area a
ser trabalhada com este publico.
(EF04CI08)
RCMN 518 -523 Situa a perspectiva de EC na Rede Municipal de
NITEROI. Secretaria Municipal de Educacéo de Niterdi, contextualiza a alfabetizagao
Educacgédo. Referenciais Curriculares da cientifica e as metodologias ativas de
Rede Publica Municipal de Educacéo de aprendizagem, propbe o referencial como
Niter6i. Area do Conhecimento: Ciéncias norteador da pratica pedagdgica em ciéncias em
Naturais, 2022. um didlogo com a BNCC.
530-531 Estabelece o0s nucleos tematicos, objetos de
conhecimento, objetivos de aprendizagem e
desenvolvimento e as propostas metodol6gicas
previstas para o 4° ano de escolaridade. Situa a
temética virus como um objeto de conhecimento
previsto para o 4° ano.

Fonte: A autora (2022-2023).

Em conjunto, avaliamos como esta descrita a temdtica virus nestes

documentos e separamos as habilidades e competéncias em blocos, pensando na
apresentacdo do tema e considerando a perspectiva investigativa no ensino de
ciéncias. As consideracdes foram registradas em caderno de campo, a fim de serem
consideradas nos encontros voltados a elaboracdo do produto educacional e néo
como dados a serem analisados.

Apés o estudo, inicialmente foi decidido que o produto educacional a ser
elaborado seria um jogo de cartas envolvendo perguntas e respostas. Porém, apos
reflexdo sobre a dindmica do material, foi definido que a melhor estratégia seria a de
um jogo de tabuleiro.

O foco seria o trabalho com o contetdo doengas virais, ja que a escola vinha

enfrentando problemas, tanto devido a covid-19 quanto com outras doencas virais,
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como gripe, catapora e dengue. Toda essa parte sobre a escolha do formato do jogo
e das doencas sera delineada na parte especifica deste relatério.

Foi elaborado um protétipo envolvendo as informagbes que seriam
trabalhadas pelo jogo como: o nome da doenca, 0 agente etioldgico, as causas, 0
tratamento e 0s possiveis riscos.

Com estas informacgdes, a pesquisadora passou a trabalhar pensando na
metodologia que seria envolvida nesta criagéo, na busca de materiais com boa base
tedrica e nos aspectos necessarios para trazer a ludicidade e para o engajamento
das professoras e dos estudantes, fato que sera descrito no tdpico que trata sobre o
produto educacional. Paralelamente, houve o movimento de envolver estudantes na
proposta, para que estes colaborassem com o design do material.

A partir disso, o jogo sofreu diversas alteracdes até chegar ao seu produto
final. Elas foram feitas através da relacdo da pesquisadora com o objeto de estudo,
tendo a colaboracao e o olhar dos estudantes e seus familiares e na observacéo da
pratica cotidiana dentro da escola.

Apbs o processo de aplicacdo do jogo, outras consideracdes também foram
feitas e o material passou por uma nova adaptacdo; processo este que sera relatado

no campo de aplicacdo do produto educacional.

3.4 ANALISE DE DADOS

A fase em que sao analisados dados e informacdes coletados ao longo da
pesquisa é de grande importancia para o pesquisador, e por esse motivo, existem
diferentes instrumentos e abordagens para tal. Dessa forma, procurou-se encontrar
uma técnica de andlise que partilhasse dos mesmos objetivos dos procedimentos
adotados para a coleta dos dados e que estivesse alinhada ao tipo de pesquisa
delineada aqui.

Agregando-se ao tipo de pesquisa, pensou-se em uma estratégia que
trouxesse para a pesquisadora a possibilidade de uma analise criativa e dialégica,
gue se relacione ao referencial tedérico, a0 mesmo tempo em que respeita 0S
padrdes de rigor que envolvem uma pesquisa cientifica na area de ciéncias que se

revelou no cotidiano da escola.
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Para tal, buscou-se a Analise de Livre Interpretagdo (ALI) como proposta de
analise de dados pautada no paradigma da metodologia qualitativa e que abarca o
conceito de professor-pesquisador (profissional da area de ensino que cursa pos-
graduacéo), posicionando-o como aquele que disserta, pesquisa e ministra aulas
simultaneamente.

As caracteristicas relatadas acima dao possibilidade para que exista a
discusséo e a redacdo dos dados, unindo as bases teoricas definidas na pesquisa
aos elementos subjetivos entre sujeitos participantes da mesma e o pesquisador
(Anjos; Roécas; Pereira, 2019).

A ALl é potente ao oportunizar que encontremos a producdo de novos
significados e compreensdes sobre os fendmenos e discursos apresentados no
percurso. Ela foge ao pragmatismo e ao discurso fechado, possibilitando que, nés
pesquisadores possamos registrar os dados através de um complexo de fatores,
como a reflexdo, a intuicdo, a emocao, as leituras e as concepcdes da realidade.

Falas, por exemplo, apresentadas como narrativas de analise sdo passiveis
de interpretagfes que fogem ao veio meramente pragmético, colocado em foco de
observacdo. Elas devem passar pelo crivo da reflexdo, da compreensdo dos
significados e significantes, abrangendo ou levando o professor-pesquisador a
perceber a visdo do todo para, a partir dai, dirimir e explicitar o esquema que esta
para além da fala, que esta entre a fala e a escuta, entre 0 que se expressa nela.
Assim é também estar atento aos siléncios e as interjeicbfes expressas por ela
(Anjos; Roécas; Pereira, 2019, p. 32).

Apesar de recente no cenario académico, a ALl é inspirada em autores que
também trabalham com aportes metodoldgicos de pesquisa baseados na
dialogicidade, como Paulo Freire, Pedro Demo, Marconi e Lakatos, Minayo, entre
outros.

Ela busca compreender por intermédio das falas representadas por estes
autores que os dados coletados durante as pesquisas podem ser compreendidos
além das amarras de dispositivos analiticos que encarceram as palavras e ideias
durante o processo de coleta e analise dos dados (Anjos; Rbcas; Pereira, 2019).

Falando de pesquisas em ensino de ciéncias, focando nesta proposta de
andlise, agrega-se ao aspecto do rigor metodoldgico, ético e veracidade do registro,

a compreensdo da realidade, observando-se os fenbmenos objetivos e subjetivos, e
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a capacidade de perceber nas falas dos sujeitos certas nuances e delicadezas, as
guais podem refinar os dados da pesquisa.

As falas dos sujeitos sao apresentadas como narrativas de andlise. Sao
objetos de reflexdo para compreensao dos significados. Aqui o pesquisador tem
como foco a compreensdo da mensagem gerada pelos participantes e a relacdo
existente com o referencial tedrico que adotou.

Com relacdo a existéncia de uma técnica especifica que defina a ALI, os
autores que defendem essa abordagem relatam que ainda existe um caminho a ser
trilhado, ja que consideram o processo de pesquisa como “espago aberto de
inovagdes, pensamentos e de novas praticas de acéo” (Anjos; Récas; Pereira, 2019,
p. 29).

Porém, os mesmos alertam que a

proposta ndo se esvazia nos achismos de uma observacdo rasa, mas que
ocorre dentro de um repertério que ndo cessa em criatividade, sob um
referencial tedrico e desenho de uma pesquisa de cunho qualitativo (Anjos;
Rogas; Pereira, 2019, p. 29).

Neste sentido, o pesquisador deve ter clareza sobre os objetivos da pesquisa,
com seu aporte tedérico se mantendo atento as narrativas, aos problemas e as
reflexdes que as referéncias bibliograficas apresentam, reconhecendo a pluralidade
de relacdes e interpretacdes que as falas dos sujeitos suscitam.

Temos desta forma um tipo de andlise condizente com as caracteristicas da
pesquisa qualitativa e participativa, e que agrega possibilidades aos recursos
escolhidos para este trabalho, ja que permite ao pesquisador uma desconstrucao e
reconstrucdo de conceitos ao analisar dados textuais recolhidos através da
observacéo participante, dos grupos focais e dos questionarios recolhidos. A ALl

preza a originalidade.

3.5 ETICA NA PESQUISA

Pesquisas realizadas com seres humanos requerem a apreciacdo e a
autorizacdo de um comité de ética e pesquisa, a fim de que sejam respeitados 0s
direitos e a integridade de todos os sujeitos envolvidos. Esta pesquisa foi submetida

ao Comité de Etica em Pesquisa da Unigranrio e aprovada sob o numero
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59692122.0.0000.5283 (Anexo A), seguindo as normas da Resolucdo 466/2012, que
regulamenta a participacdo de seres humanos em uma pesquisa. Todos assinaram
o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), que foi adaptado para cada
caso: professores e responsaveis de alunos. Ele norteou os procedimentos adotados
pela pesquisadora, explicitando seus objetivos e as etapas de pesquisa, garantindo
ainda aos participantes a liberdade de deixar o processo de pesquisa a qualquer
momento sem nenhum 6nus ou constrangimento. Este termo consta no Anexo B e C

deste trabalho.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES SOBRE A PESQUISA

Como delineado na metodologia, o assunto virus foi definido a partir de uma
dificuldade apresentada pelas professoras inicialmente relacionada ao trabalho com
o curriculo de ciéncias em geral (dificuldades de aporte tedrico e de campo
metodoldgico) e, posteriormente, com este assunto especifico devido a problematica
enfrentada pela escola durante e apés o climax da pandemia de covid-19.

Contudo, fizemos inicialmente um grupo focal com elas, e durante este
encontro discutimos quatro perguntas bdasicas que objetivavam conhecer o que
sabiam sobre 0 assunto e como consideravam que este poderia ser trabalhado.

O questionamento inicial procurava investigar o que elas conheciam sobre

virus. Assim, ao fazermos a pergunta “Qual conhecimento vocé tem sobre o

conteudo virus?”, as professoras responderam:

S&o seres vivos. (Professora 1)

Seres vivos. (Professora 2)

Seres que nascem. Tém um ciclo de vida. (Professora 2)

Eles se reproduzem. (Professora 3)

Sofrem mutag@es. (Professora 4)

Eles contaminam, sdo perigosos, trazem doencas. (Professora 2)
Sao microscoépicos, a gente nao vé. (Professora 4)

Eles séo vivos? (Professora 4)

Analisando as respostas € possivel observar uma dificuldade por parte das
professoras em conceituar o termo “virus”, fato que, apesar de ser justificavel por se
tratar de um conhecimento complexo e abstrato devido a sua pluralidade de
conceitos (Karas; Hermel; Gillich, 2018), trouxe para a pesquisa um ponto de
partida de grande importancia para o inicio do trabalho: € preciso compreender o
tema a fim de poder compartilhar com os estudantes.

Sobre conhecer a tematica, Shulman (2014) orienta que a acado educativa (o
ato complexo de ensinar e aprender) envolve um conjunto de habilidades pelo
profissional, dentre as quais, o conhecimento do contetdo a ser desenvolvido com

os estudantes. Nesse sentido, de acordo com Pimenta (2005), conhecer vai além de
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obter apenas informacgdes; conhecer implica em selecionar, analisar, contextualizar,
organizar, trabalhar uma informacdo/contetddo, identificar as suas fontes e
estabelecer diferencas na producédo desta informacéao.

Ademais, outra afirmativa que merece destaque é a relatada pela Professora
2, quando caracteriza virus de maneira ameacadora: “eles contaminam, sao
perigosos, trazem doengas”, forma que circula comumente no imaginario social e
gue ganhou destaque no cenario criado pela pandemia de covid-19.

Este tipo de resposta foi observado mais de uma vez durante a conversa e
retorna quando a Professora 2 prossegue relatando que “ele contamina, é infeccioso
e passa muito rapido de um para o outro”, desta vez encontrando confirmacao nas
outras professoras envolvidas.

A afirmativa nos remete a seguinte reflexdo: estariamos acostumados a um
conceito que retrata apenas um lado da questdo? Sera que no campo da virologia e
da microbiologia s6 existem caracteristicas negativas e vilanescas a serem
trabalhadas com os estudantes, como sendo infecciosa e mortal?

Sobre este fato, Carl Zimmer (2021) relata em sua obra “Planeta de Virus”
que “a prépria palavra virus incorpora um paradoxo. Nos a herdamos do Império
Romano, quando significava, ao mesmo tempo, o veneno de uma cobra ou o sémen
de um homem. Criag&o e destruicdo em uma unica palavra” (p. 15).

As falas das professoras apresentam em seu contexto a necessidade de
revermos a funcdo da alfabetizacdo cientifica, da construcéo significativa de saberes
e da autonomia intelectual, tanto do docente quanto dos estudantes envolvidos no
processo de ensino e aprendizagem.

Ainda sobre a necessidade de compreender que nao existe apenas um lado
conceitual a ser explorado, Zimmer (2021) exemplifica quando relata na obra citada

anteriormente:

Na ecologia da Terra, os virus, atores invisiveis, ainda que ativos, sdo
responsaveis por mover o DNA entre as espécies, fornecer novo material
genético para evolucdo e regular imensas populacdes de organismos.
Todas as espécies, de minusculos micrébios a grandes mamiferos, sao
influenciadas pelas a¢8es dos virus. Os impactos deles ainda vao além, pois
afetam o clima, o solo, os oceanos e a agua doce. Quando se considera
como cada animal, planta e micrébio foi moldado no decorrer do processo
da evolucgédo, é necessario levar em conta o papel influente dos minusculos
e poderosos virus que partilham este planeta (p. 09).
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Neste contexto, percebeu-se que a virologia para as docentes envolvidas
ainda era um campo pouco conhecido, de conceito abstrato e advindo do senso
comum, que se confundiam entre fragmentos de conhecimento resgatados na
memoria, inclusive proprios de sua formacdo enquanto estudantes, e experiéncias
advindas da vida cotidiana.

Percebe-se também que as professoras reconhecem o perigo que 0 virus
representa, apesar de procurarmos problematizar esta visdo do lado mortal.
Observa-se que este € um mecanismo de defesa inerente a evolucdo da espécie
humana.

Vale reforcar que este conteldo estd previsto para o trabalho com os
estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental e pode ser observado tanto na BNCC
(2018), quanto no RCMNEF (2022), o que confirma a necessidade de um trabalho
concreto com a tematica.

Seguimos a conversa, e, aproveitando todo este processo de busca por uma
conceptualizacdo, entramos no tépico formacéo. Neste sentido, a segunda pergunta
tinha como objetivo investigar se durante o processo de formacdo destas
professoras elas tiveram acesso ao contetdo da virologia, seja em uma formagéo
inicial, seja continuada.

Assim, ao questionarmos “O que vocé aprendeu sobre virologia na sua

formacao académica?”, obtivemos as seguintes respostas:

A minha graduacdo terminou ha vinte anos, eu ndo lembro, mas isso é
importante porque o Ultimo semestre era dedicado as areas do
conhecimento. Eu tive ciéncias naturais: conteldos e métodos. (Professora
1)

Eu me lembro de ser assim também. (Professora 3)

Mas... o contetdo virus... ndo me lembro de ter abordado esse tépico
especifico. (Professora 1)

Eu também nao tive isso, ndo. Eu tinha didatica de Ciéncias. (Professora 2)

Eu também s0 tive as partes didaticas. Um semestre so. (Professora 4)

Observa-se por meio dos dados apresentados que estas professoras
estiveram envolvidas com contetdos voltados a parte didatica, de metodologia do

ensino de Ciéncias, mas que ndo estiveram em contato com o contetdo da virologia.
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7

Um dado importante é que por vezes havia uma inconsisténcia no
entendimento das professoras sobre estes conceitos trabalhados na graduacéo:
eram conteudos de ciéncias? Era apenas metodologia? Eram conhecimentos

referentes a parte biolégica do conhecimento?

E... um pouquinho (sobre ter algum contetdo de ciéncias na graduagio),
mas eu ndo me lembro... Nao me lembro de didatica de ciéncias ter
abordado isso, ndo (sobre a virologia). Eh... na didatica de Ciéncias eu tinha
assim: sensério motor... Eh... esse tipo de coisas todas... mas, virus, ou
outro contedldo mesmo de ciéncias... eu nao tive, ndo. (Professora 2)

Percebe-se também que a Professora 1 confunde a didatica do ensino de
ciéncias com biologia da educacédo: “Eu tive biologia da educacdo também, mas a
gente néo tratou isso (virus), nao”.

Esse conjunto de ideias explicitado através das falas das professoras remonta
a formacao profissional — ndo somente inicial —, mas principalmente a continuada,
gue, segundo elas, poderia ser proporcionada pela rede de ensino, por meio de
oficinas ou nos momentos de planejamento pedagogico, objetivando-se a discusséo
sobre os temas que envolvem o pensamento cientifico.

A fim de ilustrar a proposi¢cdo do paragrafo anterior, evidenciaremos quatro

recortes que relatam o aspecto da formacéo continuada em servico:

E outra coisa... Por mais que nao oferecam ainda (formacfes na area de
ciéncias), eu acho que é muito o ideal para gente... As formacdes
continuadas... Estou aqui na rede ha 17 anos, eu tive predominantemente
formagdo na area de alfabetizacéo, de lingua portuguesa, leitura e escrita e
algumas na &rea de matematica, mas eu ndo me lembro, gente, de
formagé&o na area de ciéncias... (Professoral)

Por vezes as nossas criancas fazem perguntas maravilhosas, perguntas
gue eu nao tenho base para responder. Entdo eu falo: posso pesquisar e
responder depois? S6 que as vezes eu vou pesquisar e falta o tempo, falta a
base e ai 0 momento ja passou... Eu ndo tenho a formacdo especifica na
area para poder elaborar aquela resposta nem tenho o suporte de alguém
mais experiente para tal. (Professora 3)

Eu sinto falta. Eu gostaria de um suporte que néo é so didatico, mas que é
conceitual também. O conceito € muito importante. Através do conceito, até
a estratégia pedagogica pode ser pensada de uma forma melhor.
(Professora 4)

Falta investimento na formag&o. A graduagdo ndo da conta de ensinar tudo
pra gente. A rede precisa investir nisso. A gente passa o dia todo dentro da
escola, enquanto tudo acontece la fora. (Professora 2)
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Sobre o impacto da formacéo do professor e sua atuacdo com os estudantes
e 0 ensino de ciéncias, dando enfoque aqui para o conteudo de virologia, Gouvéa e
Leal (2003 apud Delizoicov; Lopes; Alves, 2005) trazem uma contribuicdo quando
afirmam que pesquisas acerca dos processos de ensino de ciéncias nos primeiros
anos do Ensino Fundamental apontam que os professores, em geral, dedicam pouco
tempo a essa area.

Além disso, geralmente, ao destinarem tempo a discussdo destas tematicas,
segundo Krasilchik (1987), acabam envolvidos em uma pratica na qual os
estudantes precisam decorar nomes, formulas, enunciados de lei, etc.

Fato que leva o ensino a um processo doloroso e desmotivador, que, por
vezes, chega a causar aversao. Da mesma forma, Cachapuz, Praia e Jorge (2004)
revelam que o fracasso de estudantes — e até mesmo uma possivel recusa por esta
matéria — pode estar relacionada a formacéo e a atuacéo de seus professores nesta
area.

Contudo, a formacédo de professores para o Ensino Fundamental é complexa
e merece ser amplamente discutida, observando-se de fato as necessidades
formativas destes profissionais a partir de perspectivas atuais de formacdo, na
elaboracdo de materiais didaticos e na criacdo de estratégias que possam introduzir
o estudante na linguagem da ciéncia (Gatti, 2013).

Ainda, quando a Professora 2 declara que “falta investimento na formacéo, a
graduacdo ndo da conta de ensinar tudo pra gente, a rede precisa investir nisso, a
gente passa o dia todo dentro da escola enquanto tudo acontece la fora
(destaque da pesquisadora)”. Podemos apontar uma caracteristica do trabalho
docente que precisa urgentemente ser repensada, objetivando o encontro de novos

sentidos. Essa caracteristica pode ser elucidada através da fala de Tardif (2014)

[...] fechados em suas classes, os professores ndo tém nenhum controle
sobre o que acontece fora delas; eles privilegiam, consequentemente,
praticas marcadas pelo individualismo, auséncia de colegialidade, o recurso
a experiéncia pessoal como critério de competéncia, etc. (p. 27)

Dentre outras observacfes que falam de formacdo profissional, questdes
curriculares, falta de parceria e de tempo para estudo e trabalho com o tema,
questionamos se elas conseguiriam trabalhar virologia em suas aulas através da

seguinte pergunta:
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7

Vocé acredita que é possivel trabalhar virologia na sua turma? Vocé

consequiria trabalhar este assunto?

. Fato que pode ser exemplificado através das falas:

Dificilmente eu trabalharia esse tema, ndo tenho material. (Professora 1)

Preciso do livro didatico, mas o livro didatico ndo tem esse suporte, por isso
eu nunca falei sobre virus. (Professora 3)

Seria importante, ainda mais com a pandemia, mas eu preciso de um guia
do professor, aquele que vem junto com o livro didatico. (Professora 4)

E... Sinceramente, como a gente ndo tem recurso, se agente for dar um
conteldo de ciéncias, certamente ndo sera sobre virus. A gente vai dar
“agua” entende? A gente nao vai trabalhar algo tdo abstrato como virus.
(Professora 2)

As professoras demonstraram a necessidade do livro didatico como recurso
para o ensino da tematica e para a disciplina de ciéncias, inclusive salientando que
por vezes buscam o0s guias para os professores que vém junto ao livro do aluno
como base para o trabalho.

Fica evidente que a falta de envolvimento com a area, as lacunas na
formacado, uma formacdo continuada que néo privilegia os conteudos cientificos, a
falta de recursos didaticos-pedagogicos e a inseguranca diante do tema, por vezes
impede que o professor leve esse tipo de conceito para a sala de aula, acabando por
trabalhar algo que é considerado menos abstrato e menos complexo, como, por
exemplo, o conteddo agua, conforme retrata a fala da Professora 2.

Este fato ndo é caracteristico somente da éarea de ciéncias naturais.
Pesquisas indicam que ao falar sobre formacdo de professores, podem ser
encontradas na literatura uma série de constatacdes que apontam uma formacao
deficitaria para dar conta de todo o processo de ensino e aprendizagem dos
estudantes (Schnetzler, 2002) e, que em grande parte, este profissional é
sobrecarregado com a tarefa de gerenciar diferentes areas de conhecimento, sem
gue sejam oferecidas a ele as condicfes efetivas para o seu pleno desenvolvimento.

Sobre a complexidade que envolve o profissional professor em formacao na
atualidade, pensando-se também em uma perspectiva critica de ensino e de

aprendizagens, N6évoa (2001, p. 01) esclarece que:
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E dificil dizer se ser professor, na atualidade, é mais complexo do que foi no
passado, porque a profissdo docente sempre foi de grande complexidade.
Hoje, os professores tém que lidar ndo s6 com alguns saberes, como era no
passado, mas também com a tecnologia e com a complexidade social, o
gue ndo existia no passado. Isto €, quando todos os estudantes vao para a
escola, de todos 0s grupos sociais, dos mais pobres aos mais ricos, de
todas as racas e todas as etnias, quando toda essa gente esta dentro da
escola e quando se consegue cumprir, de algum modo, esse designio
histérico da escola para todos, ao mesmo tempo, também, a escola atinge
uma enorme complexidade que ndo existia no passado. Hoje em dia €,
certamente, mais complexo e mais dificil ser professor do que era ha 50
anos, do que era ha 60 anos ou ha 70 anos. Esta complexidade acentua-se,
ainda, pelo fato de a prépria sociedade ter, por vezes, dificuldade em saber
para que ela quer a escola. A escola foi um fator de producdo de uma
cidadania nacional, foi um fator de promog¢é&o social durante muito tempo e
agora deixou de ser. E a propria sociedade tem, por vezes, dificuldade em
ter uma clareza, uma coeréncia sobre quais devem ser os objetivos da
escola. E essa incerteza, muitas vezes, transforma o professor num
profissional que vive numa situacdo amargurada, que vive numa situacao
dificil e complicada pela complexidade do seu trabalho, que é maior do que
no passado. Mas isso acontece, também, por essa incerteza de fins e de
objetivos que existe hoje em dia na sociedade.

N&o cabe aqui esgotar esse assunto, mas cabe uma reflexdo acerca do papel
que estas professoras, sujeitos desta pesquisa, exercem no cotidiano da escola,
bem como o que é esperado delas. Como relacionar a formagé&o profissional que tém
ou que tiveram a todas as praticas que elas realizam nas turmas do primeiro
segmento do Ensino Fundamental, a todos os saberes e conteudos a serem
trabalhados com os estudantes?

Sobre esta reflexdo, associamos as respostas que as professoras deram ao
fazermos a seguinte pergunta:

O que facilitaria a sua pratica ao trabalhar os conteudos de ciéncias,

especialmente os de virologia?

Entdo, eu observo que ainda estamos com um discurso muito baseado na
oralidade. A gente precisa trabalhar essas coisas com as crian¢as ndo de
maneira abstrata. Precisamos de uma abordagem ludica, concreta...
(Professora 3)

As meninas (da zoonoses) vieram falar sobre doengas, mas ndo trouxeram
um jogo (fica muito abstrato) pra que a gente possa colaborar. (Professora
3)

Um recurso, materiais, um laboratério. (Professora 4)

Eu j4 acho que ndo é s6 o material. A gente precisa de suporte, da
assessoria de algum da area. (Professora 1)
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Eu acho que a rede de Niterdi poderia proporcionar isso pra gente: um
professor de referéncia na area que nos ajudasse com o conteldo, e os
recursos nés poderiamos criar a partir dessa assessoria. (Professora 2)

Eu preciso de recurso mais ludico e de base tedrica. Poderia ser um
manual. (Professora 4)

O conjunto de falas acima reflete que, além de um aporte tedrico, as
professoras buscam por parcerias de profissionais mais experientes na area e
recursos didaticos mais concretos, conforme relata a Professora 3. Além disso, a
Professora 4 demonstra ter resposta ao problema pratico do ensino da virologia
quando refor¢ca que o que facilitaria seu trabalho com a tematica seria 0 recurso
didatico.

Isso traz um fato interessante a analise, que é a troca de experiéncias como
fundamental no processo ensino-aprendizagem, pois ela amplia as possibilidades de
construcao de significados, a interacdo, a empatia e o planejamento de estimulos
adequados a aprendizagem.

Esta relacdo dialogica entre aprendizagem, construcdo de significados e
planejamento impacta diretamente na compreensdo que o professor tem do
estudante e de tudo o que deve e pode realizar com ele. Impacta também na relacéo
que este professor tem com o seu préprio processo formativo enquanto sujeito
autbhomo e autor, e impacta na relacdo professores x professores enquanto
parceiros na reflexdo e na acdo sobre a praxis pedagodgica. Esse conjunto de
percepcdes tem muitas implicagdes para o trabalho em sala de aula.

Sobre 0 exposto, Vygotsky (1984) revela que esse processo de mediagao e
interacdo esta diretamente relacionado a cooperacdo, e que a aprendizagem nao
ocorre “no vazio”, mas envolve colaboracdo através da fala do outro, com o outro e
com o0 meio social. Por conseguinte, suas ideias vado ao encontro do
desenvolvimento profissional docente, destacando-se o trabalho pedagdgico como
uma dinamica dialdgica, colaborativa e partilhada.

Assim, estar com parceiros mais experientes é de fato uma alternativa a
formacdo do professor, agregando também a sua pratica cotidiana a concepcao de
que o trabalho pedagdgico e zona de desenvolvimento proximal significam acao
conjunta, portanto as parcerias nos espacos pedagdgicos sdo necessarias para que

sejam alcangadas novas possibilidades de aprendizagem e desenvolvimento.
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Outro item importante observado nos relatos das Professoras 3, 2 e 4, que
seria um facilitador a pratica das professoras, € o recurso didatico. Este foi
estabelecido como um instrumento que pode trazer concretamente o conceito a ser
desenvolvido com o0s estudantes, também pensado como uma estratégia mais
ltdica, ultrapassando o abstrato e o contato restrito ao apoio do livro didatico.

A utilizacdo destes recursos ndo é uma atividade fim, mas um meio para
alcancar uma aprendizagem significativa, pois a priori estimulam o interesse e a
participacdo dos estudantes por apresentar o conteuddo de uma forma mais
dindmica. Sua funcdo principal € a de organizar o conteido para facilitar o
aprendizado do estudante.

Deve favorecer a aprendizagem significativa tdo bem exposta pela teoria de
David Ausubel e explicada por Moreira (2008), na qual se defende que os sujeitos
devem ser capazes de articular os novos saberes aqueles conhecimentos prévios
(por vezes da realidade cotidiana) ja dispostos em suas estruturas cognitivas, de
forma que tenha significado, intencionalidade e que proporcione autonomia
intelectual.

Porém, é preciso que este material/recurso didatico seja elaborado e pensado
através de um planejamento intencional, pois Ausubel (apud Moreira, 2008) afirma
que, apesar da importancia de se estimular a curiosidade de conhecer durante o
processo ensino-aprendizagem, o estudante sO aprende de fato quando h& o
interesse e a intencionalidade.

Dessa maneira, através dos encontros que deram sequéncia a esta reuniao
inicial, as professoras buscaram a temética no curriculo voltado para o ensino de
ciéncias e definiram as habilidades e os direcionamentos esperados para o 4° ano
de escolaridade em busca de significados.

A partir do quadro de pesquisa inicial, pensamos em um produto educacional
gue pudesse atender a demanda das professoras e que observasse as dificuldades
apresentadas por elas com relacdo ao assunto a ser estudado. Percebeu-se a
necessidade de um instrumento ludico, facilitador, mas que também atuasse como
um programa de estudo, inicialmente pelas professoras (que desejam aprender o
conteudo), e depois por seus alunos.

Observando, entdo, as caracteristicas no trabalho da unidade escolar e,

especialmente, das professoras e de seus alunos, optamos pela construgdo de um
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instrumento em formato de jogo de tabuleiro, a elaboragcdo de um manual de
utilizacao deste e um livreto com resumo de todas as doencas que serdo abordadas
pelo produto. Na se¢do seguinte seguiremos com as etapas de elaboracdo deste

produto.
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5 PRODUTO EDUCACIONAL

Muitos cidadaos ndo se sentem capacitados e empoderados para tomarem
decisbes que envolvem o0s problemas sociais e cientificos que afetam as
comunidades nas quais estao inseridos.

O desconhecimento de grande parte da populagédo acerca do que de fato é a
ciéncia, bem como seu impacto na construcdo de uma sociedade justa e mais
igualitéria, vem associado a desinformacdo que se coloca como um desafio a
educacéo em ciéncias em nosso pais (Delizoicov, 2018).

Juntamente a isso, uma parte consideravel das pessoas partilha de uma
concepcao ultrapassada de ciéncia como aquela que dissemina conhecimentos
inquestionaveis construidos por cientistas. Parte desta concepcdo toma corpo de
verdade e é ratificada nas escolas (Carvalho, 2020).

Assim, durante a pesquisa e a constru¢cdo do produto educacional descrito
aqui, pretendemos descontruir a relacdo de dependéncia intelectual por vezes
colocada entre a sociedade e aqueles considerados o0s especialistas da area,
popularmente conhecidos como cientistas.

Neste sentido, a criacdo deste jogo justifica-se como a possibilidade de
estimulo & educacdo cientifica, as préaticas colaborativas com enfoque no
desenvolvimento de participacdo e a interacdo constante com a tecnologia, o
conhecimento e a ciéncia.

Ao envolver os professores e os alunos neste processo, compreendemo-nos
como detentores de atitude critica questionadora e como sujeitos de autonomia
intelectual capazes de assumirem responsabilidades e desenvolverem competéncias
voltadas a discusséo, ao pensamento, a tomada de decisdo e a investigagao.

Assim, através das sessfes que se seguem, sera explicitado o processo de
elaboracédo do produto educacional em forma de um jogo de tabuleiro denominado:

“Que virose é essa?”.

51PROCESSO DE CONSTRUCAO DO JOGO: CONTRIBUICAO DAS
PROFESSORAS

Esta pesquisa e a elaboracdo deste produto educacional originaram-se a

partir de uma conversa com professoras. Estas, preocupadas com o



80

desenvolvimento de seus alunos, especialmente apos o periodo de pandemia devido
a covid-19, buscavam formas mais dinamicas para ensinar o0 conteldo Vvirus.
Enquanto buscavam estratégias para estes estudantes, acabaram se descobrindo
também aprendentes e com potenciais que ultrapassavam a utilizacdo do livro
didatico.

A ideia inicial, através de conversa entre a pesquisadora e as professoras, era
um jogo de cartas no estilo perguntas e respostas ou um livro-jogo. Mas, no decorrer
da conversa, pensamos que poderiamos usar um tabuleiro em que pudéssemos

trabalhar e expor caracteristicas de algumas doencas virais.

Figura 6 — Protétipo de tabuleiro criado pela pesquisadora em conjunto com as professoras
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Fonte: Banco de imagens da pesquisadora (2022)

O formato de tabuleiro foi escolhido devido a sua versatilidade e as
possibilidades de explorar o contetdo de uma forma visualmente organizada.
Pretende-se, através da visualizacdo das informacdes, possibilitar que os jogadores
tenham um panorama das doencas previstas pela rodada.

Conforme descrito no percurso metodoldgico, realizamos grupos focais para a
discussdo da temética e sua adequacdo, prevendo o curriculo da BNCC e dos

RCMNEF, pensando na formatacéo das cartas e de todo o contetdo envolvido.
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5.2 A PARTICIPACAO DAS CRIANCAS

Durante o processo de construcédo deste material, a pesquisadora, ao exercer
sua funcdo na unidade (de acompanhamento das turmas e professores) e indo
visitar uma turma do 5° ano de escolaridade, se deparou com um mural onde pode
perceber uma série de desenhos de padrbes e cores extraordinarios. De pronto,
perguntou a professora da turma quem eram as criangcas autoras daqueles
desenhos, e a professora apresentou-os a pesquisadora.

Neste contexto, percebemos que poderiamos solicitar a participacdo destes
estudantes na elaboragao do jogo e descobrimos que trés criancas ali, meninos cuja
faixa etaria varia entre 10 e 12 anos, apresentavam grande potencial artistico, cada
um com uma caracteristica especifica.

O primeiro contato entre a pesquisadora e estes estudantes se deu de
maneira informal durante o periodo de aula da turma. Neste momento foi perguntado
a eles se gostariam de participar de uma proposta de criacdo envolvendo um
produto educacional.

Apoés a resposta afirmativa, foi realizado um encontro, a fim de conversarmos
sobre a proposta e explicitarmos 0 que era esperado deles neste processo. Neste
dia, foram enviados o0s comunicados aos responsaveis para que estes
comparecessem a escola para tomar ciéncia do fato e assinar o termo de
consentimento.

Com o aceite dos responsaveis, agendamos um grupo focal envolvendo
guestionamentos cujo proposito era compreender 0 que estes estudantes sabiam
sobre virus e para identificarmos em qual parte eles poderiam colaborar. A
pesquisadora apresentou a eles o prototipo do tabuleiro (figura 6) e das cartas que
foram pensadas juntamente as professoras.

Além disso, definiu-se um cronograma (quadro 5) para a elaboracdo do
design do tabuleiro e ilustracdo das cartas e caixa do jogo, estabelecendo-se a

funcdo de cada estudante na construcéo do projeto.
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Quadro 5 — Diviséo de tarefas entre os estudantes

Estudante Funcéo Tempo para elaborar a
proposta
Estudante 1 Tabuleiro coletivo e individual: pensar na 15 dias
funcionalidade, espacamento, ilustracao.
Estudante 2 llustracdo das cartas: pensar em como

retratar através do desenho os sintomas e
os tratamentos que foram listados durante
0 encontro.
Estudante 3 Caixa do jogo: esta crianca trabalha com
desenho digital.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022-2023).

O estudante responséavel pela ilustragdo das cartas teve uma atencao
diferenciada, pois precisou compreender 0 que eram sintoma, tratamento e
complicagles, para que pudesse pensar em estratégias de representacdo em cada
situacdo. Para tal, houve uma reunido especifica com ele em que listamos os
sintomas e os tratamentos. O pai do estudante também participou desta reunido.

Passado o tempo dado para a elaboracdo do material, foi realizado com os
estudantes um encontro para a entrega e a discussdo do mesmo. Neste encontro
foram feitos alguns questionamentos pela pesquisadora que envolviam o processo
de producéo durante o periodo e o registro de sugestdes que eles trouxeram.

Com o material produzido pelos alunos, a pesquisadora criou uma montagem
utilizando o aplicativo Canva para a organizacdo das cartas e o tabuleiro ampliado e
impresso em partes para a montagem em uma cartolina, a fim de ser apresentado
aos estudantes em momento oportuno.

Apés a organizacdo do material, a pesquisadora convocou uma nova reuniao
com estes estudantes para que pudessem ver 0 que eles produziram ja no formato
do jogo, mesmo que de uma maneira artesanal.

Depois de apreciado por eles, este protétipo foi enviado a um designer
grafico, o qual tratou as imagens e diagramou o tabuleiro e a caixa, dando um
acabamento mais profissional ao trabalho.

Segue abaixo um quadro-resumo (quadro 6) do processo de coleta de dados

com estes estudantes:
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Quadro 6 — Resumo do processo de coleta de dados com os estudantes

Estratégia utilizada Duracédo Tema
Conversa informal 15a 20 min Perguntar se os estudantes
gostariam de participar da
proposta.
Encontro 30 a 40 min Esclarecimentos sobre o

projeto e solicitacdo de
reunido com responsaveis
para assinatura do TCLE.

Encontro 50 min Definir as tarefas e o
cronograma.

Encontro com Estudante 2 30 min Listar e explicar sintomas e
tratamentos.

Encontro 50 min Entregar e discussao sobre o
material produzido.

Encontro 30 min Apresentagcdo do material
organizado de forma
artesanal pela pesquisadora.
Consideracao dos
estudantes.

Fonte: Organizado pela pesquisadora (2022-2023).

Vale ressaltar que durante o processo de producdo os estudantes estavam
preocupados em representar cada funcdo de maneira mais realista possivel, mas
com relacdo ao tabuleiro, o estudante responsavel procurou criar uma historia de
fundo envolvendo virus espalhados pela cidade.

Nota-se também que existe uma representacdo do virus de forma pictorica,
em uma versao mais animada. Entretanto os estudantes compreenderam que se
trata de uma licenca poética, observando-se que s&o criangas em um processo de
criacao.

A caixa foi elaborada a partir de imagens criadas pelo Estudante 3, o qual
utilizou estratégias do design grafico para construir seus desenhos. Seguimos,

entdo, para a descricdo do produto educacional em questao.

5.3 EXPLICANDO “QUE VIROSE E ESSA?”

Trata-se de um jogo didatico chamado: “Que virose é essa?”.

E um jogo de tabuleiro para até seis participantes, voltado aos professores
polivalentes e alunos do 4° ano do Ensino Fundamental, principalmente.

Fundamentado na BNCC (EF04CI08) e no RCMNEF, tem como objetivo

didatico principal proporcionar a aprendizagem do contetdo virus com enfoque em
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caracteristicas como: agente etiolégico, vetor, nome cientifico, profilaxia e
tratamento, e causas e consequéncias das doencas virais.

E um jogo de tabuleiro — composto também por um conjunto de cartas — que
possibilita, através da interacdo dos participantes e criagdo de estratégias, a
aprendizagem ladica do contetdo. Ratifica-se que o que 0 jogo possui de mais
interessante € que, no seu processo de elaboracdo e design, foram incluidas as
considerac0Oes e as producdes das criangas.

Na sequéncia, explicaremos separadamente cada item do jogo.

5.3.1 As cartas

As cartas foram elaboradas com base nas seguintes doencgas virais: covid-19,
chikungunya, zika, gripe, rubéola, herpes, dengue, febre amarela, rotavirus,
sarampo, caxumba e catapora.

A selecdo destas doencas partiu da observacdo de como a tematica era
desenvolvida dos livros didaticos para o 4° ano do Ensino Fundamental, da analise
das doencas com maior indice de contaminacdo no site do Sistema Unico de Salde
(SUS) e da fala das professoras envolvidas na pesquisa. Todo o conteudo foi
elaborado mediante estudo dos Manuais de Saude Publica que estdo disponiveis no
site do Ministério da Saude e de referencial teorico ligado a area.

Durante processo de escrita e adaptacdo das cartas, observou-se, ainda, a
melhor forma de apresentacdo das informacdes e disposicédo, respeitando-se as
regras previstas para o jogo.

A fim de explorar o conteddo e organizar as informacdes no tabuleiro foram
respeitadas as seguintes categorias: doencas, o que €, sintomas, prevencao,
tratamento, trunfo, vacina, agente etioldgico, periodo de incubacgdo, transmissao,
vetor e dois tipos de Quiz, sendo um envolvendo sentencas mais complexas e o
outro com sentengas mais simples.

Apdbs o processo inicial de prototipagem e de selegdo, definiu-se um total de
696 cartas envolvendo as doze doencas selecionadas e contemplando todas as
categorias definidas em conjunto com as professoras. O quadro sete (7) traz de
forma mais clara a quantidade prevista para cada categoria e as doencas

selecionadas.



Quadro 7 — Quantidade de cartas e divisdo por categorias

Doencas trabalhadas Categorias Quantidade Quantidade

Total por doenca
DOENCA 12 1
COVID-19 O QUE E? 12 1
CHIKUNGUNYA SINTOMAS 120 10
ZIKA PREVENCAO 120 10
GRIPE TRATAMENTO 120 10
RUBEOLA VACINA 12 1
HERPES PERIODO DE 12 1

DENGUE INCUBACAO

FEBRE AMARELA TRANSMISSAO 12 1
ROTAVIRUS VETOR 12 1
SARAMPO TRUNFO 12 1
CAXUMBA QuIZ 120 10
CATAPORA QUIZ_ALFA 120 10
TOTAL 696 57

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).
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Como o processo de elaboracdo de um jogo requer andlise constante das

regras, do tempo e dos critérios de jogabilidade, foram caracteristicas nesta fase as

constantes alteragdes na forma de apresentacdo do conteddo, pensando-se na

objetividade e na clareza das informacdes.

Vale ressaltar que, por vezes, uma mesma carta pode ser base para mais de

uma doenca, fato que pode trazer diferentes estratégias de jogo por parte dos

participantes.

Todas as cartas passaram por tratamento digital respeitando-se a criacdo dos

estudantes. Elaboramos ainda codigos que correspondem a cada doenca e a cada

contexto refletido pela carta com o objetivo de facilitar a organizacdo do professor.

A fim de esclarecer seu conteido e funcionamento segue um resumo da

atribuicdo de cada uma:

5.3.1.1 Caracteristicas das cartas

A. Cartas de Doencas:

As cartas de Doencas (figura 7) se referem as diferentes doencas propostas

pelo jogo. Estas cartas ficardo em uma pilha de cartas no tabuleiro pequeno

designada CARTAS DE DOENCAS, e ao serem selecionadas as doencas daquela

rodada, irdo para o campo especifico no tabuleiro coletivo denominado DOENCAS.
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B. Cartas “O que é?”:

As cartas “o que €7?” (figura 8) trazem o conceito da doenca.

Figura 7 — Imagem da carta de Doenca Figura 8 — Imagem da carta “O que é?”
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Fonte: Banco de imagens da pesquisadora (2023).

C. Cartas de Sintomas:
As cartas de Sintomas (figura 9) dizem respeito aos sintomas/efeitos das
doencas. Sao os sintomas mais caracteristicos, ficando claro que ndo sdo os unicos.
Vale ressaltar que existem também as cartas trunfo, que séo referentes também aos

sintomas, porém sao aqueles caracteristicos a mais de uma doenca.

D. Cartas de Prevencéo:
As cartas de Prevencado (figura 10) se referem as formas de prevenir a
doenca, para que ela ndo ocorra ou para que seus sintomas sejam mais brandos, e

fazem parte de uma conscientizacdo de medidas também de higiene.

Figura 9 — Imagem da carta Sintomas Figura 10 — Imagem da carta Prevencgdo
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Fonte: Banco de imagens da pesquisadora (2023).
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E. Cartas de Tratamento:
As cartas de Tratamento (figura 11) falam sobre as terapias para determinada
doenca. Vale ressaltar, porém, que ndo sdo recomendacdes médicas, mas, sim,

aguelas encontradas na literatura cientifica.

F. Cartas de Transmisséao:
Estas cartas (figura 12) se referem aos mecanismos de transmissao das
doencgas. Podemos observar através delas que diferentes doengas podem ter a
mesma forma de transmissédo, fato que pode, também, conscientizar o estudante

sobre as formas de prevencéao.

Figura 11 — Imagem da carta Tratamento. Figura 12 — Imagem da carta Transmisséo
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T-covo1
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Fonte: Banco de imagens da pesquisadora (2023).

CARACTERISTICAS DAS DOENCAS

G. Cartas de Periodo de Incubacdo:
As cartas de Periodo de Incubacdo (figura 13) sdo referentes ao
esclarecimento de quanto tempo leva para a doenca se desenvolver em nosso
corpo, gerando os sintomas. Lembrando que o intervalo apresentado ndo é uma

regra e pode variar em cada caso.

H. Cartas de Vacina:
Estas cartas (figura 14) falam sobre a existéncia ou ndo de vacinas préprias
para cada tipo de doenca. Elas podem relatar vacinas tanto fornecidas pelo PNI

(Plano Nacional de Imunizagéo) quanto da rede particular.
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Figura 13 — Imagem da carta Periodo de Figura 14 — Imagem da carta Vacina
Incubacao
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Fonte: Banco de imagens da pesquisadora (2023).

CARACTERISTICAS DAS DOENCAS

I. Cartas de Riscos/Complicacfes:
As cartas de Riscos/ComplicagBes (figura 15) sédo referentes as
consequéncias mais sérias que as doencas podem causar, como distarbios

neurologicos, do sono, complicacdes cardiacas, etc.

J. Cartas de Agente Etioldgico:
As cartas de Agente Etiologico (figura 16) apresentam o causador da doenca.

Em algumas, o jogador podera perceber que o agente etiolégico € o mesmo,

podendo assim fazer conexdes de similaridade entre as doencgas.

Figura 15 — Imagem da carta Riscos e Figura 16 — Imagem da carta Agente
Complicacdes Etioldgico

PNEUMONIA COM
OU SEM SINTOMAS
DE GRAVIDADE

SARS - COV-2

CARACTERISTICAS DAS DOENCAS AGENTE ETIOLOGICO

Fonte: Banco de imagens da pesquisadora (2023).
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K. Cartas de Vetor:
As cartas de Vetor (figura 17) trazem os agentes transmissores da doenca, ou

seja, os hospedeiros intermediarios.

L. Cartas Trunfo:

Estas cartas (figura 18) séo referentes a sintomas caracteristicos de mais de
uma doenca. Aquele que tiver a sua carta em suas maos podera aloca-la em mais
de uma doenca. Estas cartas estdo em menor quantidade no jogo e para consegui-
las, o fator sorte estd envolvido. Estas cartas possuem uma marcacdo que a

relaciona a cada doenca que possui aquele mesmo sintoma.

Figura 17 — Imagem da carta Vetor Figura 18 — Imagem da carta Trunfo
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CARACTERISTICAS DAS DOENCAS

Fonte: Banco de imagens da pesquisadora (2023).

M. Cartas de Quiz:

Sdo cartas que trazem questionamentos acerca de cada doenca. Elas
possuem diferentes graus de dificuldade e pontuacédo ao final de cada pergunta.
Existem dois tipos: Quiz Aluno (figura 19) e Quiz Professor (figura 20). Aquele que
durante esta etapa do jogo souber responder, fica com 0s pontos, e aquele que néo
souber, entrega os pontos aqguele que perguntou. Cada doenca possui dez cartas de

quiz, com perguntas que possuem pontuacdes indo de 100 a 300.
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. Figura 19 — Imagem representando a carta Quiz Figura 20 — Imagem representando a carta: Quiz Professor,
Aluno, referente & doenga covid-19 referente & doenca covid-19
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Fonte: Banco de imagens da pesquisadora (2023). Fonte: Banco de imagens da pesquisadora (2023).

OU REALIDADE?

$

Como mais uma estratégia facilitadora para organizacdo das cartas, foi
solicitado pelas professoras que participaram do processo de aplicagcédo do jogo que
fosse construida uma imagem na qual podem ser observadas a categorizacao das

cartas e suas respectivas cores.:

Figura 21 — Imagem que resume a categorizagdo das cartas e suas cores

TRUNFO

RISCOSE AGENTE PERIODO DE
COMPLICAGOES VACINA ETIOLOGICO INCUBAGAO

Fonte: Acervo de imagens da pesquisadora (2023).

Assim, o processo de elaboracdo das cartas, neste formato de jogo, passou

por trés fases: a coleta de informacBes sobre cada doenca, a selecdo das
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informacbes mais relevantes e que deveriam ser registradas nas cartas, e
formatacdo das cartas, buscando registrar de forma coerente e resumida as
informagcBes encontradas, pois apdés analise pelo grupo de professoras, foi
estabelecido um padrao de quantidade de cartas para cada doenca, buscando uma

uniformidade no jogo.

5.3.2 Tabuleiro:

A estratégia do tabuleiro foi escolhida devido a possibilidade que este tem de
expor de maneira organizada as informagfes da partida. Além disso, o jogo de
tabuleiro permite que sejam feitas alteracfes e até extensdes do conteudo.

Ele passou por dois momentos de criacdo. No primeiro momento foi
elaborado em papel um protétipo pensado pela pesquisadora em conjunto com as
professoras, onde fosse possivel colocar as cartas em locais divididos por categorias
como: vacina, vetor, sintomas, dentre outros. No segundo, envolvendo os estudantes
da pesquisa, foram sugeridas algumas alteracbes, e foi dada entdo uma
oportunidade a um dos estudantes, que levou como meta para a participacdo no
projeto a produgdo de um tabuleiro com as informacdes solicitadas pela
pesquisadora.

O protétipo do Estudante 2 foi elaborado em papel A3, utilizando a técnica de
desenho a mao livre, e apds este processo, foi encaminhado para tratamento digital.
Seguem duas imagens: uma se refere ao trabalho feito pelo estudante (figura 22) e a

outra, apos o tratamento gréfico, considerado como resultado final (figura 23).

Figura 22 — Imagem Protétipo do tabuleiro criado pelo Estudante 1

Fonte: Acervo de imagens da pesquisadora (2023).
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A seguir, uma imagem representativa do tabuleiro no formato final, apdés o
tratamento grafico e a contribuicdo das professoras no processo de aplicacdo do
jogo.

Figura 23 — Imagem do tabuleiro final criado pelo Estudante 1 ap6s o tratamento gréafico
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Fonte: Acervo de imagens da pesquisadora (2023).

Durante as reunifes com os estudantes, foi sinalizado por eles que poderiam
ser acrescentados ao jogo alguns tabuleiros individuais cujo objetivo seria organizar
as cartas dos jogadores. Com isso, o Estudante 1, j& envolvido na confeccdo do
tabuleiro coletivo, passou para a elaboracdo dos mini tabuleiros cujo resultado final é

descrito na imagem a seguir:

Figura 24 — Imagem do tabuleiro individual elaborado pelo Estudante 1 apds tratamento

grafico

Fonte: Banco de imagens da pesquisadora (2023).
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Como pode ser observado, um processo de criagdo construido coletivamente
€ algo muito rico e que pode, no decorrer da trajetoria, agregar diversos valores
guando permitimos a discussdo e o dialogo, e principalmente a participacdo dos
envolvidos.

A proposta de tabuleiro desenvolvida aqui possibilita, ainda, a ampliacdo do
contetido, que em outras versfes poderd trazer novas doencas virais ou até mesmo
reestruturando-o para abarcar os campos das bacterioses e das protozooses,
compreendendo todo o conteudo previsto pela BNCC de ciéncias e pelo RCMN,
nesta especialidade.

Seguimos agora para a construcdo do manual de regras e livreto com resumo

das doencas virais.

5.3.3 O manual do jogo e o livreto com resumo das doencas

5.3.3.10 manual:

Escrever um manual ndo € tarefa simples. E um tipo de texto que pode ser
caracterizado como injuntivo e que possui a funcao de: apresentar um material;
ensinar a montar; e colocar regras e pontuacfes dentro de um contexto de
investigacao, participacao e engajamento dos participantes.

Neste contexto, foi necesséario se aprofundar neste tipo de texto e nas leituras
de outros manuais. Além disso, buscar compreender quao interessante pode ser a
sua leitura e quais as formas de instigar que esta pudesse ter para ser feita de
maneira objetiva e prazerosa.

Para jogar, é preciso compreender ndo somente as regras, mas o0 contexto e
0 objetivo do jogo. Em nosso caso, ndo somente a parte ludica, mas também a
finalidade didatico-pedagdgica.

Iniciamos com um roteiro de como jogar “Que virose é essa?”, dividindo em
secdes cada etapa do jogo.

Apbés este processo, percebemos a necessidade de explicar cada
componente do jogo, fato que gerou o manual “Como jogar Que virose € essa?”.

Nele explicamos as cartas e seus conteudos, fazemos um resumo do jogo com
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tempo estimado, as formas de jogar, a quantidade de participantes e como preparar
0 jogo. Utilizamos o formato de livreto no tamanho da metade de uma folha de papel
A4.

O manual apresenta a possibilidade de mais de uma forma de jogar:
utilizando-se todas as doencas ou fazendo a selecdo das doencas para a partida.
Esta ultima forma de jogo pode ser considerada como mais didatica, pois, quando
trabalhamos uma ou duas doengas por vez, por exemplo, possibilitamos que o
estudante consiga compreender suas caracteristicas de maneira mais focada,
fazendo uma revisao do conteldo, posteriormente, ao disputar a partida “completa”,
envolvendo todas as doencgas.

As imagens séo criacdes do Estudante 3 e foram feitas ja no formato digital.
Seguem a seguir as paginas do manual de regras com a explicacdo de cada etapa.

Na primeira pagina (figura 25) explicitamos o que o jogo oferece, quais as
doencas trabalhadas por ele, o material que compde a caixa, a quantidade de cartas
por categoria, 0 objetivo do jogo (incluindo o objetivo didatico-pedagdgico), o tempo
médio da partida, a quantidade de participantes, o publico-alvo e iniciamos a
explicacéo da funcdo de cada carta.

A segunda pagina (figura 26) continua explicando o conteludo das cartas e
acrescenta informacdes que esclarecem mais o0 contetdo do jogo ao trazer um

resumo sobre as etapas envolvidas.

Figura 25 — Imagem da primeira pagina do Figura 26 — Imagem da segunda pagina do
manual de regras manual de regras

RESUMO DO JOGO:

LIVRO DE REGRAS

cada daengaque pacsis g

38
cad;

& 3
elabosadn o geadena seguin

Fonte: Acervo de imagens da pesquisadora (2023).
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A terceira pagina (figura 27) situa o jogador acerca das instru¢cdes que
envolvem a partida, desde a preparagéo e a organizacado do material, a divisdo das
cartas e a organizacdo do tabuleiro sdo assuntos tratados nesta parte.

Na ultima pagina (figura 28) ficou delineada a caracterizacdo do quiz. Como
se inicia uma nova rodada, o que acontece quando completamos a doenca no

tabuleiro e define-se quem é o ganhador.

Figura 27 — Imagem da terceira
pagina do manual de regras

Figura 28 — Imagem da Ultima pagina
do manual de regras
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Fonte: Acervo de imagens da pesquisadora (2023).

O manual de regras ndo € um instrumento rigido e pode sofrer as alteracdes
necessarias a fim de adequacdes a pratica pedagdgica. Novas regras podem ser
configuradas no processo, novas formas de distribuicdo de cartas e novas questdes
envolvendo diferentes graus de dificuldade. O quiz também pode ser incorporado a
partida ou néo, servindo também como instrumento de avaliacdo das aprendizagens.

Durante todo o contexto no qual estava envolvida a elaboragdo do produto
educacional, foi percebida também a necessidade de oferecer mais um suporte aos
professores; um material de estudo que pudesse ser agregado a caixa. Assim

seguimos para a descri¢ao do livreto com o resumo das doengas.
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5.3.3.2 O livreto:

Enquanto o jogo era produzido, e nas falas das professoras envolvidas,
percebeu-se a necessidade de criarmos um resumo sobre as doencas do jogo. Um
material que fosse simples e que trouxesse alguns conhecimentos basicos sobre a
temética.

Neste sentido, através do estudo dos manuais de saude publica, oferecidos
no site do Ministério da Saude, e algumas obras do ensino de biologia, elaboramos
um resumo explicativo sobre cada doenca. Este, que foi acrescentado a caixa do

jogo e chamado de “Que virose é essa? — Resumo das doencgas”.

Figura 29 — Imagem da capa do Livreto com informag8es sobre virus e as doencgas

RESUMO
DAS
DOENCAS

Fonte: Acervo de imagens da pesquisadora (2023).

Vale ressaltar que este material ainda nédo passou por um processo de
validagdo técnica, envolvendo especialistas da area, como bidlogos, virologistas e
médicos. Esta € uma etapa que ocorrera em um préximo momento.

Este livreto possui 36 paginas e estd descrito no arquivo do produto
educacional completo. Aqui, nesta dissertacdo, trataremos de apresentar um
panorama resumido do que ele apresenta em seu conteudo.

As paginas iniciais do mesmo apresentam alguns conceitos e imagens sobre
virus apresentando também um pequeno glossério com alguns termos que podem

colaborar para o entendimento de alguns pontos trabalhados no jogo como: agente
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etiolégico, hospedeiro, vetor, pandemia, sintomas, dentre outros. Sado 26 termos

trabalhados.

Figura 30 — Imagem das péaginas iniciais do livreto com glossario

viRus
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Fonte: Acervo de imagens da pesquisadora (2023).

As péginas seguintes abordam o resumo das doencas virais mais conhecidas

envolvendo as formas de contagio e prevencao.

Figura 31 — Imagens das péginas do livreto que trazem uma breve explicacdo sobre as doencgas

virais

ALGESAS BTN AN CAUS ADAS PO VTHL
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Fonte: Acervo de imagens da pesquisadora (2023).
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5.3.3.3 A caixa:

Esta também foi pensada como um instrumento informativo. Nela consta o
namero de participantes, o tempo previsto para a partida e as ilustragbes que
retratam os virus, as quais foram realizadas usando-se um padréo real, ou seja, 0s
virus foram representados de acordo com as imagens apresentadas por
microscopios Opticos e em sites de conteudo médico.

As imagens foram criadas pelo Estudante 3. Ele visualizou diferentes modelos
de virus para tal — inclusive a pesquisadora elaborou modelos em biscuit para que
ele pudesse ter uma experiéncia mais concreta. Estas imagens foram feitas no

formato digital, cabendo ao designer somente a organiza¢do no formato da caixa.

Figura 32 — Imagem da caixa criada pelo Estudante 3, frente e verso

FRENTE

Fonte: Acervo de imagens da pesquisadora (2023).
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Todo o processo de elaboragdo e a aplicagdo deste jogo corrobora a
importancia do uso de novas estratégias metodologicas para despertar o interesse,
ndo s6 dos estudantes, como também de todos os envolvidos. Um fato interessante
a ser ressaltado aqui foi a participacao dos familiares, tanto da pesquisadora quanto
das professoras e dos estudantes envolvidos.

Estiveram engajados na proposta. Esse movimento de participar de uma
construcao coletiva de algo que futuramente veio a ser aplicado e percebido na
pratica despertou o interesse e o0 envolvimento com o contetdo proposto.

A dindmica envolvida na construcdo deste produto, contando com a
participagdo das professoras e dos alunos, traz para n6s educadores a possibilidade
do dialogo, do coletivo como motivador da aprendizagem, do afeto e da construcéo

de significados.
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6 VALIDACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Um programa de Mestrado Profissional na area de ensino tem como proposta
colaborar tanto para a formacdo do pesquisador quanto para a melhoria da
comunidade envolvida na pesquisa, ou seja, 0s estudantes, os professores e o0s
familiares.

A coordenacdo de aperfeicoamento de pessoal de nivel superior (Capes)
determina que diferentemente de um mestrado académico, o mestrado profissional
deve prever a solucdo de um problema de determinada area do ensino através da
pesquisa e da elaboragcédo de um produto educacional.

Assim, compreendidas as necessidades do contexto no qual atua o
profissional-pesquisador e elaborado um produto educacional condizente com a
resolucdo de um problema daquele contexto, torna-se necessaria a aplicagdo do
mesmo com o intuito de avaliarmos as possibilidades, as potencialidades e os
ajustes necessarios para seu pleno desenvolvimento.

No caso desta pesquisa, configurou-se na comunidade escolar uma
problematica voltada ao ensino de ciéncias focando-se no campo da virologia e a
dificuldade do trabalho com a tematica, tendo como base a criatividade, a ludicidade
e a investigagao.

Para tal, foi construido em conjunto com professores e alunos um produto
educacional em formato de jogo de tabuleiro abordando o assunto doencas virais.
Apo6s sua elaboracao, este material foi aplicado com outro grupo de professoras (que
nao estavam envolvidas no processo de constru¢cao do material) e alunos (do 4° ano
do Ensino Fundamental), a fim de conhecermos suas potencialidades e
possibilidades de trabalho.

Além de um processo que caminha para dar credibilidade, para validar
localmente um estudo e uma criacdo, esta etapa vem caracterizada aqui como a
valorizacdo de um trabalho construido a muitas maos, que confiou nas capacidades
e nas possibilidades de participacdo dos estudantes, e que agregou valores em sua
caminhada metodologica.

Explicitaremos a seguir a caminhada metodoldgica no processo de aplicacéo

deste produto.
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6.1 METODOLOGIA DE VALIDACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Apés a qualificacdo da pesquisa, o produto foi validado mediante grupo focal
e questionario envolvendo quatro professoras que nédo participaram do processo de
elaboracéo do produto educacional.

Uma semana apés a aplicacdo, foi disponibilizado as professoras
participantes um questionéario final através do aplicativo Google Forms com doze
perguntas em formato aberto que tinha o objetivo de coletar informacdes
relacionadas a contribuicdo que o produto educacional trouxe, tanto como
instrumento didatico ludico quanto como forma de consolidagdo dos conhecimentos
sobre virologia. Abordaram também questfes sobre possiveis adaptacdes, pratica
profissional e a relacdo dos conteudos de ciéncias na trajetéria formativa do

professor.

6.1.1 Contexto da validacao

O produto educacional foi validado no mesmo contexto explicitado na
metodologia da pesquisa, na Escola Municipal Professora Maria Angela Moreira

Pinto, localizada no bairro de S&do Francisco em Niter6i/RJ.

6.1.2 Sujeitos da validagao

Os sujeitos envolvidos na etapa de validagao do jogo séo quatro professoras
da unidade que néo estavam diretamente envolvidas com o processo de elaboracao
do material.

Estas possuem formacdo em pedagogia e tém um tempo de atuacdo no
magistério que varia entre 10 e 20 anos. Apesar de no momento da pesquisa nao
estarem atuando diretamente com turmas de 4° ano, possuem experiéncia com este
ano de escolaridade. Utilizamos letras para nomear cada profissional a fim de

preservar a identidade das participantes.
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Quadro 8 — Caracterizacdo das professoras envolvidas na etapa de validacao

PROFESSORA IDADE FORMACAO ESPECIALIZACAO | TEMPO DE
MAGISTERIO

PROFESSORA L 42 PEDAGOGIA MESTRANDA EM 20 anos
EDUCACAO

PROFESSORA B 38 PEDAGOGIA/HISTORIA MESTRE EM 17 anos
EDUCACAO

PROFESSORA R 35 PEDAGOGIA DOUTORANDA 10 anos
EM EDUCACAO

PROFESSORA T 40 PEDAGOGIA MESTRANDA EM 20 anos
EDUCACAO

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

6.1.3. Coleta de Dados

Os dados foram coletados através de grupo focal, registrados através de
filmagem e escritos no caderno de campo da pesquisadora. Estes foram transcritos
e constam no Apéndice C. Para aplicacdo do produto com as professoras foi
necessaria uma organizacao por etapas:

A primeira etapa refere-se a explicacdo do processo de elaboracdo do
produto educacional abordando os objetivos, as professoras que participaram deste
processo e a entrada dos alunos no percurso da ilustracdo do material. A
apresentacao de todo o material e o fundamento de cada um. Esta etapa ocorreu em
uma quarta-feira durante o tempo de planejamento pedagogico das professoras.

A segunda etapa veio logo em seguida e esta relacionada a apreciacdo do
material por estas professoras: a diagramacao do tabuleiro, as cores, a organizagao
das cartas, o tamanho da letra, a forma como as informacdes estao organizadas no
livro de regras, enfim, toda a parte pedagogica envolvida no processo.

A terceira etapa envolveu o jogar na pratica, com leitura do livro de regras e
analise da jogabilidade durante a partida, além da continuidade da observacao dos

materiais envolvidos.

Quadro 9 — Etapas da coleta de dados com as professoras envolvidas na validacdo do
produto educacional

ETAPA OBJETIVO ESTRATEGIA TIPO DE PERIODO
UTILIZADA REGISTRO
1 Explicar todo o Grupo Focal Gravagéao em JUNHO/2023
processo de video 10/05
elaboracdo do 40 min
jogo.
2 Apreciacdo do Grupo Focal Gravagcdo em JUNHO/2023
material  pelas video 10/05

Continua
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Quadro 9 — Etapas da coleta de dados com as professoras envolvidas na validacdo do
produto educacional - Continuacao

professoras: Registro escrito 40 min
analisando toda
a parte grafica e
de conteudo.

3 Professoras Grupo Focal Gravacgéao em JUNHO/2023
jogam e fazem video 12/05
as Registro escrito 1 h 20 min

consideracoes.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Na medida em que essas professoras iam analisando o material e jogando,
elas também davam sugestfes. Estas estdo todas registradas e transcritas no
Apéndice C deste trabalho. Este foi um momento riquissimo e que colaborou muito
para as alteracOes e adequacdes feitas posteriormente no jogo.

Uma semana apos a aplicacdo do jogo foi enviado as professoras, no formato
Google Forms, um questionario com o objetivo de avaliar a aplicabilidade ou néo do

produto. Este consta no Apéndice D.

6.1.4 Analise de dados

A metodologia de andlise de dados escolhida foi a ALI, a mesma descrita na

metodologia da pesquisa.

6.2 RESULTADO E DISCUSSOES SOBRE A VALIDACAO DO PRODUTO

A primeira etapa da aplicacdo foi extensa, pois a pesquisadora fez toda
explicacdo sobre o produto educacional, desde os encontros que geraram a sua
producdo, até a participacdo das criancas no processo, passando pelas bases
tedricas que o fundamentam.

Feito isso, na segunda etapa, estas professoras tiveram a oportunidade de
manusear o material e de pronto iniciaram as colaboracfes. Avaliamos cada item
que faz parte da composi¢cédo do jogo iniciando pelo tabuleiro. Por se tratar de um
relato extenso, faremos aqui somente um recorte das partes mais relevantes.

Com relacdo ao tabuleiro, a Professora B relatou preocupacdo com a
ilustracdo do aluno, alegando que a diagramac¢do ndo dava oportunidade a sua

exibicdo. Além disso, observou a necessidade de corregao da palavra “City”, pois o
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estudante a registrou como “Sity”. Apesar de respeitarmos a escrita da crianca, trata-

se de um material pedagogico que sera publicado:

Sobre o tabuleiro... eu achei que os quadrinhos para colocar as cartas estéo
tampando o desenho principal. Acho que seria bem legal ver a possibilidade
de afastar esses quadrinhos para que o desenho da crianca apareca mais.
Para mim, isso é o principal do tabuleiro, ficou fantastico,

Outra coisa... 0 que a gente pode fazer para consertar este “Sity”? (o
estudante queria dizer “Virus City” e registrou “Virus Sity”), acho que seria
interessante consertar. (Professora B)

Para a Professora T, a participacdo do estudante na elaboracédo do tabuleiro
“‘demonstrou o processo de criacado dele, a forma como ele organizou o pensamento
ao registrar no proto6tipo onde ficaria cada item que ele criou”.

A fala destacada da professora nos remete ao conceito de autonomia
intelectual que esta caracterizado na obra de Piaget (1994) a partir da articulacao
dos conceitos de estrutura, génese e equilibracdo. Nao € o objetivo aqui esgota-los,
porém vale reforcar que o auge da autonomia intelectual se da quando o sujeito
adquire estruturas formais de pensamento através do desenvolvimento de atividades
reflexivas, planejadas e de formulagéo de hipéteses. Este conjunto de caracteristicas
pbéde ser observado pelas professoras ao analisarem os tabuleiros individuais
criados pelo estudante.

Apés estas observacdes, as professoras seguiram analisando o material
chegando as cartas, ao livro de regras e ao livreto. Com isso, iniciamos a partida,
momento que trouxe mais contribuicdes e sugestdes para alteracdo do material.

A primeira observacao foi com relacdo as modalidades de jogo apresentadas
pelo livro de regras. As professoras B e T sugeriram que fosse mantida a
possibilidade de jogo envolvendo apenas duas doencgas e que se fosse possivel, que
o tabuleiro pudesse ser dobravel, dando também a possibilidade de se utilizar

apenas o material de uma doenga por vez.

Vocé, por exemplo, da o conteddo da gripe, explica, da o conceito da
doenca (...) depois explica mais uma doenca. Trabalhou as duas doencgas?
Vamos jogar com as duas doencas estudadas... Porque se fizer todo o
conteldo, de todas essas doencas virais, para depois jogar, eu acredito que
nao vamos dar conta. (Professora B)

Eu, inclusive, gostaria de jogar uma de cada vez, s6 o da gripe primeiro,
depois o da zika, depois fazer a conexdo das informacdes com o jogo.
(Professora T)
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Sobre a quantidade de cartas por rodada, foi sugerido pelas professoras que
as cartas pudessem ser selecionadas antes da partida, colocando-se na rodada
apenas caracteristicas de quatro doencas, criando mecanismos de um desafio
possivel ao aluno, ja que, segundo elas, seria “muita coisa para eles”, e, além disso,

“até a gente esta com dificuldade”.

Com relagdo as modalidades de jogo descritas no manual eu acho valido
manter a possibilidade de jogar s6 duas doencas por vez. (Professora B)

Eu trabalharia com duas doengas a cada vez. Iria fazendo uma sequéncia
de trabalho de duas em duas. No final poderia ter uma rodada envolvendo
as doze. Ainda sim seria uma estratégia na qual teriamos que assistir muito
aos alunos. (Professora R)

O jogo com duas doencgas seria um jogo mais rapido e enquanto um grupo
esta fazendo determinada atividade sobre o conteldo, outro poderia estar
jogando. (Professora R)

A dificuldade apresentada pelas professoras na etapa da aplicacéo foi a
mesma daqguelas envolvidas com a construgdo do material no momento de sua
avaliacdo. Jogar envolvendo o conteudo das 12 doencas de uma sO vez nédo foi

opcédo em nenhum dos casos.

E porque tem um monte de coisa aqui que a gente viu que a gente n&o sabe
como trabalhar com as criancas. Tem que ir devagar, por partes.
(Professora B)

A gente tem que pesquisar, porgue tem muita coisa ai que a gente precisa
rever e até aprender. (Professora T)

Também sobre as cartas, as professoras pediram que as caracteristicas
pudessem ser divididas por cor a fim de facilitar a visualizacdo, a organizacao e a
selecdo das cartas para as rodadas com os estudantes.

Durante a partida, as professoras iam levantando informagdes sobre as
doencas da rodada e sentindo o movimento do jogo e o grau de dificuldade
envolvido. Apresentaram também algumas questdes que envolvem conceito, fato

gue pode ser observado na fala a seguir:

Perai, ainda estou na zika... Minha carta tem Aedes Aegypti. Coloco no
agente etiologico? (Professora T)
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N&o, esse é o0 mosquito. (Professora L)
Mosquito é o vetor! (Professora B)

Eu tenho aqui uma carta em que esté escrito virus ‘influenza”. Todo ano eu
tomo a vacina. Entédo eu coloco essa carta na vacina? (Professora T)

Mas essa ai é a carta de vacina? Nao estd falando sobre o virus?
(Professora R)

Virus “Influenza”. (Professora T)

N&o seria o transmissor da gripe? (Professora L)

Este conjunto de falas demonstra um aspecto que também pbdde ser
observado com as professoras envolvidas na constru¢cdo do material: inconsisténcia
ou dificuldade em conceituar termos como vetor, agente etiolégico e periodo de
incubagdo. Fato presente inclusive na fala das criangas envolvidas, tanto no
processo de ilustracéo e design quanto na fala dos estudantes que fizeram parte de
aplicacao.

No momento destinado ao quiz, 0 jogo passa por mais uma etapa de
avaliacdo. Ao fazer a leitura do quiz referente & doenca trabalhada na rodada, as
professoras sentiram dificuldade em responder a pergunta e relataram uma série de
consideracOes sobre algumas questdes. Estas serdo exemplificadas através das

falas registradas durante o momento.

Entdo... uma questdo com quatro proposi¢es para vocé ler, refletir se sdo
verdadeiras ou falsas e ainda responder a correta... € muita coisa.
(Professora B)

Estdo muito puxadas. (Professora T)

Eu tenho dislexia, a minha questdo é auditiva, eu ja esqueci a primeira
proposicdo. (Professora R)

Eu ndo tenho dislexia e ja esqueci. (Professora L)

Se para noés esta puxado, imagina para as criangas? (Professora R)

Ainda sobre a etapa do quiz, a professora T traz uma contribuicdo importante
fazendo um paralelo com a pesquisa que ela desenvolve na area de resolucédo de
problemas matematicos que ilustra a necessidade de avaliarmos a complexidade

gue damos aos materiais ou as atividades que elaboramos para os estudantes:
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Eu posso fazer um paralelo com uma situagdo da minha pesquisa na
matematica? Olha s6 gente é... Eu fiz uma aplicacdo de um teste com 6
guestbes. Dessas 6 questdes, as 4 (dltimas tinham um grau de
complexidade maior do que as 2 primeiras. Eu esperava que nas 2
primeiras houvesse ou uma unanimidade de acerto ou que a maior parte
das criancas acertassem, s6 que eu tive na segunda questdo 22 criancas
respondendo, destas 22 foram 19 erros. Sabe que € isso? E ai ontem
sentada na mesa do grupo de pesquisa, a minha professora disse que eu
dei uma complexidade que eu nao precisava. Quando eu faco mais de uma
pergunta eu trago essa complexidade. O que eu quero dizer com isso: vocé
esta querendo garantir numa tacada s6 do jogo todos esses conhecimentos
gue vocé conseguiu levantar, produzir, perceber que tem lacunas ou que
precisam ser produzidos e vocé gostaria que tudo fosse aproveitado nesse
quiz, s6 que esta num nivel master, que universitarios precisam fazer.
Entendeu? Entdo de repente vocé ndo é minimizar, mas de repente,
desmembrar isso.

A opinido expressa na fala da professora acima traz outro tipo de
conhecimento que ndo € o nosso foco de pesquisa, mas que vale ser elucidado:
definicbes de objetivos instrucionais que envolvem as caracteristicas relacionadas a
elaboracdo de atividades, questbes e materiais educativos nos quais se pretende
aplicar um conteudo.

Através das colaboracfes, 0 quiz passou por uma reformulacao, e, atendendo
a solicitacdo da professora, foi elaborado outro conjunto de perguntas envolvendo
sentencas mais curtas e de entendimento mais simples, focando na estratégia
“verdadeiro” ou “falso”.

Trazendo para discussdo outras consideracOes acerca da aplicacdo do
produto, pode ser observado neste processo que O objetivo acerca da proposta
investigativa foi alcangcado quando as professoras buscavam solucionar as respostas
entre si e até mesmo com outros instrumentos de pesquisa.

Isso ficou claro quando wuma das professoras levantou um
guestionamento/hipétese que ndo estava no jogo, mas que poderia colaborar com a
ampliagdo de um conhecimento levantado na partida. Durante uma rodada que
falava sobre a doenga zika, as envolvidas estavam conversando sobre as formas de
prevencdo e transmissdo, quando uma das professoras, ao perceber que tinha em
sua posse a carta Uso de Preservativos, perguntou para o grupo: “estou pensando
aqui... Da para pegar zika transando?” (Professora L).

A fim de ilustrar o contexto da discussao, segue um recorte da conversa:

Pensando aqui... Da para pegar zika transando? (Professora L)
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Siléncio, a rodada parou.

E ai? Pega? (Pesquisadora)
Deve pegar. (Professora R)

Se vocé entra em contato com fluidos corporais... deve pegar. (Professora
L)

Interessante pesquisar e acrescentar essa informacao, porque eu tenho
uma carta aqui que fala sobre uso de preservativo. Certeza que a crianca
vai perguntar, ainda mais as do 4° e 5° ano. (Professora L)

E, e se ndo perguntar também o que é preservativo... (Professora B)

Pois é, vamos parar e usar o “Google”. (Professora T)

Uma das professoras vai para o Google.

Siléncio.

Olha 14! Acheil O virus zika também pode ser transmitido através de
relagbes sexuais e foi detectado em sémen, sangue, urina e liquido
amnidtico e saliva... (Professora L)

Entdo ja pode colocar ali em prevencao: uso de preservativos. (Professora
B)

Por quanto tempo a pessoa pode transmitir a zika por contato sexual?
(Professora T)

Eu fiquei pensando... Como é virus, vocé pode transmitir através dos fluidos
corporais... Passa pelo sémen... (Professora L)

Tal Mas quanto tempo esse virus fica circulando nestes fluidos? (Professora
T

E ai? Essa eu nao sei. (Pesquisadora)

Tem que procurar saber... Os sintomas demoram a passar né gente... Sera
gue ndo é a mesma coisa com o virus? (Professora L)

Segundo Carvalho (2020), o ensino investigativo tem como objetivo, dentre

outras coisas, fazer com que os envolvidos, professores e/ou estudantes, assumam

atitudes tipicas do fazer cientifico, como: discutir, indagar, observar, trocar ideias,

argumentar, explicar e relatar suas descobertas.

E necessério, contudo, que as atividades e os materiais programados para o

uso ora na formacéo continuada de professores, ora com 0s estudantes no contexto
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da escola, contribuam para a capacidade de reflexdo, analise, relacdo entre
conhecimentos novos e prévios, desenvolvimento da argumentacdo e pensamento
critico.

Didaticamente, a atividade investigativa deve contemplar as aprendizagens,
promovendo formacdo de conceitos, compreensdo da dinamica do trabalho
cientifico, desenvolvimento de pensamento critico, entre outros. Neste processo, 0
professor € o mediador fornecendo as condi¢des e orientacbes para que os alunos
compreendam o que estdo fazendo, a fim de resolver os problemas e construir
conhecimentos significativamente.

Todo o percurso trouxe contribuicbes riquissimas e foram muitos dados
coletados que trariam outras discussdes, que ndo se esgotam aqui, mas podemos
fechar temporariamente trazendo a fala da Professora L, que encerra sua avaliagao

explicitando a seguinte fala: “aprender jogando é a melhor coisa que tem”.

6.2.1 O questionério de validagcao do jogo:

Apds uma semana da aplicacdo do jogo, as quatro professoras envolvidas no
processo de aplicacdo receberam via Google Forms um questionario contendo 12
perguntas abertas, cujo objetivo era a obtencdo de dados sobre a pertinéncia do
jogo “Que virose é essa?” para o trabalho com a virologia e de qual forma este
poderia colaborar para o ensino desta tematica.

O anonimato foi mantido, porém elaboramos uma classificagcdo para cada

resposta recebida para cada questédo através dos seguintes cédigos:

Quadro 10 — Relacéo de cédigos utilizados para resposta em cada questao

Resposta: Cddigo utilizado | Significado do
codigo
RESPOSTA 1 R1 RESPOSTA 1
RESPOSTA 2 R2 RESPOSTA 2
RESPOSTA 3 R3 RESPOSTA 3
RESPOSTA 4 R4 RESPOSTA 4

Fonte: Organizado pela pesquisadora (2023).

Questao 01 - De que forma o jogo "Qual é a virose?" contribuiu para a

consolidacdo dos seus conhecimentos sobre virologia?
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Na primeira pergunta buscamos identificar de que forma o jogo contribuiu
com conceitos relevantes para a consolidacéo, ou até mesmo uma aprendizagem
inicial acerca do conteudo de virologia por parte das professoras.

R1. Incentiva a pesquisar para conhecer mais sobre as viroses.

R2. Achei interessante comparar os sintomas de cada doenca.

R3. Contribuicdo para uma ampliacdo de abordagem didatica do tema.

R4. Contribuiu muito, pois através da brincadeira fica mais facil entender os

conceitos e gera curiosidade para procurarmos mais em outras fontes.

Por meio das respostas coletadas, observamos que o jogo contribuiu para a
aprendizagem deste grupo de professoras; e inclusive € possivel reafirmar atraves
da R4 que o contexto ludico pode ser um mecanismo gerador de curiosidade e

engajamento, atuando como um facilitador no processo ensino-aprendizagem.

Questao 02 - Vocé ja trabalhou 0 campo da virologia com seus alunos? Sente-se

sequra para trabalhar com estes conceitos?

Aqui, a pesquisadora objetivava confirmar se o campo da virologia ja havia
sido trabalhado com os alunos antes do envolvimento com a proposta do jogo e se

as professoras sentiam seguranca para trabalhar esta tematica.

R1. Sim. Quando me preparo e preparo material sim.

R2. Sim. Assuntos como: dengue, covid e influenza. Porém ndo me sinto
segura para trabalhar o tema mais profundamente.

R3. Ndo. Nao muito.

R4. Nunca trabalhei, me sinto insegura,

Observamos nestes dados dois tipos de respostas: um que relata que as
professoras apresentam seguranca ao trabalhar o conteddo mediante uma
preparacao prévia, e outro em que ndo se sentem seguras.

Estes dados exemplificam a necessidade de reflexdo acerca de algumas
caracteristicas inerentes ao trabalho pedagdgico com ciéncias: conhecimento
pedagogico do conteudo, planejamento, autonomia intelectual e formacéo inicial e

continuada.
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Para Shulman (1986), o conhecimento pedagdgico do conteudo € a
convergéncia entre o conhecimento pedagdgico (como ensinar) e o conhecimento
do conteudo (0 que ensinar), e caracteriza-se por ser uma forma altamente
estruturada e contextualizada que orienta a pratica em sala de aula com os
estudantes. E o conhecimento pratico do professor.

Neste sentido, a “seguranga” para trabalhar o conteudo da virologia envolve
compreender 0s conceitos que constituem esta area, elaborar e organizar 0s
objetivos a serem alcancados e planejar estratégias didaticas estruturadas para este
fim.

As professoras acreditam ser possivel trabalhar a temética, porém, precisam
de suporte para tal. Um suporte que ndo é apenas tedrico-pratico, mas que advém

de formacdes periddicas e parcerias, compreendendo-se que este profissional

em sua pratica, deve se apoiar em conhecimentos especializados e
formalizados, na maioria das vezes, por intermédio das disciplinas
cientificas em sentido amplo, incluindo, evidentemente, as ciéncias naturais
e aplicadas, mas também as ciéncias sociais e humanas, assim como as
ciéncias da educacéo (Tardif, 2000, p. 06).

precisa ter dominio sobre o tema a ser tratado. No entanto, a formagéo do
professor que atua nos anos iniciais envolve disciplinas relativas a érea de
Ciéncias da Natureza, mas que nao chegam, entretanto, a fornecer
subsidios efetivos para que o futuro professor consiga lidar, de forma
tranquila, com os diversos conteddos que encontrardo na realidade
cotidiana (Gabini, 2012, p. 334).

Tanto em suas bases tedricas quanto nas aplicacbes préticas, e
consequentemente as aprendizagens geradas através desta relacdo, o0s
conhecimentos profissionais evoluem, progredindo através de formacdes continuas.
Pautam-se também em valores que permeiam a ética e as finalidades pedagodgicas
almejadas no decorrer das acbes cotidianas que envolvem a relacdo entre

professores x producdo de conhecimento e estudantes x produ¢cdo do conhecimento.

Questao 03 - Vocé acha que 0 jogo € uma proposta pertinente para 0 ensino de

virologia? Vocé costuma utilizar jogos em suas aulas de ciéncias?

Nesta pergunta procurou-se investigar se as professoras consideravam o jogo

como uma estratégia didatica relevante ao trabalho com o conteddo proposto. Ao
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perguntarmos se elas costumavam usar jogos nas aulas de ciéncias, procuramos
confirmar se esse tipo material era utilizado para o trabalho com os contetdos de

ciéncias.

R1. Sim. N&o. Trabalho ciéncias mais a partir de aulas passeios e
experiéncias.

R2. Sim. N&o costumo usar jogos, pois ndo conhe¢o muitos jogos desses
conteudos.

R3. Sim. Néo.

R4. Considero muito importante o uso do jogo para o ensino de virologia e
para varios outros contetdos. Costumo utilizar jogos sempre.

As respostas indicam que as professoras ndo costumam utilizar o jogo como
um recurso didatico nas aulas de ciéncias, mas acreditam ser um instrumento viavel
e facilitador para o ensino do contetdo. Uma das professoras relata ndo conhecer
jogos deste tipo, e outra, embora ndo os utilize, é adepta de praticas como a aula-
passeio.

Apesar de ser um material pertinente, percebem-se na literatura cientifica
voltada aos estudos sobre o ensino de ciéncias algumas condigdes que justificam a
nao utilizacdo de jogos ou de outras metodologias ativas nesta area de ensino. Uma

dessas condi¢cdes é a formacao do profissional, que segundo Delizoicov (2011)

€ consensual o reconhecimento do “precario” conhecimento dos docentes
dos anos iniciais do Ensino Fundamental sobre os contetdos relativos as
Ciéncias Naturais. Esse fator, além de gerar inseguranga, muitas vezes leva
os professores a abordar os contelidos da area de forma desinteressante e
nem sempre adequada (p. 207).

Ademais, ao analisar a forma como os conteldos sdo expostos nas aulas de
ciéncias e biologia, Krasilchik e Marandino (2007) relatam que normalmente isto
ocorre de maneira expositiva, teodrica e descontextualizada, priorizando-se a
mecanizacdo dos conceitos através de atividades pautadas na memorizacdo de
regras e proposicdes, utilizando-se o questionario, a copia de textos e leituras no
livro didatico.

Neste contexto, observa-se que a presenca de um recurso como 0 jogo pode
ser um diferencial na busca de praticas mais ativas que tragam o engajamento dos

estudantes com o objeto do conhecimento, que articulem a teoria com a pratica, e
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gue desenvolvam uma postura critica e autdbnoma, oportunizando inclusive a
correlacdo deste conhecimento com os de outras disciplinas (Krasilchik; Marandino,
2007).

Questdo 04 - De que forma vocé acha que o jogo, pensando em uma proposta

investigativa de ensino de ciéncias, pode contribuir para a aprendizagem do

conteuldo virus pelos alunos?

Esta questdo tinha como objetivo compreender como a utilizacdo do jogo

poderia contribuir para a aprendizagem do conteudo pelos estudantes.

R1. Incentiva a pesquisa.
R2. O jogo pode contribuir para a fixagdo dos contetudos.

R3. Pode contribuir para uma aprendizagem lddica com producdo de
sentidos e significados.

R4. Através da brincadeira e do lidico fica muito mais prazeroso aprender
sobre um contedido que julgamos ser mais complicado.

As professoras demonstraram acreditar que 0 jogo contribui para a
aprendizagem dos estudantes dentro de uma perspectiva investigativa de ensino,
pois, segundo elas: incentiva a pesquisa, contribui através de uma abordagem ludica
para a producao de sentidos e significados pelos estudantes e atribui valores como o
envolvimento quando facilita a aprendizagem de um conteddo que se apresenta
como complicado.

Todas estas caracteristicas fazem parte da perspectiva investigativa de
ensino de ciéncias, que preconiza a revisdo de praticas descontextualizadas e
mecanizadas, dando lugar a participacdo, a reflexdo critica e a autonomia
intelectual, em que a experiéncia se constréi através de um conjunto de vivéncias

(Rosito, 2008).

Questao 05 - Vocé acha que 0s alunos conseguiriam participar deste jogo? Quais

desafios estariam envolvidos neste processo?
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Com esta pergunta procuramos saber se as professoras acreditavam que

este jogo seria um desafio possivel para os estudantes.

R1. Sim, mas dependendo da faixa etaria.
R2. Sim. O maior desafio seria a quantidade de cartas.

R3. Sim. Os desafios poderdo ser observados e avaliados a partir do
momento em que colocarmos os alunos para participarem desse jogo. A
principio, observo o desafio de triangular os dados das cartinhas.

R4. Com certeza os alunos conseguiriam participar deste jogo. As criancas
precisam de um tempo para aprender a jogar, mas acredito que
rapidamente estardo dominando as regras do jogo.

Através das respostas percebemos que as professoras acreditam que o jogo
apresenta um desafio viavel aos alunos, observando-se o tempo destinado para a
partida e a necessidade de avaliarmos ao longo desta o retorno que os estudantes
podem trazer. Uma informacdo que foi confirmada se refere a organizacdo das

cartas no contexto do jogo. A questao que segue também ratificara este dado.

Questdo 06 - Quais as dificuldades e rupturas vocé pbéde perceber durante o

desenvolvimento do jogo?

Esta questdo visava confirmar as dificuldades encontradas no momento da

partida.

R1. A maior dificuldade que percebi foi o grande nimero de cartas que pode
confundir alunos do fundamental |.

R2. Talvez a dificuldade maior na definicdo de regras para a exploracéo
maior das cartinhas. Definir de fato o objetivo no que diz respeito ao
esvaziamento das cartas das maos de cada jogador.

R3. Muitas cartas. Sentimos um pouco de dificuldade com algumas
perguntas e consideramos importante ter mais cores para ficar mais facil de
separar as informagoes.

As respostas confirmam o que foi pontuado durante a partida na aplicagdo do
jogo. A necessidade de organizar as cartas do jogo com relagdo a quantidade por
partida, as cores por cada caracteristica, e a finalizac&do; e na parte do quiz, repensar

as perguntas.
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Questao 07 - Vocé teria alguma adaptacao a fazer neste jogo para que ele possa

atender de forma eficiente a sua turma? Qual?

O objetivo desta pergunta era coletar sugestbes acerca de possiveis
alteracbes no jogo para que ele possa atender o maior niamero de situacdes

possiveis em sala de aula.

R1. Para a minha turma teria que ser menos complexo, trabalhando um
virus por vez.

R2. Eu gostaria de comecgar jogando com uma doengca e suas
caracteristicas. Depois avancaria para a comparacédo de duas doengas.

R3. A principio, ndo. Mas me preocupou o volume grande de cartas que
sobraram na méo de cada jogador. De repente, pensar melhor nessa
dindmica.

R4. Perguntas mais simples.

As professoras relatam a necessidade de rever a complexidade do jogo no
gue diz respeito a quantidade de doencas a serem trabalhadas por partida, sugerem
gue as perguntas sejam formuladas de forma mais simples e a quantidade de cartas
por rodada. Todos estes aspectos confirmam as colocacgdes feitas por elas durante a

etapa de aplicacéo.

Questao 08 - Que tipo de desdobramentos 0 jogo trouxe para a sua pratica

pedagodgica e para seu processo de formacao continuada?

O objetivo desta pergunta era compreender se 0 jogo trouxe alguma reflexao
acerca da prética pedagdgica das professoras envolvidas e principalmente saber se
este movimento de estar em contato com o material agregou valor ao processo de

formacéao continuada.

R1. E muito interessante a producdo dos jogos com as criangas, elas se
sentem mais envolvidas.

R2. Perceber a utilizagdo de jogos para a fixacdo dos conteldos ajuda a
trabalhar de maneira ladica.

R3. Contribuiu na ampliacdo de possibilidades para a minha pratica
pedagogica. Como elemento formativo, serviu de encorajamento para ser
realizado com os estudantes.
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R4. Excelentes desdobramentos, pois pude perceber que tenho condicbes
de trabalhar com esse contetdo.

Diante destas respostas, percebe-se que 0 jogo contribuiu para que houvesse
uma reflexdo acerca de préticas que envolvem o ensino de ciéncias, principalmente
nos aspectos da ludicidade e da ampliacdo de maneiras possiveis para trabalhar os
contetidos. Com isso, acreditamos que um dos objetivos da pesquisa foi alcancado,
pois procuravamos levantar questionamentos a respeito do ensino de ciéncias
acreditando em propostas mais dinamicas e que proporcionasse a criticidade e a
construcéo de conhecimentos significativos.

As respostas denominadas como R3 e R4 trazem um aspecto muito
importante para o processo, que é a possibilidade de se sentir capaz e parte de um
processo de construcdo. As professoras demonstraram por meio destas respostas
gue foram encorajadas e que sentiram ter condi¢cdes de trabalhar de uma forma

diferente.

Questao 09 - Durante a aplicacdo do jogo surgiram novas hipoteses? Novas

possibilidades de formatacdo? Cite algumas.

Esta pergunta tinha como objetivo investigar novas possibilidades de
formatacdo para o jogo e o surgimento de hipéteses no decorrer da partida,

confirmando as sinalizadas no momento da aplicacao.

R1. Pensamos sobre o que designaria o vencedor do jogo.

R2. Foram conversadas algumas possibilidades, sim, mas ndo consigo me
lembrar delas. Algo ligado ao volume de cartas que sobraram na mao.
R3. Surgiram. Principalmente a questéo da divisdo das cores.

As professoras confirmaram as sugestdes advindas do processo de aplicacao
do jogo. Fizemos alteracGes na forma como o jogo seria finalizado, na organizacéo
das cartas por jogada e na divisdo das mesmas por cores. Porém, as respostas nao

esclarecem o surgimento de hipoteses ao longo da partida.

Questdo 10 - Durante a sua trajetoria profissional, vocé ja havia participado de

um trabalho de construcdo de jogos e materiais relacionados a virologia?
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Aqui, 0 objetivo € saber se durante a trajetoria profissional das professoras,
em algum momento foram convidadas a participar de uma proposta como a relatada

na pesquisa.

R1. Nao.
R2. Nunca. Foi divisor de aguas. Mas precisaria montar repertério ainda.

R3. Nunca tinha participado. Achei fantastico!

Uma professora ndo respondeu a pergunta, porém percebe-se que nenhuma

das outras havia participado deste tipo de proposta.

Questdo 11 - Como vocé, enquanto professor, avalia a proposta e a

aplicabilidade do jogo "Que virose é essa?" como instrumento facilitador da

aprendizagem na tematica virologia?

Esta pergunta foi elaborada com o objetivo de proporcionar as professoras a

possibilidade de uma avali¢édo final sobre a proposta.

R1. Interessante e possivel de realizar com as criangas.

R2. Adorei a proposta!

R3. Essa proposta parece sedutora, uma estratégia didatica capaz de
envolver estudantes e professores a se interessarem mais ainda pela
tematica. E uma ferramenta que ultrapassa a linguagem dos videos, muito
Uteis e muito usados na nossa pratica.

R4. Achei que o jogo € um excelente instrumento e que proporciona

segurancga a professora.

Questao 12 - Como vocé percebe que o0 ensino de ciéncias foi tratado em sua

trajetoria formativa?

R1. Acredito que tive boa formacao inicial, que me da bases para minhas
praticas. Mas nossa formacédo ndo pode ser somente inicial. Aprendemos o
tempo todo.

R2. Na minha formacdo os conteldos de ciéncias ndo foram muito
trabalhados. Apenas quando fiz o Pnaic tive a parte formativa dos
conteudos de ciéncias.
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R3. Foi dado pouco tempo de dedicagdo para essa &rea do conhecimento.
Sera muito bem-vindo formag6es nessa area. Proponho a pesquisadora nos
proporcionar mais momentos como este, ampliando para outras tematicas,
guem sabe em parceria com Professora L e a tematica de saude, corpo
humano e sexualidade?

R4. De forma muito superficial.

Estas respostas reforcam toda a trajetoria de formacdo apresentada no
referencial tedrico: o pouco tempo de dedicacdo a temédtica, a necessidade da
formacdo continuada, e a superficialidade no trabalho com conteddos voltados a
area de ciéncias; e apresentam também a possibilidade de ampliacdo da proposta
envolvendo a parceria de outra professora, pensando-se na tematica salde, corpo
humano e sexualidade.

Em sintese, o questionario trouxe respostas que ratificavam aspectos
relacionados a formacédo do professor e a urgéncia na renovacdo de uma didatica
voltada ao ensino de ciéncias, pensando-se em metodologias mais ativas, na

importancia da autonomia intelectual e na troca com parceiros mais experientes.



119

CONSIDERACOES FINAIS

Uma pesquisa que era inicialmente voltada somente aos professores, pdde
contar com a participagdo de um grupo de estudantes na construcdo do produto
educacional. Descobriu-se, ainda, um universo de possibilidades quando nos
permitimos ouvir as criancas e dar a elas chances de criar e participar de um projeto.

Conversamos com professores, ouvimos, refletimos sobre o que tinham a
dizer. Estudamos e buscamos fundamentos para o que viviamos durante a trajetoria.
E como foi rico o processo de pesquisadora-educadora-pedagoga!

Iniciamos nossa pesquisa com a seguinte pergunta: “Como criar um jogo
didatico sobre doencas virais envolvendo neste processo a participacdo das
professoras e, tendo como base, a atividade investigativa nas aulas de
ciéncias?”.

A partir desta pergunta, realizamos um grupo focal com o objetivo de
coletarmos dados acerca da percep¢cao que as professoras tinham sobre a teméatica
e como se dava a relacédo delas com a disciplina de ciéncias, especialmente com o
conteudo virus.

Foram identificadas algumas lacunas na formacdo das professoras com
relacdo ao ensino de ciéncias, especificamente ao ensino de virologia, e
percebemos através dos relatos, que o conteuddo virus ainda ndo é trabalhado de
forma satisfatéria no Ensino Fundamental, e que o livro didatico vem sendo a
ferramenta de apoio mais utilizada no ensino da disciplina de ciéncias.

Este fato decorre da precarizacdo da formacdo dos professores e da
dificuldade de se obter formacéo continuada em servico em quantidade e qualidade
necessarias para o desenvolvimento de uma pratica investigativa do ensino de
ciéncias (Krasilchik, 1987; Krasilchik, 2000; Gatti, 2013; Delizoicov, 2018).

Pode-se observar também a importancia da pesquisa na transformacao
daquele espaco e na indicacdo de potenciais que por vezes ficam silenciados nos
muros das escolas, constatando-se que a criatividade, a autonomia intelectual e a
interacdo em busca de um conhecimento envolvendo professores e alunos é
substancial ao desenvolvimento de uma préatica concebida como emancipatoria.

A viséao tradicional de educacdo em ciéncias que envolve a copia, a repeticdo

e a atribuicdo dos conhecimentos ao cientista, péde ser desconstruida durante a
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elaboragcdo do produto educacional ao pontuarmos uma atuagdo mais marcante do
professor e do estudante, também como sujeitos ativos neste processo.

Com relacdo ao EC, dentro da perspectiva inclusiva e investigativa,
observamos a caréncia de instrumentos ladicos para tal. Elaboramos, entdo, em
conjunto com as professoras, um produto em formato de jogo de tabuleiro sobre o
tema virologia, tendo como base o ensino investigativo.

O jogo elaborado se justifica no sentido de proporcionar uma ferramenta que
busca ultrapassar o tecnicismo, integrando as habilidades de oralidade, participacéo
e engajamento na aprendizagem significativa do contetdo virus. Ao ser aplicado
com as professoras, foram sugeridos ajustes, e novas possibilidades pedagogicas
surgiram e sua proposta validada.

Complementamos que o0 material elaborado possibilita ampliacao,
proporcionando ainda que outros contetdos possam ser adaptados com a finalidade
de diversificar a proposta, trabalhando-se as protozooses, as bacterioses e as
verminoses, por exemplo.

A proposta pode ser agregada a muitas outras formas de pensar o curriculo
de ciéncias, e as habilidades propostas por ele podem ser de articular o trabalho
pedagogico na escola, de se pensar a aprendizagem em ciéncias e de se refletir
sobre o papel do professor neste processo.

Vale ressaltar que os dados trazidos aqui se referem a uma pequena amostra
de uma realidade local. Nao é de nossa pretensdo afirmar que estes dados
representam a pratica de todos os professores da unidade escolar ou até mesmo
generaliza-los a um campo maior da comunidade académica.

Acrescentamos ainda que o estabelecimento de vinculos — conexdes
advindas da interacdo entre professores e estudantes nesta trajetoria, pautadas no
dialogo, na intencionalidade e na reflexdo — vai ao encontro de uma prética
colaborativa, e através desta colaboracéo foi possivel a construcao e a validacédo do

jogo “Que virose € essa?”.
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: O JOGO DIDATICO E ENSINO DE CIENCIAS: ESTUDANDO SOBRE A TEMATICA
VIRUS COM AS PROFESSORAS DO 4° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Pesquisador: ADELIA AZEVEDO PIMENTA BARCELLOS

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 59692122.0.0000.5283

Instituicao Proponente: ASSOCIACAO FLUMINENSE DE EDUCACAO

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.615.145

Apresentacgao do Projeto:

Trata-se de uma pesquisa de dissertagao de mestrado no PPG em Ensino das Ciéncias da UNIGRANRIO.
busca a elaboracao de um jogo didatico. A metodologia envolvida implica em grupo focal e questionario.
Serao convidados 7 professores.A abordagem é qualitativa e quanto aos objetivos é classificada como
descritiva. Envolve 07 professoras

que trabalham em turmas do quarto ano do ensino fundamental, que possuem, inclusive alunos do publico-
alvo da educacao especial, em uma escola publica do Municipio de Niterdi.

Objetivo da Pesquisa:
Segundo as informagées basicas do Projeto:

Objetivo Primario:

Investigar a necessidade de criagao de instrumentos pedagogicos para o ensino de virologia para alunos do
quarto ano de escolaridade do ensino fundamental bem como as percepgdes que as professoras tém sobre
o conteudo e criar uma proposta de jogo investigativo para o ensino de tal tematica como uma metodologia
didatico-pedagogica inclusivista.

Objetivo Secundario:
1. ldentificar, junto as professoras, os obstaculos metodolégicos envolvidos no Ensino de Ciéncias,
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especificamente no ensino de virologia para as turmas do quarto ano do ensino fundamental.

2. |dentificar as possiveis lacunas na formagao dos professores generalistas, quanto aos saberes escolares
de Ciéncias em relagao ao ensino de virologia; bem como praticas pedagadgicas facilitadoras para a
aprendizagem deste saber,

3. Elaborar, juntamente as professoras, um instrumento pedagégico, em formato de jogo (formato fisico),
sobre o tema virologia tendo como base o ensino investigativo;

4. Construir uma proposta de sequéncia didatica com a perspectiva investigativa, envolvendo a tematica
virus, fazendo a interlocugdo com o Curriculo Emergencial do Municipio de Niteréi, associando
conhecimentos de matematica (elaboragao de graficos e tabelas) e de lingua portuguesa (leitura, estrutura e
escrita de texto cientifico

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

Os riscos da pesquisa sao minimos considerando a metodologia. No TCLE, a proponente relata como risco
o sigilo das informagdes.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Pesquisa relevante com objetivo de elaborar um produto educacional. O trabalho deve ser submetido a
periédicos com Qualis da CAPES.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatéria:

A submissao apresenta carta de anuéncia, folha de rosto, orgamento, cronograma, TCLE e roteiro de
entrevista. A carta de anuéncia encontra-se agora datada. O cronograma prevé a coleta de dados em
setembro.

Recomendagoes:
A proponente anexou o roteiro da entrevista, conforme fora solicitado pelo CEP na primeira avaliagédo do
projeto. As solicitagdes feitas no parecer anterior foram atendidas.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagodes:
Nao foram identificadas pendéncias.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P 26/07/2022 Aceito
do Projeto ROJETO_1944026.pdf 14:04:36
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Enderego:
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Assinado por:
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(Coordenador(a))
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ANEXO B - MODELOS DE TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO PROFESSORAS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(De acordo com as normas da Resolucdo n° 466,do Conselho Nacional de Saude de 12/12/2012)

Vocé estd sendo convidado para participar da pesquisa: O Jogo Didatico e Ensino de
Ciéncias: estudando sobre a tematica virus com as professoras do 4° ano do ensino
fundamental. VVocé foi selecionado, devido & sua formagédo e experiéncia na area e sua
participacdo ndo é obrigatoria. A qualquer momento vocé pode desistir de participar e retirar
seu consentimento. Sua recusa nao trard nenhum prejuizo em sua relagcdo ao pesquisador ou a
instituicdo. Os objetivos deste estudo sdo: aprender sobre o conteldo virus, previsto no
curriculo, compreender como podemos utilizar o jogo para o ensino do conteddo virus dentro
de uma perspectiva investigativa no ensino de ciéncias, com enfoque na aprendizagem do
aluno do 4° ano do ensino fundamental. Sua participacdo nesta pesquisa consistird em
responder a perguntas, onde colheremos informagdes sobre a sua relacdo com a temaética
virus, o ensino de ciéncias, a ludicidade, a aprendizagem e incluséo, e, por fim responder um
questionario ao final da validacdo do produto educacional. Os riscos relacionados a sua
participacdo sdo estdo relacionados ao sigilo das informacdes. Entretanto, garantimos total
anonimato de sua identificacdo nos registros colhidos. Os beneficios da sua participacao estéo
em auxiliar no exercicio da profissdo do professor e no ensino-aprendizagem de criangas nas
aulas de ciéncias. As informacfes obtidas através dessa pesquisa serdo confidenciais e
asseguramos o sigilo sobre sua participacdo. Os dados ndo serdo divulgados de forma a
possibilitar sua identificacdo, sendo assim, a pessoa que responder ao questionario sera
reconhecida apenas, por um codigo de numeracdo. A entrevista sera agendada em dia e
horario oportuno, e serdo gravados, de acordo com sua autoriza¢do, apenas para posterior
consulta e transcricdo de dados pela pesquisadora. Uma copia deste Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido ficara com o senhor (a), podendo tirar suas duvidas sobre o projeto a
qualquer momento com os pesquisadores responsaveis, Profé, Dr2. Andrea Velloso da Silveira
Praca e Adélia Azevedo Pimenta Barcellos, no e-mail: adelia.azevedopimenta@gmail.com,
ou no telefone (21) 99430 — 7296.

Pesquisador Responsavel

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacdo na pesquisa e concordo em
participar. )

O pesquisador me informou que o projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da
UNIGRANRIO, localizado na Rua Prof. José de Souza Herdy, 1160 — CEP 25071-202 TELEFONE (21).2672-
7733 — ENDERECO ELETRONICO: cep@unigranrio.com.br

Niteroi, de de 20

Participante da pesquisa

Pai / Mée ou Responsavel Legal (Caso o participante seja menor de idade)
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ANEXO C - MODELOS DE TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO DOS RESPONSAVEIS PELOS ALUNOS COAUTORES DO
DESIGN DO JOGO

¢ PROPEP #PPGEC

e Pos-Craduaclo M—n.w-,-gqh-
s o (e
UNIVEIESLSIDAD AL -

UNIGRANRIO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(Deachocomgmd!k&l@h’(“.do Conselho ldoml de Saide de 12/12/2012)

Senhor(a) responsével
ﬂlho(a) P ., W, = S
sendo convidado para participar da pesqulsa O Jogo Investigativo e Ensino de

Ciéndias: estudando sobre virus com as professoras do 4° ano do ensino

fundamental, como colaborador na ilustracdo do Jogo didético intitulado: Qual é o

virus?”, produto educacional desta pesquisa. Ele foi selecionado, devido 2 sua

habilidade e experiéncia na drea de ilustracdo e a participagio dele(a) ndo é obrigatéria.

A qualquer momento o(a) estudante e o(a) responsédvel podem desistir de participar e

retirar seu consentimento. Sua recusa nao trard nenhum prejuizo em sua relacdo ao

pesquisador ou a institui¢do. Os objetivos deste estudo sdo: aprender sobre o conteddo

virus, previsto no curriculo, compreender como podemos utilizar o jogo para o ensino

do contetido virus dentro de uma perspectiva investigativa no ensino de ciéncias, com

enfoque na aprendizagem do aluno do 4° ano do ensino fundamental. Os riscos
relacionados a sua participagdo de seu(a) filho(o) séo estdo relacionados ao sigilo das
informagdes. Entretanto, garantimos total anonimato de sua identificagio nos registros
colhidos. Os beneficios da sua participagdo estdo em auxiliar no exercicio da profissio
do professor e no ensino-aprendizagem de criancas nas aulas de ciéncias. Ser co-autor
de um jogo didatico, colaborando com seu design. As informagdes obtidas através dessa
pesquisa serdo confidenciais e asseguramos o sigilo sobre a participagdo dele(a). O
grupo focal para elaboracdo das ilustragdes serd agendado em dia e horario oportuno, e
serdao gravados, de acordo com sua autorizagdo, e com a autorizacdo de seu responsavel
apenas para posterior consulta e transcri¢do de dados pela pesquisadora. Uma cépia
deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ficard com o seu responsével,
podendo tirar suas duvidas sobre o projeto a qualquer momento com os pesquisadores
responsaveis, Prof’, Dr*. Andrea Velloso da Silveira Praca e Adélia Azevedo Pimenta
Barcellos, no e-mail: adelia.azevedopimenta@gmail.com, ou no telefone (21) 99430 -
7296.

T . A

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficlos da participagio de meu filho(a) na pesquisa e
autorizo a participacio dele(a). O pesquisador me informou que o projeto fol aprovado pelo Comité de
Etica em Pesquisa em Seres Humanos da UNIGRANRIO, localizado na Rua Prof. José de Souza Herdy,
1160 - CEP 25071-202 TELEFONE (21).2672-7733 - ENDEREGCO ELETRONICO:

cep@uni rio.

Niter6l, T do S do 2050

nv.‘.':.'I-.Ln.uc v o ——a o T

), Pesquludor Responsdvel

Responsével pelo(a) te
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ANEXO D — CARTA DE ANUENCIA DA INSTITUICAO SEDIADORA

£ M, PROF MARIA ANGELA MORERAPTO

PREFETURA DA CIDADEDENITERGI Rus Soiionn 30 S

g NITEROI ’ Bl FUNDAGKOMUNICIPALDEEDUCAGRD s

SEMPRE A FRENIE
FSCOIA MUNICIPAI PROFFSSORA MARIA ANGFI A MORFIRA PINTO

CARTA DE ANUENCIA DA INSTITUICAO SEDIADORA

Declaramos, para os devidos fins, que concordamos em disponibilizar as professoras ¢ suas
respectivas turmas do quarto ano do 1° segmento do Ensino Fundamental, para o desenvolvimento
das atividades referentes ao Projeto de Pesquisa, intitulado: O Jogo Didético e Ensino de
Ciéncias: estudando virus com as professoras do quarto ano do ensino
fundamental, da pesquisadora Adélia Azevedo Pimenta Barcellos, sob a responsabilidade da
Professora Dra. Andrea Velloso da Silveira Praga, do curso de Mestrado em Ensino das Ciéncias na

Educacdo Baésica, da Universidade do Grande Rio - UNIGRANRIO, pelo periodo de execugdo
srevisto no referido Projeto.

Nitersi, (6 _de 05 de 02

S

Nome, por extenso, do responsdvel pelo setor

Dixhom  (l
Cargo e/ou fungdo Ee exerce na instituigiio

Assinatura ¢ Carim We

t'mmario\anf}da @ \/mhoo. (0Mm.. br

R-mail
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APENDICE A — ROTEIRO DO PRIMEIRO GRUPO FOCAL

PP_JS L UMNIGRARNRIO

UNIGRAMRIO

Roteiro do Grupo Focal para a pesquisa de dissertagcdo do curso com o tema: O
Jogo Investigativo e Ensino de Ciéncias: estudando virus com as professoras do 4°

ano
Caro(a) professor (a),

Este Grupo Focal faz parte da pesquisa “O Jogo Investigativo e Ensino de Ciéncias:
estudando virus com as professoras do 4° ano do ensino fundamental”’. Vocé esta
sendo convidado a responder aos itens abaixo, lembrando que sua participacao é
voluntaria. As suas respostas sdo sigilosas e seu home em nenhum momento
aparecera na pesquisa. Este Grupo Focal esta relacionado a elaboracdo e
planejamento da dindmica do Produto Educacional em elaborag&o: Jogo no formato
fisico e elaboracdo de sequéncia didatica, sobre virologia, conteido de ciéncias,
para os alunos das turmas do quarto ano do ensino fundamental. Este Grupo
ocorrera no horario de planejamento coletivo previsto pela Rede Municipal de
Educacgéo de Niterdi e sera gravado conforme o seu consentimento, para posterior

analise e transcricdo dos dados, sendo respeitada e preservada a sua imagem.

ROTEIRO:

1. GRUPO FOCAL 1

a. O que vocés entendem por virus?

b. O que vocé aprendeu sobre virus na sua formacao?
C. Vocé trabalha virus nas suas aulas?

d. O que vocé gostaria de saber sobre 0s virus?

e. Como vocé trabalharia esse assunto nas suas aulas?
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APENDICE B — TRANSCRICAO DO GRUPO FOCAL COM AS PROFESSORAS
ENVOLVIDAS NA ELABORACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

COLETA DE DADOS — GRUPO FOCAL 1: O QUE AS PROFESSORAS SABEM
SOBRE VIRUS?

PESQUISADORA: Entdo vamos la. Eh ai entdo meninas a gente vai conversar
primeiro sobre o que sado virus. O que vocés acham que séo virus? O que vocés

tém de conhecimento sobre virus?

PROFESSORA 1: Seres virus.

PESQUISADORA: Seres vivos.

PROFESSORA 1: Que nascem. Tém ciclo de vida né? Eles se reproduzem. E isso.
PESQUISADORA: Esse € o conhecimento que vocés tém, sim.

PROFESSORA 1: Seres microscépicos

PROFESSORA 4: a gente ndo vé né?

PROFESSORA 3: Sofrem mutacdes, eu sei que eles sofrem mutacdes, que eles nédo
s&0 0s mesmos sempre, eles se eles se mudam, eles mudam de lugar, eles sofrem

mutacoes, eu sei disso. N&o sei onde eu li, mas eu sei.

PROFESSORA 2: que contamina para as doencas... infecciosas né? Passa muito

rapido de um para o outro.
PROFESSORA 3: Isso.

PESQUISADORA: Entendi. Entdo esse é o conhecimento que vocés tém sobre
virus. Os que vocés aprenderam sobre virus na formacéo de vocés ou vocés ndo se

lembram de ter aprendido sobre este conceito?

PROFESSORA 1: Vocé diz na formacéo inicial? Graduac¢ao?



139

PESQUISADORA: Na sua formacdo, pode ser formacg&o inicial, pode ser na

graduacéo... Pode ser na graduacdo em pedagogia

PROFESSORA 1: Olha sG, a minha graduacdo terminou ha vinte anos, eu ndo
lembro, mas isso € importante porque... eh foi o Ultimo semestre dedicado a cada
area do conhecimento. Eu tinha ciéncias naturais: conteddos e métodos, ciéncias

sociais: conteldos e métodos, matematica na nana.
PROFESSORA 3: Eu lembro disso ai, também.

PROFESSORA 1: E... ndo lembro de ter abordado o contelido: virus. Se eu ndo me

lembro, € porque provavelmente nao foi dado esse tdpico especifico.
PESQUISADORA: Nao ficou na sua memodria...

PROFESSORA 1. E...

PESQUISADORA: E vocé, PROFESSORA 2?

PROFESSORA 2: Eu também néo, néo tive isso ndo. Eu tinha didatica de portugués,

didatica da matematica, didatica de ciéncias.

PROFESSORA 4: E... eu também tive essas partes didaticas
PROFESSORA 1: Mais de um semestre, um sG?
PROFESSORA 2: Um sé.

PROFESSORA 4: Acho que foi um sé.

PROFESSORA 2: E... Um pouquinho, mas eu ndo lembro de em didatica de
ciéncias, ter abordado nao. E... na didatica de ciéncias eu tinha assim: eh... sensorio
motor, né? Eh... essas coisas todas, mas.... virus.... eu nao tive, tinha didatica na

matematica também, mas de virus ninguém falou néo.

PROFESSORA 1: Eu tive biologia da educacdo também, mas a gente ndo tratou

iISSO nao.

PESQUISADORA: Biologia da educacéao fala do processo de aprendizagem.
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PROFESSORA 1: Isso.

PROFESSORA 3: Eu gostaria de dizer que ainda na minha graduacdo, ainda a
educacdo especial era eletiva, eu ficava pensando... gente € eletiva... ciéncias eu s6
tive um periodo que nédo era eletivo, era da grade curricular, era um periodo de

ciéncias e abordagem didatica na educacéao basica.
PESQUISADORA: Conteudo para que vocés pudessem ensinar, ndo tinha...
PROFESSORA 4: S6 a questéo da didatica...

PROFESSORA 3: Conteudo nédo tinha era s6 a questdo da ciéncia, da ciéncia,

ciéncia, objetivos...

PROFESSORA 1: Eu preciso dos livros didaticos, eu preciso do que o livro didatico

do professor, que tem um guia, que vem orientando.

PROFESSORA 3: Eu preciso da transposicao didatica do que é virus para o meu

aluno de educacéao bésica. (risos)

PROFESSORA 4: Entao, eu também nao “dei” virus ndo. Eu tive uma parte didatica

mesmo.

PROFESSORA 1: Agora também... Uma pedagoga pode ajudar a gente nisso
também, entendeu? Porque é uma assessoria pedagdgica, que o pedagogo pode

oferecer.

PROFESSORA 3: Eu acho que um guia sobre isso e sobre outras questdes mais de

ciéncias para 0s nossos alunos que néo topam a fazer higiene adequada.

PROFESSORA 4: Por exemplo, posso falar? A prefeitura de vez em quando manda

as meninas aqui falar sobre isso.
PROFESSORAS: Ahhh das zoonoses...
PROFESSORA 4:Eu acho.... Vocé ndo vai botar isso pra ninguém ouvir nao....

PESQUISADORA: Néo, so eu
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PROFESSORA 4: Acho isso Fraquissimo. Uma critica aqui.
PROFESSORA 3: N&o tem ideia.

PROFESSORA 4: Ela usa um video velho, velho, um video desatualizado, um som
ruim, uma imagem ruim, um minuto de video, ela podia acrescentar mais, enriquecer

mais e falar um pouco melhor, trazer cartazes.

PROFESSORA 3: E o pessoal da satde né?

PROFESSORA 4: E, sabe? E o pessoal da satde.

PROFESSORA 1: E por que nio é da Educacéo...

PROFESSORA 4: E... Mas, espera ai...

PESQUISADORA: Entdo quem normalmente fala sobre virus € o pessoal da saude...

PROFESSORA 4: E... sdo elas quem vém falar, sobre higiene, ela fala muito

pouco...
PROFESSORA 1: Até pra gente fazer uma parceria né?...
PROFESSORA 4: Exatamente...

PROFESSORA 2: E olha... botaram o virus agora no curriculo do quarto ano. Porque

foi da pandemia.
PROFESSORA 4: Exatamente, porque nao tinha.

PROFESSORA 2: Nao era do curriculo do quarto ano. Porque eu dava aula desde
gue eu entrei, no quarto ano eh.... desde dois mil e doze. Entendeu? Na rede. E néao

falava de virus...
PROFESSORA 1: E... eu também estranhei...
PROFESSORA 4: S¢ por causa da Pandemia...

PROFESSORA 2: Agora vocé esta abordando isso? Nao era nao...
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PROFESSORA 4: Inclusive elas falavam sobre vacinag&o e que nunca foi dito gente,

nunca foi cobrado.
PROFESSORA 3: Sim... da importancia da vacinagéao, das fases...

PROFESSORA 4: muita importancia para de outras vacinas também ndo é s6 de

covid nao.
PROFESSORA3: Sim.

PROFESSORA4: Entendeu? E isso é uma coisa gue... € uma coisa que nao é dita

nas escolas.

PROFESSORA 3: Outra coisa PROFESSORA 4, que eu observo que elas vém com
um discurso muito baseado na oralidade. A gente precisa trabalhar essas coisas
com as criancas ndo de maneira abstrata, precisamos de uma abordagem ludica,

concreta.
PESQUISADORA: Nao tem o material adequado para fazer...

PROFESSORA 3: Elas falam sobre isso, mas nao trazem um jogo (fica abstrato) pra

gue a gente possa fazer ... ndo tem um desenvolvimento, um climax, entende?

PROFESSORA 4: eu acho que vocé dispfe a vir numa escola.... outra coisa também
L. estava falando com a gente.... ela tirou uma sala, uma turma no dia da sua lei, ela
tirou a M. da sala dela, botou na sala da B. porque elas disseram que precisavam de

uma TV.
PROFESSORA 3: Precisavam de uma estrutura...

PROFESSORA 4: De uma estrutura... N0s demos a estrutura e o video tinha um
minuto e meio. Ai ela falou dois minutos de video... Pra isso precisou transpor uma

turma de pra outra sala pra mostrar um video de dois minutos...
PROFESSORA 3: Eu patrticipei dessa sala. E vocés viram a construcéo do video?

PROFESSORA 4: Ah para... video inadequado
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PROFESSORA 3: Eu ndo achei que o video era adequado, a construgdo do virus

era inadequada.... falava do Corona Virus como o amiguinho que chegou ....
PROFESSORA 4: Como amiguinho... é....

PESQUISADORA: entdo... eh.... esse conceito de virus ainda esta ligado ao pessoal

da saude e a gente ainda na escola ndo consegue ainda trabalhar com isso?

PROFESSORA 3: Os proprios livros didaticos né?...A gente ndo tem, porque a gente
esta dois anos, né? Parado. Na guerra pds-pandémica... E a gente nunca falou de

virus. Porgue os livros ndo tém esse suporte para a gente...

PROFESSORA 1: E outra coisa, em relacéo aos livros... Nao tem isso... Até porque

nem sempre o que a gente escolhe de livro € o que chega pra gente também.
PESQUISADORA: Ai vocés ja estdo entrando em outra tematica interessante.

PROFESSORA 1. Entdo a gente precisa de materiais. Quem vai providenciar o

material para a gente? N&o.

PESQUISADORA: E... outra pergunta gente, vocés conseguem trabalhar virus nas
suas aulas? Vocés acabaram de falar que precisam de recurso, e que normalmente

€ o pessoal da saude que faz esse trabalho.
PROFESSORA 1: E, exatamente. Dificilmente...
PROFESSORA 4: Mas da para trabalhar. Se tivesse recurso da para trabalhar.

PROFESSORA 3: Se tivesse uma sala. Eu vou te falar, € uma sala com

experimento.

PROFESSORA 1: Microscopio né?

PROFESSORA 3: microscopio pra gente saber qual é o virus.
PROFESSORA 4: laboratorio, né

PROFESSORA 3 :Né tia?

PROFESSORALI: Eu ndo acho que material ndo....
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PROFESSORA 3: Eu acho que a gente tem que ter estrutura...

PROFESSORA 1: Sabe o que eu acho, gente? o que eu penso? Assim, eu me tornei
uma professora melhor de mateméatica e mesmo assim t6 ainda no primeiro degrau,
ainda tenho uma escadaria pra subir, porgue eu tive assessoria de alguém formado

em matematica...
PROFESSORAS: Também... uma coordenacdo de matematica...

PROFESSORA 1: entdo eu sinto falta, eu gostaria de colar em pessoas, sejam 0S
profissionais da escola que tenham essa formacdo, que podem dar um suporte,

exatamente, que € conceitual, que é didatico também.

PROFESSORA 3: Até porque as nossas criancas fazem perguntas capciosas,
perguntas maravilhosas, que eu falo: posso pesquisar e responder depois?... mas,
as vezes eu vou pesquisar e falta o tempo... e o texto cientifico me explica n... coisas

gue eu néo fiz a formagao em ciéncias para poder elaborar aquela resposta.

PROFESSORA 2: Quando eu trabalhava no C.E, nas aulas-tema, entéo la tinha uma
coordenacao propria de portugués, propria de matematica..., era muito bom,
coordenacao por area... entdo... todos os professores de ensino fundamental tinham
essa coordenacgdo, entdo abarcava tudo. Eu acho que a rede...acho que Niterdi pode

fornecer isso, né?

PROFESSORA 3: O colégio S. funciona assim, tem um professor de referéncia da

area.

PROFESSORA 1: E outra coisa... por mais que nao ofereca ainda, o que eu acho,
gue de repente é muito ideal pra gente... as formacdes continuadas, estou aqui na
rede h4d 17 anos, eu tive predominantemente na area de alfabetizacdo, da lingua
portuguesa, lingua materna, leitura e escrita, e algumas de matematica, ndo me
lembro, gente, de formacédo na area de ciéncias naturais, e também na area de

geografia, historia...

PROFESSORA 2: Mas... olha sé: eu acho que, pelo menos, por exemplo, eh...
ciéncias..., eh... uma coisa assim... € a nossa vida.... 0 nosso cotidiano, 0 nosso

viver... como chegou agora nos livros a questéo da limpeza, da higiene...
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PROFESSORA 3: Isso ai...

PROFESSORA 2: Nao €? Entéo, assim, € seu cotidiano, a sua vivéncia, a vida..
PROFESSORA 3: As fases da vida...

PROFESSORA 1: a questdo ambiental, gente, também, de sustentabilidade
PROFESSORAS: Eu acho que tudo vai puxando...

PESQUISADORA: Tem alguma coisa, entdo que vocés gostariam de saber sobre

virus? Que vocés gostariam de saber mais? O que vocés gostariam de saber?

PROFESSORA 1: Pesquisas, 0 que nés temos de inovacoes... classificacdo, néo

sei...

PROFESSORA 3: os virus mais comuns, na area urbana, pesquisa estatisticas

sobre isso...
PESQUISADORA: Estratégias de trabalho, né?

PROFESSORA 3: Isso é muito importante, por que a gente nao tem essa referéncia
€ como a gente esta nesta luta de alfabetizar, ndo € que a gente desmerece a
ciéncia. A gente quer estar com a ciéncia, mas a gente precisa de pessoas de

referéncia que nos instrumentalizem enquanto ciéncia...

PROPFESSORA 4: Principalmente agora, com essa pandemia... é... tem muita
crianca que ndo foi vacinada, que ndo sera vacinada, convivendo com outras
criancas e essa parte da vacinacdo também, é muito... a gente fica sem saber o que

dizer de quem néo quer vacinar...

PESQUISADORA: vocés acham assim, por exemplo... é... a vacina poderia ser uma

forma de estudos dos virus, por exemplo?
PROFESSORA 4. Sim...

PESQUISADORA: Vocés poderiam usar como gatilho, né?
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PROFESSORA 4: Sim, sim, todas as vacinas existentes importantes, caderneta de

vacinacao, sao coisas interessantes.

PROFESSORA 3: O que tem tudo a ver com a totalidade de pessoas que param de

morrer por conta da vacina

PESQUISADORA: é d& pra trabalhar com o interdisciplinar, porque vocé pode

trabalhar graficos, em matematica...
PROFESSORA 3: Ciéncia € interdisciplinar...

PROFESSORA 4. essa moca, que veio da saude, falar perguntou quem foi

vacinado, pouquissimos, ela ficou horrorizada

PROFESSORA 3: E tem alunos da minha turma que disseram que o pai hao estava

seguro da vacina pelos videos sobre esse assunto, fake News...

PROFESSORA 1: ndo se sei isso foge da questdo do assunto de virus, mas a gente
tem aqui em Niterdi, alguns lugares, né de producédo cientifica, a gente tem Vital

Brasil, ali...

PESQUISADORA: Que produz vacina... é vacina ou € soro?
PROFESSORA 1: E ANTI....

PESQUISADORA: antiofidico...

PROFESSORA 1: Mas, assim, € um lugar em gque se pesquisa, n€? e também tem a
Universidade na nossa cidade, tem a casa da descoberta, entdo.. enfim... a gente

poderia promover mais, uma intercessao, nao sei se a palavra é essa...
PROFESSORA 3: Interacao
PROFESSORA 1: E interagéo entre a educacéo e esses profissionais da area.

PROFESSORA 3: Ser& que o Instituto tem, hoje alguma coisa assim, visitacdo, ou
ele vem até a escola, ou ele faz algum trabalho na escola?.... porque a visitacéo,
nao é real, a gente ndo tem 6nibus para levar a crianca, Nao da pra fretar um 6nibus

coletivo, com 25 criangas...
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PESQUISADORA: E assim... 0 que vocés acham da estratégia do jogo para ensinar

ciéncias?

PROFESSORA 3: 6timo...
PESQUISADORA: de ter um jogo?
PROFESSORA 4: € o ideal né?

PROFESSORA 1: mas eu preciso de suporte, porque eu desconheco. Assim... eu
tenho jogos de lingua, de matematica, mas eu posso procurar aqui nho meu
HD(memoria) , ndo consigo identificar nenhum jogo de ciéncias, gente, mas assim...
revista ciéncia hoje das criancas, videos e mesmo assim, muito pouquinho, mas

jogo, para mim, é uma inovacao.

PROFESSORA 3: Agora jogo também tem que ter regra, e regra vem de um
conceito anterior que vc tem que aprender sobre algum assunto pra vocé poder
jogar. Eu vou andar pra frente, eu sei que é 1,2,3 quantos passos eu vou dar? Se eu
Vou jogar um jogo de virus eu tenho que saber minimamente o que é para depois eu
conseguir jogar e ver se eu venci, se eu passei, se eu... ndo sei qual é o jogo mas..
pra eu jogar um jogo eu preciso ter conhecimentos prévios, pra poder ter o jogo, pra
poder achar o jogo legal, sendo eu ndo vou achar o jogo legal, nem eu vou saber

explicar o jogo...

PROFESSORA 2: Se eu matei o virus...

PROFESSORA 3: por que eu teria que matar um virus?...
PROFESSORA 4: A vacinacao entraria ai...

PESQUISADORA: Eu ainda tinha mais uma pergunta.... Como vocé trabalharia esse
assunto nas aulas? O que ela falou € essa coisa de ter o conhecimento prévio, por
gue como é que eu vou trabalhar uma coisa que eu ndo conhe¢o? Como € que eu

vou levar para o aluno uma coisa que nem eu conhego?

PROFESSORA 4: Pois é...
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PESQUISADORA: Isso € muito... e é formacdo né? Nossa formacgdo foi assim,
nossa formacao €... a gente faz tudo e ndo faz nada, a gente da aula de matematica,

a gente d& aula de portugués, a gente da aula de ciéncias...

PROFESSORA 2: E isso s6 entrou agora, por que antes ndo tinha esse tema...
PROFESSORA 3: jogaram esse tema pra gente...

PROFESSORAS: jogaram o tema

PROFESSORA 3: E a gente ndo domina, a gente ndo teve tempo de estudar e
formar a atividade... por que a gente esta preocupada em colocar a galera para ler e

escrever
PESQUISADORA: é vocés falaram em aula - passeio, vocés falaram em parceria.

PROFESSORA 1: E entdo... ciéncias eu acho diferente de matematica, eu ndo sei
se isso procede, meninas, matematica € ... por mais que a gente procure trabalhar
na questao da complexidade e ndo no cartesiano... né... por exemplo a gente ndo
vai estudar mapa mundi, s6 depois que estudar o mapa da cidade... a gente
proporciona esses multiplos conhecimentos sem um pré-requisito, isso em algumas
areas, mas matemaética, né, mais pra frente tem equacéo de 1° grau, 2° grau, existe
uma escadinha ai... agora ciéncias....me parece que a gente pode atirar pra tudo
guanto é lado e ai 0 que que acontece nas séries iniciais, €... quando a gente pensa
em virus, algo que é mais abstrato, a gente ndo vai... a gente vai trabalhar agua,
entendeu? Corpo humano, a higiene em saude, mas de repente ndo adentrando
neste conceito, neste item ou objeto do conhecimento. Aquilo que requer mais
elaboracdo do professor para exploracdo, que é a transposicao didatica ndo s
conceitual, ndo sei se seria isso, mas também em recursos, e a gente nao tem, fica

para as séries posteriores, para 0s anos futuros...
PESQUISADORA: e chega la também néo trabalha... muita coisa
PROFESSORA 1: Ao mesmo tempo que ....

PROFESSORA 3: mas n6és nunca trabalhamos essa matéria no curriculo... no
conteudo de 1° ao 5° (PROFESSOR 2 INTERFERE: mas, nunca teve...) A gente ta
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vivendo um 1° ao 5° complicado, dificil, exaustivo, a gente escuta essas falas... eu
guando entrei na rede participei da discussdo de curriculo, Ia no Ciep, e eles
massacraram a nossa vida, por foi assim: os professores Plli(segundo segmento),
diziam: ndo por que o aluno nao sabe, o aluno ndo sabe, o grupo era sobre
avaliacdo, e ai eu levantei a minha maozinha, ndo pera ai, eu sou de la... eu sou de
la (ensino fundamental 1 ), mas td6 aqui pra gente conversar ai eu falei: deixa sé eu
falar umas coisinhas, pra deixar bem claro... ai eu falei né das rotinas, dessas
guestdo dos nossos alunos, sairem muito, vai pra Sdo Goncalo, volta, a vida deles &
muito complicada, sem organizacdo, ndo sdo todos mais a gente sabe que aquele
gue tem uma organizagdo de casa, uma familia acolhedora, uma familia que escuta,

ele tem um diferencial na escola.
PESQUISADORA: E a quantidade de alunos inclusos?
PROFESSORA 3:Alunos NEES nas salas sem apoio

PROFESSORA 1: a modulagéo ja é... gente, mesmo se vocé nédo tivesse nenhum

NEE, vocé ter um grupo de 29 criancas, 28... ja traz muitas limitacdes...

PESQUISADORA: E fazer com que essas criangas participem desses conteldos,

destas propostas também...

PROFESSORA 1: Ein A. nosso foco ndo € o conteudismo, ndo somos uma rede
conteudista, entdo se a gente procura tematicas, projetos tematicos e trabalhar as
areas, mesmo com predominantemente na lingua escrita né, portugués e
matematica, essa grandes linguagens, nessas areas do conhecimento, a gente
também abarca essas outras areas, mas quando a gente trabalha de uma maneira
interdisciplinar, a gente ndo aprofunda, mas a gente ndao aprofunda, ndo é soé por
isso tudo que a gente ta dizendo da nossa lacuna conceitual e didatica, mas também
por que a gente ndo tem esse viés conteudista, né. Agora eu quero... por que que eu
t6 falando isso com vocés meninas? Eu ndo sei se vocés vao se lembrar... 0 meu
filho esta no 7° ano, ele estava ontem fazendo o estudo a prova de ciéncias e ele
estava falando sobre a estrutura da célula, eu acho que eu estudei isso quando eu
estava no ensino médio, ndo consigo me lembrar muito bem... eu fico pensando ele
estd vendo no 7° ano o que eu estou vendo no ensino médio? Eu acredito que houve

uma antecipacdo dos conteudos nas areas, ta, eu também participei do grupo de
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trabalho, a minha era histéria... e ai as pessoas estavam falando que na historia
comeca a trabalhar la historia antiga, ndo sei, no 6° ano, por que o curriculo, mudou
assim, e ai as criangas ndo sabiam nem histéria da cidade né, e colocando a culpa
na gente, né? E eu falando... td& né, mas as crian¢cas nem vao, ndo sabem nem
1,2,3... a gente vai ter que selecionar, fazer escolhas, né? Essa escolha ndo é uma
escolha de quantidade é uma escolha de qualidade, entendeu? Entdo a gente vai

deixar a desejar em algumas areas ai, entendeu?

PROFESSORA 4: Se esse assunto fosse introduzido desde o 1° ano, chegava no 4°
ano, no 5° ano, eles ja saberiam o que era virus... por que pode dizer, gente... eles
vivem isso todo dia, a televisao fala o tempo todo, a mée, o pai, a avé, todo mundo,

0 posto de saude, por que que nao pode falar? Pode falar sim, pode,
PESQUISADORA: é catapora, € gripe...
PROFESSORA 4: € o tempo todo...

PESQUISADORA: Entdo o nosso proximo encontro a gente vai preparar este

material
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APENDICE C — TRANSCRICAO DO GRUPO FOCAL COM AS PROFESSORAS
ENVOLVIDAS NA VALIDACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

TRANSCRICAO GRUPO FOCAL VALIDACAO - ETAPA 1

Este relato vem de uma transcricdo da primeira etapa do processo de
aplicagdo do Produto Educacional: O Jogo “Que virose € essa?” A fala da
pesquisadora é extensa, pois esse primeiro momento foi de explicitacdo do processo
de construcdo do jogo, ja que ele foi construido com outras quatro professoras,
entdo, quem validou o jogo, foram professoras que nao estavam envolvidas na sua
construgéo.

A pesquisadora inicia explicando o motivo da realizacdo do grupo focal para
as professoras envolvidas. Explicita que houve uma coleta de dados feita
anteriormente envolvendo outras professoras da unidade. Segue a transcricao.

As professoras serao registradas como: PROFESSORA B; PROFESSORA
L; PROFESSORA T; PROFESSORA R.

ETAPA1 — Explicacdo do Grupo focal e contexto da elaboracdo do jogo

PESQUISADORA: Esse material (0o jogo) foi elaborado através da

colaboracdo das professoras 1,2,3 e 4, através dos encontros realizados com elas
no decorrer da pesquisa. No primeiro grupo focal a gente queria descobrir quais sao
as dificuldades de trabalhar o contetdo virus, mas na verdade a gente percebe que
existe uma dificuldade de trabalho com conteddo de ciéncias jA em geral, mas, o
contetdo de virus ele é bem dificil de vocé trabalhar, até por ser um contetido de um
ser microscoépico, contudo ele esta no curriculo do quarto ano de escolaridade tanto
na BNCC quanto no Referencial Curricular da nossa Rede. Apresenta também uma
dificuldade de transposicdo didatica, percepcdo e tudo mais. Essas professoras
relataram as relagdes do ensino de ciéncias e a o processo de formac&o académica
gue elas tiveram, como esta area de ensino foi negligenciada na formacéao, situamos
esse ensino no curriculo de pedagogia.

Além disso, as professoras trouxeram alguns depoimentos que envolveram a
questdo da falta de material... A partir disso, a gente foi pensar no jogo.

Dentro dos planejamentos pedagodgicos eu também ouvia muito o que vocés
falavam, com isso, eu também fazia varias anotagbes e reflex6es principalmente

relacionadas ao ensino de ciéncias.
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Percebo muitas vezes que a gente, e eu me colocamos nhisso também
enquanto professora e pedagoga, que a gente nem sempre 0s conteudos de
ciéncias dando prioridade para portugués e mateméatica até por causa da nossa
demanda de alfabetizagéo e letramento.

E ai a gente parte para seguinte reflexdo: por que que eu ndo posso a ler
escrever nas aulas de histéria/ Geografia? por que eu ndo posso ler escrever nas
aulas de ciéncias? Enfim...a gente esta sempre setorizando os conhecimentos.

Bom, nesse processo de construcdo, vou ilustrar aqui que eu precisei buscar
por ilustradores, durante a minha busca por alguns profissionais, foi um processo
desgastante, mas a questdo ndo € essa, eu so estou falando isso para chegar la no
final...

PROFESSORA B: E, no final foi muito melhor...

PROFESSORA R: muito mais rico...

PROFESSORA L: foi até melhor, rsrsrsrs

PESQUISADORA: Pois é... no meio deste processo, ao andar pela escola
passo la embaixo no mural de M. e vejo no mural uns desenhos, assim, fora do
comum falei: “ndo é normal” ai chamei M. que me disse que eles gostavam muito de
desenhar, entdo conversei com essas criancas e perguntei se eles gostariam de
participar de um projeto, eles falaram que sim inclusive o estudante 1, que faltava
muito, o estudante 2, o estudante 3, esse de todos é o “mais pra frente” o estudante
2, tem um comportamento bem fechado ele ndo consegue nem te olhar quando fala
com vocé, tem que insistir bastante, ele fala olhando para baixo, o estudante 3 ele é
mais solto, o estudante 1 é mais ligado a area da computacao ele desenha, mas ele
faz tudo pelo computador ele faz design essas coisas . O estudante 2 é que tem
essa pegada do papel mesmo.

PROFESSORA B: sei quem séo eles...

PESQUISADORA: marcamos um encontro na escola e nesse dia perguntei
para eles se eles sabiam o que era um virus, se sabiam como se produzia um
material... se eles sabiam o0 que era sintomas, eles ndo sabiam dizer o que
significava sintoma, mas sabiam dizer que era febre, que era dor de barriga... enfim
s6 nao sabiam conceituar com isso eu lancei o desafio: naquela semana eles iriam
levar para casa uma lista de sintomas e tinham de pensar em formas de representa-

los. Na semana seguinte, eles trouxeram aqueles sintomas que eu passei para eles
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e eu consegui perceber tipo de desenho de cada um. Figuei muito impressionada
pois todos eles se apresentaram muito bem. Entenderam corretamente o trabalho,
conseguiram registrar no papel através do desenho que eles ndo conseguiram
explicar. Tudo foi traduzido através do desenho. Pude perceber que o estudante 3
tem essa coisa mais do grafite eu falei entdo o que vocé acha de fazer o Tabuleiro e
ele concordou. Ele pegou o desafio do Tabuleiro e o estudante 2...fiquei com ele nas
cartas porque eu achei que ele tinha um traco parecido com aqueles de quadrinhos.
Para resumir um pouco, fomos seguindo um cronograma de reunides, porém um
encontro interessante foi quando estavamos conversando sobre a proposta do jogo,
que iam ter doencas, perguntas qual era o que era a proposta do jogo que iam ter
doencas, ai automaticamente eles foram nomeando doencas por conta prépria, com
isso eu fui registrando e colocamos até algumas citadas por eles na programacao e
neste contexto a gente ia conversando sobre aprendizagem, sobre ciéncias e ao
perguntar a eles novamente o que eles sabiam sobre virus, eles relataram néao ter
aprendido isso na escola, o estudante 3 conhecia virus pois tinha no livro didatico,
mas nunca tinham feito nada desse tipo para aprender (estavam se referindo a
estarem criando um material). Foram coisas importantissimas as criancas falaram
aquele dia.

PROFESSORA T: Eu acredito que eles disseram isso, que eles néo
aprenderam na escola.

PROFESSORA L: Achei muito bacana muito bacana mesmo

PESQUISADORA: estudante 3 comecgou a falar assim: “pode ser um pode

ter um virus zilla” “podem ter varios prédios neste tabuleiro”, “como se fosse uma
espécie de dominacao” (disse o estudante 2) neste dia, como provocacgao, eu trouxe
um protétipo de tabuleiro que eu havia elaborado, bem simples, apenas com alguns
desenhos e com a marcagao das cartas. Eles falaram que o meu estava muito “sem
graca” com isso eu fui questionando o que eles achavam que precisava ter ali. “Ele
tem que ser mais dindmico” (estudante 3) “tem que ser mais colorido” (estudante 1)
“tem que ter a representagcédo de um virus e mostrar que € um material também para

0 nosso lazer.” (estudante 3) “pode ter uma cidade...” “o virus pode ocupar a cidade”
(estudante 2) e ai eu deixei que eles trabalhassem nas opinides, porém a
responsabilidade de fechar o tabuleiro foi do estudante 3. Entreguei material para

todos e fechamos os prazos para entrega do projeto. No dia da entrega, surgiu outra
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discussdo que foi a seguinte: esse tabuleiro ai € ampliado, mas tinha que ter um
“tabuleirinho” para cada crianga organizar o seu material. “Isso para a gente poder
organizar nossas cartas sendao as cartas vao ficar todas soltas”... (estudante 2)
Perguntei quem gostaria de fazer e o0 estudante 2 assumiu a misséo. No dia seguinte
ele deixou na minha mesa e deixou avisado na secretaria. Faco questdo de relatar
os detalhes por que eles trazem uma coisa muito preciosa...

PROFESSORA B: Sim, planejamento, responsabilidade, querer participar,
se sentir importante.

PESQUISADORA: Sim... Entdo essa histéria (parte dela) envolve a

composicao desse material.

Apoés a explicacdo sobre a origem da elaborac&o do jogo, seguimos para a

etapa seguinte a validac&o: Apreciacao do material.

ETAPA 2 — APRECIACAO DO MATERIAL: A AVALIACAO DAS
PROFESSORAS

Ja com o jogo exposto para as professoras, estas em conjunto com a

pesquisadora vdo compreendendo o conteudo, o funcionamento e a forma de
elaboragao em cada item que compde a caixa do jogo “que virose € essa?”.

PROFESSORA B: Sobre o tabuleiro, eu achei que os quadrinhos para
colocar as cartas estdo tampando o desenho principal. Acho que seria bem legal ver
a possibilidade de afastar esses quadrinhos para aparecer mais esse desenho. Isso
€ principal, ficou fantastico.

PESQUISADORA: Sim, entendi, isso eu posso pedir para o design fazer

PROFESSORA B: Outra coisa... 0 que a gente pode fazer para consertar
este “sity” (o aluno queria dizer Virus City, e registrou Virus Sity) acho que seria
importante pelo menos aqui consertar...

PESQUISADORA: é sim... podemos ver como vai consertar la na grafica.

PROFESSORA R: é uma vai ser algo publicado...

PROFESSORA B: é... e assim, a gente respeita a escrita do aluno, mas vai
ser um trabalho publicado né acho que é legal ver uma forma de corrigir...

PESQUISADORA: sim, inclusive os tabuleiros menores a gente também vai

tirar as anotacdes que ele fez para explicar as modificacdes.
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PROFESSORA B: Ah... puxa que pena também estdo muito maravilhosos
essa a escrita esté incrivel. Esse eu ndo queria que tirasse...

PROFESSORA T: é incrivel, demonstrou o processo de criacdo dele, a
forma como ele organizou o pensamento...

PESQUISADORA: O estudante 1 fez também uma série de representacdo
de virus, mas ele me pediu um padrdo, achei muito interessante isso porque ele
queria que estivesse préoximo da realidade.

PROFESSORA L: E ele é bastante faltoso né, quase ndo vem para a escola.

PESQUISADORA: eu mostrei uma imagem a ele e ele seguiu para o
computador e fez todas as imagens em formato digital, estas estdo na arte da caixa.
O design apenas arrumou, SO que ja estava quase pronto, praticamente...
respeitando sempre o desenho deles.

PROFESSORA T: E as cartas? Qual foi o processo?

PESQUISADORA: através da conversa com as professoras, eu fui estudar
0S manuais de saude e elaborar o conteudo do jogo e as cartas.

PROFESSORA B: E 0 desenho das cartas?

PESQUISADORA: o desenho é deles, do estudante 2.

PROFESSORA R: nossa ficou maravilhoso, esta bem bacana.

PROFESSORA B: ficou um material muito complexo, muito legal.

PESQUISADORA: e através da fala das professoras e das criancas, nés
chegamos também no livro de regras.

PROFESSORA T: esta bem legal esse manual, explica tudo, bem didatico, a
gente s6 precisa pensar nas formas de jogar.

PESQUISADORA: sim, quando a gente for jogar, a gente ja vai apontando
as consideracdes, a atualizacdo € um processo demorado, nenhum material didatico
é elaborado da noite para o dia né gente...

PROFESSORA L: sim, tem que testar, rever, refazer....

PROFESSORA R: essas cartas ficaram Gtimas, que trabalheira (risos).

PROFESSORA T: Quem ganha o jogo?

PESQUISADORA: o ultimo jogador que coloca a carta que fecha o tabuleiro.

PROFESSORA L: Nao achei certo ndo...

PESQUISADORA: Por qué?
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PROFESSORA L: é sim, ndo é justo! Quer dizer que se fulano, que quase
nao colocou cartas, der a sorte de ter a Ultima, ele ganha? E eu que coloquei quase
tudo, néo levo o jogo?

PESQUISADORA: é... podemos rever isso ai.

PROFESSORA B: E como funciona esse quiz? Que horas ele entra?

PESQUISADORA: Aquele que fecha o tabuleiro ganha a oportunidade de
responder ao Quiz...

PROFESSORA R: Eu jogo e ganho como presente responder perguntas?
(risos).

PROFESSORA L: nao quero.

PESQUISADORA: calma! E uma chance que o jogador tem de acumular
mais pontos. Nao é punicdo. Aquele que completa o Tabuleiro pode participar do
Quiz. Os outros colegas podem pegar uma carta sobre a doenca do turno e fazer
perguntas para ele. Caso acerte ele pode acumular pontos e se errar 0 colega que
fez a pergunta fica com os pontos

PROFESSORA L: Como computar esses pontos?

PROFESSORA B: Esta aqui na carta, no final da pergunta tem os pontos.

PESQUISADORA: Sim. Cada pergunta tem uma pontuacao variando de 110
a 300

PROFESSORA T: Por que de 100 a 3007

PESQUISADORA: Existem pesquisas que indicam que as criancas gostam
de jogos com pontuacdes altas acima de 100 entdo quando eles vém 100, 200,
300,500, ele é mais engajado a participar.

PROFESSORA T: Pontuacfes maiores... ninguém quer ganhar um bolo hoje
n&o? (risos) E isso querem ganhar 100 150 por ai...

PESQUISADORA: Sdo 10 perguntas para cada doenca... deixo também
para a opinido de vocés a forma como estas questfes foram elaboradas, o grau de
dificuldade e a pontuacéao. Isso tudo pode ser revisto conforme vamos jogando.

PROFESSORA B: Quais sao as doengas mesmo?

PESQUISADORA: chicungunha, COVID-19, zika, gripe, rubéola, herpes
dengue, febre amarela, rotavirus, sarampo, caxumba e catapora podendo ampliar,
acrescentar: AIDS...

PROFESSORA R: pode acrescentar? Perfeito.
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PESQUISADORA: Futuramente sim.

PROFESSORA L: Estas porque sdo doencas estdo muito na realidade deles
dengue principalmente a gente tem sempre palestras aqui na escola sobre dengue
entdo € um assunto que esta muito na realidade deles e coronavirus também.

PROFESSORA B: Sao trés doencas que eu acho bem forte aqui: dengue,
coronavirus e gripe. E interessante principalmente pelo que estamos passando aqui
na escola, criangcas que vem doente, ndo sabe usar uma mascara, espirra em cima
das pessoas.

PROFESSORA R: E 6timo, a gente tem que retomar algumas condutas que
ficaram esquecidas...

PESQUISADORA: foi organizado também, apdés a conversa com as
professoras, um manual explicativo com resumos sobre virus e sobre as doencas.

PROFESSORA T: entdo o professor que vai dar aula vai ter um material de
apoio para estudar?

PESQUISADORA: Sim, a pretenséo € que esse material também passe pela
analise de algum profissional da area, alguém da saiude na mao de um biomédico
alguém vai fazer a validagéo técnica.

PROFESSORA T: muito rico para a gente, ai nesse material vocé aqui
explica o que é um virus, tem imagens alguns conceitos basicos.

PROFESSORA B: Agora com relagdo as modalidades de jogo que esta no
manual, eu acho valido manter a possibilidade de jogar 2 doencas so por vez.

PROFESORA L: E, eu acho muita coisa para eles, até a gente tem
dificuldade...

PROFESSORA B: Eu acho até que esse tabuleiro podia ser pensado de
uma forma retratil: que a gente pudesse dobrar e jogar uma doenca so, depois abrir,
jogar duas doencas... entendeu? Acho até que € preciso pensar um uma forma e
jogar uma doenca por vez.

PROFESSORA R: Trabalharia 2 por vez, colocaria s6 as cartas referentes
as 2 doencas, ia fazendo uma sequéncia de 2 em 2, no final poderia ter uma rodada
com as 12. Ainda acho que teria que ser assistido.

PROFESSORA T: Incluiria também pensar em uma sequéncia didatica

sobre isso.
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PROFESSORA R: Entéo, o eu penso do jogo rapido...O jogo rapido eu acho
que vale, porque enquanto um grupo esta fazendo uma atividade aqui, o professor

consegue lancar o jogo para outro grupo.

ETAPA 3 — JOGANDO: AS CONSIDERACOS DAS PROFESSORAS
DURANTE A RODADA

A pesquisadora segue explicando o funcionamento do jogo, inicia a
organizagdo do material para inicio da partida. As doencas selecionadas para o
inicio foram: Gripe e Zika. No momento da distribuicdo das cartas entre o0s
participantes surgiram algumas colocacoes:

PROFESSORA B: Essa quantidade toda de carta vai fazer parte da partida?
Acho muita carta.

PESQUISADORA: Mas nos ndao vamos jogar a rodada com todas as
doencas? Nao vamos explorar as 12 doencgas?

PROFESSORA L: eu ndo me sinto qualificada (risos).

PROFESSORA T: vamos jogar duas, vamos separar s6 as informacdes
dessas doengas...

PROFESSORA R: eu acho até que as cores das cartas poderiam ser
diferentes para facilitar a organizacao.

PESQUISADORA: sim, a gente poder rever isso, € sO pedir para alterar a
cor. Vocés dizem colocar cor em cada caracteristica?

PROFESSORAS R: Sim, isso. Uma tabela também com essa organizagao
por cores.

PROFESSORA B: Como eu organizo isso aqui neste tabuleiro pequeno? eu
ainda ndo consegui entender.

PESQUISADORA: nestes espacos, cada espaco corresponde a um tipo de
carta. Vamos rever a nossa organizagao.

PROFESSORA B: Ahh, ja entendi. O que for agente etiolégico eu coloco
aqui, no outro o que for vetor...

PESQUISADORA: Isso... Continuando entdo, observando o0 que vocés tem
ai, é possivel alguma carta se encaixa nas caracteristicas da gripe ou da zika?

PROFESSORA B: Eu acho que eu tenho...
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PROFESSORA L: Eu tenho um periodo de incubacdo de 1 a 4 dias, acho
gue pOoSso encaixar na gripe...

PROFESSORA T: Eu também tenho aqui um periodo de incubacédo de 10 a
14 dias, eu acho que pode ser da zika...

PESQUISADORA: Sera?

PROFESSORA B: Vocé acha que esse tempo todo € da zika?

(Os envolvidos discutem sobre o assunto e avaliam que a professora pode
colocar a carta no tabuleiro)

PROFESSORA R: Eu sou obrigada a preencher?

PESQUISADORA: Vocé preenche somente com 0 que vocé tem, e se o que
vocé tem contempla a caracteristica daquela doenca.

PROFESSORA R: Eu tenho um trunfo... agora que eu vi. Dor de garganta

PROFESSORA B: Nao é para falar o que vocé tem, sendo todo mundo vai
saber. (risos)

PESQUISADORA: Essa carta serve para mais de uma doenca, € uma
caracteristica em comum. Aguarde o melhor momento para usar.

PESQUISADORA: Alguém tem mais alguma carta?

PROFESSORA L: Eu tenho aqui dores nas articulacdes...

PROFESSORAS: Ahhh essa ai serve para zika.

PROFESSORA T: O agente etiologico da zika € o mesmo mosquito da
dengue?

PESQUISADORA: O que vocés acham?

PROFESSORAS: E sim...

PROFESSORA B: Inclusive é a fémea.

PROFESSORA T: Eu percebi que eu tenho outra informagéo aqui...

PROFESSORA L: obedece a tua vez na rodada (risos)

PROFESSORA T: € que eu sou ansiosa... Todo ano eu tomo a vacina da
Influenza... entdo essa carta de vacina cabe aqui na gripe, tem vacina para gripe.

PESQUISADORA: Mas essa carta ai € da vacina?

PROFESSORA T: néo, diz aqui: Virus Influenza...

PROFESSORA R: Entdo nao é vacina, é agente etiologico...

PROFESSORA T: Vocé é boa garota!! (risos)

PROFESSORA L: Virus zika... Agente etiologico da zika!!!!
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PROFESSORA L: Quem ganha mesmo?

PROFESSORA T: €, quem ganha?

PESQUISADORA: mas vocés s6 pensam em ganhar? Ganha aquele que
fecha o tabuleiro.

PROFESSORA L: Como assim?

PESQUISADORA: aquele que colocar a ultima carta que vai fechar o
tabuleiro. Se isso acontecer na vez dele, ele ganha.

PROFESSORA T: perai, ainda estou na zika...0 agente etioldgico € o
mosquito? Aedes Aegipty?

PESQUISADORA: O mosquito é o agente etiol6gico?

PROFESSORA B: Nao, o mosquito € o vetor...

PROFESSORA T: Obaaal!!! Aqui vetor da zika!

PROFESSORA L: Vamos voltar para o ganhador! Isso ndo € certo! Quer
dizer que eu coloco 10 cartas e a colega que ndo colocou quase nada, mas que da
sorte de fechar o tabuleiro ganha?

PROFESSORA R: E... se for assim eu vou guardar minha cartinha trunfo,
vou usar so6 para fechar!!

PESQUISADORA: A gente pensa nisso também, ndo tem problema,
podemos rever.

PROFESSORA R: Agora eu olhei aqui eu tenho uma prevencéo... lavar as
maos com agua e sabdo... Nossa agora que eu estou comecando a perceber as
coisas.

PROFESSORA B: Ai, uma prevencao da gripe.

PROFESSORA L: Como a gente faz quando as cartas que sobram néo
encaixam mais naguela doenga?

PROFESSORA R: Como eu uso o trunfo?

PESQUISADORA: O trunfo pode ser usado em mais de uma doenca, qual
seu trunfo?

PROFESSORA R: Dor de garganta

PROFESSORA L: Entdo cabe na gripe...

PESQUISADORA: se vocé achar que deve usar agora... vocé pode colocar

na gripe.
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PROFESSORA B: Voltando para a formatacdo do tabuleiro... eu acho
também que na hora que o design separar mais iSso aqui para aparecer o desenho,
também vai deixar as informac¢des mais claras... vai dar uma visualizagdo melhor de
até onde vai cada doenca.

PESQUISADORA: é sim... Com relacdo as cartas que sobram e ndo se
encaixam mais: vocé pode comprar mais do montinho para completar seu tabuleiro
individual. Entendeu:

PROFESSORA L: Entdo eu vou comprar mais...

PESQUISADORA: Pode comprar para continuar jogando, mas também tem
gue observar se vocé néo deixou passar nenhuma... Ainda ndo fechamos a rodada
da gripe e da zika. Comprar até completar 7.

PROFESSORA B: Eu ainda tenho meu tabuleiro completo...

PROFESSORA T: Como esta completo se vocé ja jogou? J& colocou carta
no tabuleiro grande?

PROFESSORA L: roubou...

PROFESSORA B: Eu néo, alguém deve ter me dado...

PROFESSORAS: (risos). Vergonha

PROFESSORA T: Aqui... como se prevenir... evitar contato fisico e aperto de
maos com o contaminado (palmas)

PESQUISADORA: é... pode ser prevencao de qué?

PROFESSORA T: da gripe, pra zika isso ndo serve...

PROFESSORA T: Aqui, uso de telas...

PROFESSORA L: Vocé néo esta respeitando a ordem da jogada...

PROFESSORA T: é por que quando falou: “quem completar primeiro ganha,
eu até esqueci a ordem.

PROFESSORA L: S0 a professora R esta respeitando.

PROFESSORA T: na verdade ela esta perdendo as rodadas, olha quantas
cartas ela tem...

PROFESSORAS: (risos)

PROFESSORAS: Ainda coloca o tabuleiro dela para todo mundo ver...
(risos)

PROFESSORA L: Pensando aqui... da para pegar zika transando?

(siléncio, a rodada parou)
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PESQUISADORA: E ai? Pega?

PROFESSORA R: Deve pegar

PROFESSORA L: se vocé entra em contato com fluidos corporais... deve
pegar

PROFESSORA L: Interessante pesquisar e acrescentar essa informacao,
porque eu tenho uma carta aqui que fala sobre uso de preservativo, certeza que a
criancga vai perguntar, ainda mais as do quarto e quinto ano.

PROFESSORA B: E, e se ndo perguntar também o que é preservativo...

PROFESSORA T: Pois €, vamos parar e usar o google

PROFESSORA L: Eu sabia que jogar aqui com vocés ia para outras
dimensdes (risos)

PESQUISADORA: Ué, parte do processo, pesquisa ai!

PROFESSORA B: Presta atencdo, eu estou agora com 7 cartinhas e
nenhuma das 7 estdo cabendo aqui... sabe o0 que eu acho? Aqui no montinho tem
todas as cartas das 12 doengas?

PESQUISADORA: Sim

PROFESSORA B: Entédo eu acho que cabe dividir aqui também, selecionar
antes do inicio do jogo.

PROFESSORA T: Mas ai perde a graca, por que vai ficar muito facil, cadé a
davida? (risos)

PESQUISADORA: Como vocés fariam? Mas tem que ser de uma forma que
nao diminua o desafio do jogo. Pode ser um desafio possivel...

PROFESSORA B: Selecionaria caracteristicas de umas 2 ou 4 doencas,
para dificultar um pouco, 2 blocos com caracteristicas bem parecidas... Trabalhando
no tabuleiro com apenas 2 doengas por vez.

PROFESSORA R: poderiamos separar sintomas: uma parte que serve para
mais de uma doenca e outra que pode ser mais especifico, para eles pensarem.

PROFESSORA L: Diminuir a quantidade de cartas por rodada.

PESQUISADORA: Entdo podemos colocar 2 doencas por vez e fazer esse
tratamento com as cartas antes da rodada, dividir as cartas.

PROFESSORA R: Poderia também classificar por cor.

PESQUISADORA: cada doenga de uma cor?

PROFESSORA R: Sim...
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PESQUISADORA: mas vocés ndao acham que a gente corre o risco da
criangca memorizar as cores da cada doenca e isso colaborar para que ela néao reflita
sobre o conteldo das cartas?

PROFESSORA T: pode ser...

PROFESSORA L: mas precisamos de uma forma melhor de organizar isso,
ficou muita informacao de uma cor so.

PROFESSORA R: e se cada caracteristica fosse de uma cor, sem associar
a doenca?

PESQUISADORA: entendi... podemos fazer... por exemplo: vacina de uma
cor; riscos e complicagcdes de outra cor...concordo que facilita a organizagéo e a
selecao de informacdes para as doencas que serao trabalhadas.

PROFESSORA L: mudando de assunto: eu tenho uma carta aqui que fala
em retardo do crescimento... Acho que cabe na zika.

PROFESSORA B: é por que é perigoso pegar na gravidez, vé a microcefalia

PESQUISADORA: rotavirus também pode dar retardo no crescimento.
Entdo... vocés estdo vendo? A gente esta jogando sem um estudo direcionado
previamente... Enquanto isso, estamos aprendendo também. Isso também serve
para as criancas, pensando em estratégias para isso. Fazendo e pesquisando ao
mesmo tempo.

PROFESSORA L: Do rotavirus... Quase nao sei hada.

PROFESSORAS B: € a gente coloca um tempo, mas na verdade a gente sé
vai saber o desdobramento na hora com as criancgas.

PESQUISADORA: E registrar esse processo né gente? Porque o registro
pode ser retomado depois, ela acaba trazendo um norte pra gente.

PROFESSORA L: Eu acho que vou convidar minha filha e os amigos dela la
da medicina para jogar isso.

PESQUISADORA: sobre esta carta uso de preservativos, ainda... (risos) a
gente precisa ver em quais doencas mais ela pode se encaixar, pesquisar mesmo,
por que agente estd acostumado com Aids, com herpes, doencas sexualmente
transmissiveis, mas e a zika? Até pra gente dar a informacdo mais completa

possivel, e também mostrar a necessidade de pesquisa e atualizacéo.
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PROFESSORA B: E por que tem um monte de coisa aqui que agente viu
gue agente ndo sabe e para trabalhar com as criancas teria que ser mesmo devagar,
por partes, de pouco em pouco.

PROFESSORA T: pra gente também poder pesquisar, porque tem muita
coisa ai que a gente precisa rever e até aprender.

PROFESSORA B: Vocé, por exemplo: da o contetdo da gripe, explica,
desenvolve, da o conceito da doenga, a transmissdo, sintomas... ai vem e da mais
uma doenca, por exemplo a zika, explicando tudo. Depois dessa fase, vamos jogar
com as duas doencas estudadas... Por que se fizer todo o contetdo, de todas essas
doencas virais, para depois jogar, eu acredito que ndo dé conta, tem que ir por
partes.

PROFESSORA T: Eu, inclusive, gostaria de jogar uma de cada vez, s6 o da
gripe primeiro, depois sO o da zika, depois fazer o cruzamento das informagdes com
0 jogo.

(um tempo depois)

PROFESSORA L: Olha Ia! Achei! O virus zika também pode ser transmitido
através de relacbes sexuais e foi detectado em sémen, sangue, urina e liquido
amniotico e saliva...

PROFESSORA B: entdo ja pode colocar ali em prevengdo: uso de
preservativos.

PROFESSORA R: aqui, esse tabuleiro poderia ser um tabuleiro retrétil, eu
poderia dobrar ele. Ai eu jogaria uma doenca (com ele dobrado), aberto 2 ou mais
doencas.

PESQUISADORA: D4 para fazer sim, entendi...

(retornando ao assunto da Zika)

PROFESSORA T: Por quanto tempo a pessoa pode transmitir a zika por
contato sexual?

(risos)

PROFESSORA L: Eu fiquei pensando, como é virus, vocé pode transmitir
através dos fluidos corporais... passa pelo sémen

PROFESSORA T: Ta! Mais quanto tempo esse virus fica circulando nestes
fluidos?

(siléncio)
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PESQUISADORA: E ai? Essa eu nao sei

PROFESSORA L: tem que procurar saber... 0s sintomas demoram a passar
né gente... sera que ndo é a mesma coisa com o virus?

PESQUISADORA: Voltando ao tabuleiro... eu vou ter que pensar em uma
forma de atender isso tudo que vocés falaram aqui... vou ver como e retorno.

PROFESSORA B: Pois é se puder dobrar e usar s6 um lado ficaria bem
versatil.

PROFESSORA R: Rever também a cor das caracteristicas da carta: vetor
vermelho, prevencgédo: amarelo...

PESQUISADORA: entendi.

PROFESSORA L: vamos ver também o ganhador...

PESQUISADORA: o que poderiamos fazer com relacéo a isso?

PROFESSORA L: Se a pessoa nao colocou carta nenhuma, e vai l4 e coloca
a Ultima, ela ganha?

PROFESSORA T: Pois é também estou achando muito injusto.

PROFESSORA R: Eu pensei que ganhava quem zerava as cartas do seu
tabuleiro...

PROFESSORA B: zerar a gente ndo zera, porque quando vocé fica sem
cartas vocé tem que comprar do montinho para continuar participando... A questao
esta na finalizagédo do jogo.

PROFESSORA R: Tem que pensar em alguma outra coisa para esse
ganhador ai. Sendo eu deixo meu trunfo para o final.

PESQUISADORA: E se, ao final, quando o tabuleiro estivesse completo, a
gente visse 0 jogador que tem menos cartas na mao? No momento em que se
completa o tabuleiro.

PROFESSORA L: Pode ser...

PROFESSORA B: o objetivo é fechar o tabuleiro, pra gente ver todas as
informacoes.

PROFESSORA R: depois vem o quiz...

PESQUISADORA: sim, mas o quiz também pode ndo acontecer ta?

PROFESSORAS: sim...

PROFESSORAS: Ao longo do tempo a gente também pode ir encontrando

guantas formas possiveis de jogar, modificar também a quantidade de cartas.
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PROFESSORAS: Entdo, s6 da pra gente saber jogando, anotando as
situagbes no processo.

PROFESSORA L: E vocé vai apresentar isso na sua defesa? Como vai ser?

PESQUISADORA: Entdo, a gente jogou esse material aqui que ja passou
por uma qualificacdo e as observacbes da banca. Agora eu vou levar as
contribuicdes de vocés, as alteracdes sugeridas...

PROFESSORA B: ficou maravilhoso, vale muita pena colocar para as
criangas e para a gente também.

PROFESSORA L: Nao é s6 para as criancas do quarto ano, da para jogar
professor, estudante de biologia, da medicina. Cada um com as suas caracteristicas
e o grau de dificuldade adequado.

PROFESSORA B: Aqui a gente esta “batendo cabega”, mas com uma turma
da medicina/biologia eles vao discutir as possibilidades de cada carta, onde pode se
encaixatr...

PROFESSORA L: Puxa, imagina poder ensinar esse conteudo jogando?
Aprende jogando € muito bom.

PROFESSORA R: colocou a faixa-etaria?

PESQUISADORA: Sim, criancas a partir do quarto ano

PROFESSORA L: Sim, as criangcas do quarto ano ja deveriam estar com
essa bagagem sim.

PESQUISADORA: E eu procurei usar a linguagem cientifica também.

PROFESSORAS L: é para usar mesmo, eles sdo capazes de entender, e
eles até gostam.

PESQUISADORA: E agora que a gente completou o tabuleiro vamos passar

para o Quiz...

JOGO — CONSIDERACOES SOBRE O QUIZ

PESQUISADORA: essa € a parte do quiz. Quando completamos o tabuleiro,
0s participantes podem fazer perguntas para quem ganhou, € uma etapa em que
que se pode ganhar mais pontos. Eu tenho a ideia de fazer um gabarito comentado
para todas essas questdes, futuramente. E importante compreender cada quest&o,

as respostas possiveis.
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PROFESSORA L: ja posso fazer a pergunta?

PESQUISADORA: pode.

PROFESSORA L: por que é aconselhavel tomar a vacina da gripe todos os
anos?

PROFESSORAT: Eu sei...

PROFESSORA L: mas é a vez da R responder

PROFESSORA R (a que deveria responder): para nao ficar gripada.

PESQUISADORA: essa seria a melhor resposta?

PROFESSORA T: é para minimizar os sintomas quando por acaso ficar
gripado?

PESQUISADORA: e ai?

PROFESSORA T: todo ano eu tomo a vacina da gripe, entdo acho que seja
para minimizar os sintomas.

PROFESSORA B: Ah eu também quero responder...

PROFESSORA B: Acredito que seja por causa da capacidade de mutacéo
que o virus possui, ele muda a cada ano...

As professoras acordaram que essa seria a melhor resposta, pontuando a
colega.

PROFESSORA L: Seria bacana a gente ter uma tabelinha para anotar esses
pontos...

PESQUISADORA: Vocé pode ficar com a carta e nela tem a pontuacao, ao
final é s6 fazer a soma.

A fim de testarem as questdes do Quiz, as professoras seguiram fazendo
perguntas...

PROFESSORA R: A ingestédo de altas doses de vitamina ¢ pode matar o
virus da covid 19?

PROFESSORA L: Falso

Ao se depararem com uma questdo que envolve uma série de proposicoes
para serem classificadas em verdadeiro e falso, as professoras fazem as seguintes
consideracdes:

PROFESSORA R: Olha eu tenho dislexia... a minha questéo é auditiva, eu ja
esqueci a primeira proposicao...

PROFESSORA L: eu ndo tenho dislexia e ja esqueci. Nao fixei.
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PROFESSORA B: Entdo, uma questdo com quatro proposi¢des para vocé
ler, dizer se € verdadeira e falsa e ainda dar a resposta correta, € muita coisa...

PROFESSORA T: E esta da nasa, muito puxada...

PROFESSORA B: acho que cabe fazer s6 uma sentenca e perguntas: E
FALSO ou VERDADEIRO?

PROFESSORA R: para a gente esta puxado, imagina pra criancas. Tem que
ser questdes curtas mesmo.

PROFESSORA L: ainda mais outra pessoa lendo, peco para repetir varias
vezes.

PROFESSORA B: eu focaria no VERDADEIRO/FALSO.

PESQUISADORA: Conseguiram perceber como funciona o Quiz?

PROFESSORAS: ahh sim...

PROFESSORAS: Poderia levar para a turma da filha de L, la na medicina.

PESQUISADORA: Vou rever as perguntas e colocar de forma mais objetiva.

PROFESSORA L: Nao tem uma perguntinha assim néo: Antibiotico resolve
problemas de doencas virais? E bom para mandar para o pessoal da medicina que
manda tomar antibiético para tudo...

PROFESSORA T: eu posso fazer um paralelo com uma situacdo da minha
pesquisa na mateméatica? olha s6 gente é... eu fiz uma aplicacdo de um teste com 6
guestdes. Dessas 6 questdes, as 4 Ultimas tinham um grau de complexidade maior
do que as 2 primeiras. Entdo eu esperava que as 2 primeiras houvesse ou uma
unanimidade de acerto ou a maior parte, s6 que eu tive na segunda questao 22 ou
23 criancas respondendo, porque acho que foram 22 um branco e 19 erros sabe que
€ isso? Pergunta do tipo: Pedro tem 12 figurinhas, Luan tem o dobro de Pedro e
José tem o dobro o disso mais o triplo de Luan... e ai ontem sentada na mesa do
grupo de pesquisa, a minha professora disse que eu dei uma complexidade que eu
nao precisava. Quando eu tenho mais uma pergunta eu trago essa complexidade. o
que eu t6 querendo dizer com isso: vocé esta querendo garantir numa tacada so6 do
jogo todos esses conhecimentos que vocé conseguiu levantar, produzir, perceber
gue tem lacunas ou que precisam ser produzidos e vocé gostaria que tudo fosse
aproveitado nesse quiz, s6 que esta num nivel master, mega, ultra que universitarios
precisam fazer. Entendeu? Entdo de repente vocé ndo é minimizar, mas de repente,

desmembrar.
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PROFESSORA R: faz de repente mais de um jogo néo sei, faz um sé sobre
a gripe, outro s6 sobre a zika.... faz a colec&o, no final com todos juntos entendeu?

PESQUISADORA: Entendi...

PROFESSORA T: vocé entendeu o que eu quis dizer? Porque ta dificil pra
gente ndo € isso? a gente ta pensando muito na hora de responder.

PROFESSORAS: (risos)

PROFESSORA T: foi bom hoje, e 6timo e tudo o que vocé explicou que a
gente ndo sabia que estava por tras dos bastidores fez a coisa de ter um significado
um sentido muito maior. Que vocé usou criangas, conversou com elas produziram foi
feito um passo a passo isso ndo pode se perder nunca eu ndo sei vocés também e
eu se eu fosse vocé eu ja guardava e fazia um projeto para o doutorado

PROFESSORA L: vocé tem muito material. E... gente aprender jogando é a
melhor coisa que tem.

PROFESSORA B: exatamente € isso. Se vocé aplicar esse jogo numa turma
ou com um grupo de 5/6 criancas vocé desenvolve uma tese de doutorado.

PROFESSORA B: é a continuidade da sua pesquisa vocé pode fazer
narrativas, vocé pode sair da parte da biologia e observar a parte pedagdgica do
processo da fabricacdo do jogo.

PROFESSORA R: pode entrar na investigacdo, vocé vai criando outras
coisas a partir dele. Eu acho que vocé ja pode fazer o projeto inclusive para o
doutorado. Poderia ir montando um jogo para cada doenca e vir trabalhando desde
0S pequenos, seria uma colecao, e poderia vir aumentando o grau de complexidade.

PESQUISADORA: Obrigada, vamos pensar em todas as consideragdes e

fazer as alteracdes necessarias.
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APENDICE D - QUESTIONARIO ENVIADO AS PROFESSORAS APOS
APLICACAO DO JOGO

Virologia nas séries iniciais do ensino
fundamental: o0 jogo como estratégia didatica

Cara professora,

Recentemente, vocé participou da construgdo e aplicagao de um jogo didatico intitulado: "Qual é a
virose?", fruto da pesquisa: " Virologia nas séries iniciais do ensino fundamental: o jogo como
estratégia didatica.” por isso, vocé é convidada a responder aos itens abaixo lembrando que sua
participacao é voluntaria. As respostas sao sigilosas e seu nome em nenhum momento aparecera na
pesquisa. Sua colaboragao é muito importante e sao perguntas abertas que atravessam tanto a
pertinéncia deste jogo como um instrumento facilitador quanto sua trajetéria académica e de
formacao relacionada a tematica, pois acreditamos que através do seu ponto de vista e de sua
experiéncia profissional, poderemos agregar mais valor ao nosso material.

Obrigada

1. De que forma o jogo: "Qual é a virose?" contribuiu para a consolidagao dos seus
conhecimentos sobre virologia?

2. Vocé ja trabalhou o campo da virologia com seus alunos? Sente-se segura para trabalhar
com estes conceitos?

3. Voceé acha que o jogo € uma proposta pertinente para o ensino de virologia? Vocé costuma
utilizar jogos em suas aulas de ciéncias?
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4. De que forma voceé acha que o jogo, pensando em uma proposta investigativa de ensino de
ciéncias, pode contribuir para a aprendizagem do contetdo virus pelos alunos?

5. Vocé acha que os alunos conseguiriam participar deste jogo? Quais desafios estariam
envolvidos neste processo?

7. Voce teria alguma adaptagao a fazer neste jogo para que ele possa atender de forma
eficiente a sua turma? Qual?

8. Que tipo de desdobramentos o jogo trouxe para a sua pratica pedagogica e para seu
processo de formagao continuada?

9. Durante a aplicagao do jogo surgiram novas hipéteses? Novas possibilidades de
formatacao? Cite algumas.




10. Durante a sua trajetéria profissional, vocé ja havia participado de um trabalho de
construgao de jogos e materiais relacionados a virologia?

11. Como voceé enquanto professor avalia a proposta e a aplicabilidade do jogo "Qual é a
virose" como instrumento facilitador da aprendizagem na tematica virologia?

12. Como voceé percebe que o ensino de ciéncias foi tratado em sua trajetdria formativa?

Este contetdo ndo foi criado nem aprovado pelo Google.
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